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Met een iiyama monitor heeft u een beeIdscherm voorzien 
van de nieuwste techno Logie, De Vision Master Pro4t1 
heeft een volLedig platte 17'* Diamondtron NF beeldbuis die 
garant staat voor een heldere en sprankelende weergave, 

PLatte beeldbuizen geven een natuurgetrouw beeld zonder 
vervormingen en zijn te gebruiken voor elk denkbare toepassing 


Afgebeeld: A705MT Vision Master Pro411, 17 M Biamendtron NF, D,Z5mm AG pitch, 
Hor, Sync 27-86kHz, 10£4x76SiS104Hz, OSD, TCO'99. 


Voor meer informatie verwijzen wij u graag naar onze website: 
www„iiyama-nL- U kunt ook belLen naar +31 <0)20 * 446 04 04, 
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Het einde van het dromen? 

D© internet-droom beleeft op dit moment een 
emotionele crash- Vorrnt dit het einde van de 
euforie op het internet? Of het mi am 
cybersquatting, pornografie, spionage of e-mails 
met verve lend© inhoud {reclame of het nieuwste 
virus) gaat: de laatste tijd verzuip je bijna in 
de alarmmaldingen. Valt hierdoor het doek voor 
deze futuristische technologie? 

Neem non het misbruik van de dcmeinregistratiepro- 
cedure door bedrijven zoals Namespace- Gelukkig 
deed een rechter onlangs de uitspraak dat het 
bedrijf, van de meer dan 45.000 adressen die 
NameSpace heeft laten registreren, er circa 
driehonderd weer af moet staan aan de eisers - en 
dat gebeurde ongeveer een maand na het eerste 
oordeel dat het bedrijf 21 dameinen aan Unilever 
moest retoumeren, Ondahks dat Namespace 
vervolgens beide vonnissen negeerde, orndat ze een 
te geringe kennis van zaken bij de rechter 
aanwezig achtten, verloren ze een paar dagen later 
toch de toegang tot alle dameinen amdat ze de 
registratie niet hadden betaald. De droom van 
ge rechtigheid? 

Wat kan er eigenlijk, wat mag er en wat mag er 
niet op het net? 

De zorgeloze intemetcnltuur zoals die ooit 
bestond is deeIs aan het verdwijnen en wordt 
verdrongen door de koude realiteit van kapitalisme 
en politiek. Als je bij sanmige websites op een 
banner klikt krijgt immers niet all een de doel- 
website deze informatie, nee, doubleclick.com en 
anderen luisteren ook mee. Daamaast hebben de 
iniichting end lensten tegenwoordig ook computers. 
Noem ze maar op: Carnivore, Echelon, de BVD: ze 
schenden gewoon je prive-sfeer. 

Anonimiteit, tot voor kort nog vanzelfsprekend op 
het net, is al lang niet meer zo vanzelf sprekend. 
In ieder geval moet je er tegenwoordig meer moeite 
voor doen om deze te bewaren. Een verloren ideaal? 


Ik weet het niet. Aan de andere kant zijn er sorns 
wel degelijk goede redenen voor een website om 
meer van je te willen we ten. Zo willen bepaalde 
chatrooms en messageboards, bijvoorbeeld voor 
abonnees van tijdschriften, soms er wel zeker van 
zijn dat je ook echt de abonnee bent voor wie je 
je uitgeeft, zodat je anderen niet ongewild tot 
last kunt zijn. Als iemand vervelend doet dient 
het in die gevallen immers het groepsbelang am dit 
te kunnen stoppen. Maar, mogen we dan geen enkele 
privacy meer overhouden? 

Waar ligt de grens? Als Echelon, Carnivore en 
consorten alle e-mails op een server kunnen 
bekijken, wat zijn dan de consequenties? 

Natuurlijk is het web vrij en mag je zeggen wat je 
wilt. Maar, mag dat ook als je wetten overtreedt? 
De in Nederland zo onschuldige webpagina met 
foto's van je zcmervakantie waarop een paar 
personen “topless" poseren kon in Amerika wel eens 
als pornografie beschouwd worden. Moefcen de 
grenzen op het net dan dicht ten koste van de 
vrije expressie? 

Belangrijk is dat de wetgevers met vooruitziende 
blik re(a)geren, en niet met lapmidddelen proberen 
gaten te dichten. Net zoals in het gewone leven, 
waar je meer gegevens vrijgeeft als je iets op 
krediet wilt kopen, zou je ook op het net het een 
en ander op analoge wijze kunnen regelen onder het 
tmttoz “hoe meer je wilt, des te nauwkeuriger je 
registratie wordt". En, 2 olang dit maar niet 
eindigt in het drama dat je “tijdens het kopen van 
de krant eerst je paspoort moet laten zien", kon 
dat best wel eens een erg werkbare strategie 
opleveren. De ongeschreven wetten van de 
nettiquette zijn in een steeds massaler (dus ook 
pluriformer) wordende gerneenschap immers steeds 
moeilijker te handhaven. 



Wien Feitz 
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De snelle verspreiding van dvd 
mag je diet missen. De computer- 
Industrie maakt weinig voor- 
bereidingen om naar het nieuwe 
formaat over te stappen. Toch 
vormt dvd-video de echte killer- 
aplicatie. Hoge beeldkwoliteit, 
meerkanaalsgeluid en veel 
comfort bij de bediening lokken 
steeds meer filmliefhebbers bij de 
Spartaanse VHS-cassettes weg. 
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24 TFT-monitors 


De voordelen; scherp beeld, 
goed contrast en compacte 
bouw. Nu ook de kwaliteit beter 
wordt, kiezen steeds meer ge- 
bruikers voor de LC-Dispiays. 24 
vertegenwoordigers van dit 
genre moesten bewijzen, wat 
ze konden. 78 
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De pixels van de digitale camera's 
blijven maar foenemen; 3 mega¬ 
pixels zijn in de prijsklasse boven 
de 2000 gulden eigelijk al het 
minimum. Bijna alle fabrikanten 
hebben ondertussen modellen die 
van de hoge resolutie van CCD 
gebruik maken. Moar resolutie 
alleen is niel zaiigmakend. Onze 
test in twee delen beoordeelt in 
totaal 17 digitale camera's 112 

















PGinterrupts onder de knie 

Zelfs in tijden van PCI en Plug & Play lijkt de 
strijd tussen de pc-resources wel op een 
worsteling met een 15-koppige slang. Voor 
elk probleem dat wordt opgelost komen er 
twee nieuwe terug. De belangrijkste tips en 
een heldere uitleg voorkomen dat je de 
moed verliest. 130 


Sony PlayS 

De verschijning van de PlayStation 2 
in Japan heeft voor grote beroering 
gezorgd. De vooraf gepubliceerde 
prestoties beloofden gouden bergen. 

Maar, is de PlayStation 2 daadwerkelijk 
de verwachte pc-killer? 
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In c't Basics geven we uitleg over het BIOS 
van moederborden met de i820-chipset 152 

Shareware CD2 90 


Het Athlon Compendium 



De status van superheld heeft de AMD 
Athlon-processor verloren. Is hij ook 
geschiktvoor alledaags gebruik? 

Wij geven je tips om een stabiel systeem 
somen te stellen en voor de diehards 
bespreken we het overklokken. 
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Meer informatie uit advertenties? 

Op pagina 161 staot een voledige lijst 
van de advertenties. Ook stoan de 
bijbehorende internekidressen vermeld. 














Nieuws 


Algemeen 


Polymeerdisplays uit de printer 


De firma Cambridge Display 
Technology, kortweg CDT, pre- 
senteerde samen met Seiko 
Epson een nieuw organ!sch dis¬ 
play van lichtgevende polyme- 
ren (LEP). Dit kleurenprototy- 
pe heeft een 2,5 inch monitor 
met 200 X 150 pixels en zestien 
grijstinten. Het bijzondere hier- 
aan is dat de rode, groene en 
blauwe pixels via een inkjet- 
principe op het siHciumsub- 
straat worden aangebracht, De 
vloeibare, elektrostatische PPV- 
polyineer wordt in malien ge- 
sproeid. Die zijn tegenoverge- 
sield geladen en trekken de 
PPV-deeltjes aan. De pixels van 
de OLED (Organic Light Emit¬ 
ting Display) moeten via een 
elektrodcstructuur worden aan- 



gestuurd om ze te laten oplich- 
ten, De manier waarop deze 
elektroden worden gemaakt, is 
verge lij kb aar met de productic 
van halfgeieiders. 

In tegensielling tot TFT-dis- 
plays hebben zichzelf verlich- 
tende polymeerdisplays geen 
polarisators, kleurenfilters en 
achtergrondbelichting. O LED’s 
zijn dus zuiniger, goedkoper en 
het beeld is uit elke gezichts- 
lioek goed te bekijken, Voorals- 
nog is de korte levensduur van 
poiymeren een ob stake 1 voor de 
serieproductie van OLED’s. De 
rode pixels gaan 100,000 uur 
mee, de groene 30.000. maar de 
blauwe komen niet verder dan 
1000 inir en dat is toch echt te 
weinig. 



Palm-PDA's van Sony officieel 
voorgesteld 

Er kwamen veel geruchten in 
de wereld, toen Sony op de FC- 
Expo in een kast van plexiglas 
een nog niet functioneiende PDA 
op PALM-OS-basis toonde. De 
fabrikant heeft nu we I lets tast- 
baars laten zien en de geruchten- 
stroom wordt dus een hall toege- 
rocpen. Met twee modellenreek- 
sen, die allebei het Palm-hestu- 
ringssysteem gebroiken wil Sony 
vanaf September van dit jaar in 
de wereld stappen van de orga¬ 
nizers'. De PEG-S300 heeft een 
op grijswaarden gebaseerdc dis¬ 
play, de PEG-S500C daareme- 
gen heeft een kleunendisplay, De 
apparaten zouden in Japan als 
ccrste te koop moeten zijn, later 
in Europa. De Palm-klonen zijn 
met het huiseigen 'Memory 
Stick’ geheugen uitgerust, die je 
ook terug kunt vinden in de ca¬ 
mera’s en notebook’s van Sony. 

Tot op heden gebruikt Sony al- 
leen nog maar Flash-geheugens 
in zijn Memory Stick, maar in de 
toekomst zullen ook GPS- en 
Bluetooth-modules te verkrygen 
zijn. Anders dan Palm posido¬ 
nee it Sony zijn apparaten ids 
‘Personal Entertainment Organi¬ 
zer’, Typische Palm-funeiies 
zoais adreshook en planner zijn 



door Sony naar de achtergrond 
verwezen, in plaats daarvan moe- 
ien de apparaten van Sony meer 
gezien worden aJs multi media- 
apparaten, Een browser is onder- 
deel van de basisuitrusting van 
dc apparaten. Er is ook een soft- 
wareprogramma met de naam 
Image Station voor het beberen 
van foto- en videobeelden via het 
internet. Multimedia voor het 
Palm-platform is lets nieuws, 
want lot op heden was de Palrn- 
hardware uitsluitend loegesneden 
op het Palm-besturingssysteem, 
Voor PIM-toepassingen is dat 
voldoende, maar voor multi me- 
diatoepassingen zoais spraakher- 
kenning, foto’s of zelfs video 
was dal tot op heden niet moge- 
lijk, Met enige spanning waeh- 
ten we dus ook de introductie 
van de Sony- apparaten af. De 
prijzen zijn nog niet bekend, 
maar zullen waarschijnlijk rond 
de 500 dollar liggen. 


Veilige magneefkaarten op komst 


Onderzoekscentrum Jiilieh 
heeft kort geleden een nieuw 
verificatiekenmerk voor de 
‘eehtheid* van magneetkaarten 
ontwikkeld om vervalsingen 
tegen te gaan. Het multi-bit-sys- 
teem is gebaseerd op een com¬ 
bi natie van flmterdunne me- 
taallagen. Tijdens de productie 
wordt een code in de magneet- 
strip aangebracht, die vervol- 
gens niet meer kan worden ge- 
wist of veranderd, Om gangbare 
kaartenlezers de nieuwe kaart te 
kunnen laten controleren, hoeft 
cr allcen maar een kleine in- 
greep in de controlesoftware te 



Thuisnetwerken 

De afstandsbedien ing voor 
allerlei digitale apparaten in 
huis is gemeengoed geworden, 
Het aanleggen van extra elekin¬ 
cite itgroepen als je won ing 
langzamerhand dc status van 
monument heeft komt ook veel 
voor. Samen netwerkganies 
spelen of een internetconnectie 
delen met vele studenten in een 
studentenhuis 1 evert slcutclaars 
geen moeilijkheden meer op, 

Nokia en Whirlpool, fabri- 
kanten van huishoudelijke appa- 
raten, zijn met elkaar overeen- 
gckomen om gezamenlijk een 
in od erne net werkop loss ing v o o r 
in huis Le ontwikkelen, 

Nokia, vooral bekend van de 


worden uitgevoerd, aldus Tho¬ 
mas Vogi van onderzoekscen¬ 
trum Jiilieh. Tijdens het verifi- 
catieproces probeert de kaarten- 
lezer dan de digitale code te 
wissen. Bij een originele kaart 
zal dil niet lukken, terwijl dc 
gekopieerde kaan onmiddellijk 
wordt onlwormd. 

Op het Jiilich-multi-bit-sys- 
teem is al patent aangevraagd 
en werkt met ruimtelijk onder- 
scheidbare gebieden met een 
verschi 1 lende magnetiserings- 
richting, A1 naar gelang de rich- 
ting omhoog of omlaag gaat, 
krijgt de digitale informatie een 
‘f of *0’. De nieuwe techniek 
werkt al. Jiilieh werkt nu aan 
een productieproces waarmee 
het nieuwe systeem goedkoop 
kan worden geproduceerd. 

Oud en nieuw. In tegensielling 
tat norma le mag neetkaarten Is 
het nieuwe multi-bit-systeem 
fraudebestendig. 


bekende reclames op de ielevi- 
sie voor mobiele telefonie en 
Whirlpool als bekende in de 
w i Lgoed-branche zouden du s 
samen een ideale combinatic 
zijn om draadloos je besielling 
aan de koelkast door te geven 
terwijl de in fra rood stofzuiger 
het stof verwijdert van je com- 
putervloer en je GSM het menu 
van het avondeten doorsluurl 
naar de magnetron. Beide fa- 
brikanten willen het dageltjkse 
leven van de consument aange- 
tiamer maken en den ken daar- 
bij ook nog wat te kunnen ver- 
dicnen. 

Voor meer informatie: 
www. w hirl poolcorp.com 


UMTS-frequenties geveild 

Het Ministerie van Verkeer UMTS is de snelle variant 


en Waterstaat dat de veiling van 
de UMTS-frequenties organ!- 
sccrde heeft veel minder geld 
binnengehaald (5,9 miljard) dan 
waarop Minister Zalm had ge- 
hoopt (20 miljard). Vers at el 
heeft zich teruggetrokken uit de 
veiling nadat het schriftelijk be- 
dreigd was door Telfort (onder- 
deel van British Telecom). 


van GSM en wordt ook wel de 
derde gene rati e voor mobiele 
netwerken genoemd. De moge- 
lijkheden van WAP vallen in 
het niets bij die van UMTS. 
Door de hogere transmissiesnel- 
heiden {<2Mbit/s onder ideale 
omstandigheden) zouden zelfs 
videoconferenties op je mobiel- 
tjc mogelijk zijn. 
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Nieuws Hardware 


Komt er een Slot-1 -FCPGA-adapter met 
transformator? 


Ons word! vaak gevraagd of 
er een adapter voor het Slot! be- 
staat die de voor een Coppermi¬ 
ne benodigde spanning kan leve- 
ren. Op het moment bestaat een 
dergelijke insteekkaart helaas 
nog niet.De Pentium TIT van Intel 
word! in meerdere, sterk ver- 
sebillende versies geproduceerd. 
De oudere versie met Klamath- 
kcm heeft 512 KB cache in twee 
exteme chips op een SECC- 
bord, De nieuwere versie die in 
0,18pm worth geproduceerd (de 
Coppermine) heeft weliswaar 
slechts 256 KB cache op de 
chip, maar is in de benchmark 
sneller gebieken en heeft tegelij- 
kertijd minder dektriciteit nodig. 

De Iagere elektriciteitseisen 
worden mogelijk omdat de Cop¬ 
permine op een spanning van 
slechts 1.65 Volt werkt tegen- 
over de ongeveer 2 Volt die 
nodig is voor de Klamath. Penti¬ 
ums boven de 600 MHz zijn al- 
leen als Coppermine verkrijg¬ 
baar, waardoor sommige moe- 
derborden deze niet kunnen ge- 
bruiken omdat deze de Iagere 
spanning niet kunnen leveren. 

Tijdens de afgelopen CeBIT, 


hebben lwill, Soltek en Madex 
adapters met een gei'ntegreerde 
transformator aangekondigd, 
waardoor ook de oudere moe- 
derborden met de populaire FC- 
PCA-Penliums samen gebruikt 
zouden kunnen worden. Intussen 
hebben Soltek en Iwill de pro- 
ducten teruggeUokken. Madex 
(www.madex.com) wil in de ko- 
mende maanden een adapter 
klaar hebben, en Topgrade wil 
een adaptor binnenkort kunnen 
leveren. 

Maar deze adapter neemt niet 
alle harden die het gebmik van 
sndle Coppermine-Pentiums in 
oudere moederborden belemme- 
rem Er moet voor het moeder- 
bord ook een BIOS bestaan die 
de Cop per mine-processors kan 
herkennen. Bovendien moet na- 
tuurlijk de FSB (Front Side Bus) 
van de cpu cn het moederbord 
overeenkomen - door de vast in- 
gestdde multiplicator werken 
Jntel-cpu's alleen dan op voile 
kloksnelheid als de FSB-klok- 
snelheidsinstelling klopt. Penti¬ 
ums met een kloksnelheid boven 
de 850 MHz zijn er ook maar al- 
leen met FSB-133. 


Vijf uur muziek op zak 



S3/Diamend Multimedia in- 
iroduceert de Rio 600, Het 
nicest interessante aan dit appa- 
raat is het bijzondere gelieu gen- 
concept. Hel interne 32 MB ge- 
heugen kan met zogenaamde 
backpacks worden uitgebreid. 
Er zijn twee versies van respec- 
tievelijk 32 MB- en 64 MB- 
flash-rom, naast een ingebouw- 
de MicroDrive. Deze drive heeft 
een capaciteit van 340 MB, wal 
goed is voor vijf uur muziek. 

Rio gebruikt dus geen start- 
daard geheugen zoals de Sniart- 


Media-kaart. Helaas zijn cr geen 
houders voor cumpact-liash- 
kaarten gemonteerd. De dure 
modules hadden dan ook voor 
and ere toepassingen kunnen 
worden gebruikt. Rio gebruikt 
deze kaarten niet vanwege dc 
kopieerbeveiiiging. Met deze 
universele modules zou het 
heel eenvoudig zijn om muziek 
uit de speler af te lezen en te 
kopieren. 

Het is dc vraag of dc Rio met 
zijn 340 MB geheuge nop slag 
wel een sucees wordt, omdat de 
Personal Jukebox (c't 7/8, p, 40) 
met 4,8 GB harde schijf relatlef 
niet eens zoveel duurder is. De 
makkehjk te verwisselen modu¬ 
les leveren ook de stroom. Er 
zijn drie typem een 1,5 mignon- 
batterij, een accu met ge'mte¬ 
greerde voeding en een lithium- 
ion-accu voor de versie met de 
MicroDrive. De speler heeft 
zowel Windows- als Mac-soft¬ 
ware. Het downloaden van mu¬ 
ziek moet net zo snel gaan als 
bij zijn voorganger, de Rio 500. 


Nieuwe scanjets van HP 


Hewlett Packard breidl zijn 
collectie flatbedscanners uit met 
drie modellen in het Iagere- en 
het middensegment, de 5370C, 
4300C en 3400C. De 5370C 
scant met 42 bit kleurdiepte en 
een resolutie van 1200 X 2400 
dpi. Met de bijbehorende liehi- 
kap kan je negatieven, 35 mm 
dia’s en tran spar ante objecten 
van 12,5X12,5 cm scannen. 

De 5370C heeft zowel een 
USB als een parallelle interface 
en werkt onder Windows 95, 
98, NT 4,0 en 2000. De scanner 
is sinds juli voor 599 gulden m 
de hand el . De 3400C en 4300C 
zijn met 36 bit kleurdiepte en 
600 dpi eerdcr gericht op consu- 
menten- en home office-geban¬ 
kers. Beide scanners hebben een 


HP ScanJet 5370C 

USB- en een parallelle inter¬ 
lace en ondersteunen Windows 
95 en 98. De 4300C werkt ook 
met Windows 2000 Profession¬ 
al. De 3400C kost 249 gulden 
en de 4300C is te koop voor 
349 gulden. 

Voor meer mformatie: 
www.hp.nl 



Nieuwe beeldschermen 


De fkma Eizo (www.eizo.nl) 
presenteert een hele serie nieu¬ 
we liaise re en- en beeldbuismo- 
11 itors, waaronder ook ftatscreen 
CRT's en digitaal aangestuurde 
LCDs. Eizo vervaugt slap voor 
stap zijn oude modellen door 
i'l atscreen - moni Loren. Na de 21 
inch FlexScan T961 voIgt nu de 
FlexScan T561. een 17 inch met 
fl atscreen Diamantron NF- 
beeldbuis. Het beeldxcherm kan 
met een dotpitch van 0,25mm 
1152 X 864 bccldpunten flik- 
kervrij weergeven, De monitor 
moet vanaf juli voor ongeveer 
1644 gulden verkrijgbaar zijn. 

De Flcxscan L371 wordl de 
eerstc digitaal aangestuurde mo¬ 
nitor van Eizo. Deze krijgt naast 
een analoge Sub-D-ingang ook 
een DVI-aansluttiitg, Daarnaast 
heeii de LCD een geintegreerde 
Li SB-hub (een up. 
vier down). Vol- 
gens Eizo be- 
draagt het contrast 
van het geinte¬ 
greerde ADI- 
panel 350 : 1 en 
is de helderheid 
2000cd/m2. De 
monitor heeft een 
norm ale VGA- 
kabel (met Sub- 
D-stekker). Een 
videokabel met 
DVl-stekker, een 
analoge DVI-I op 
Sub-D-kabel en 
een Mati’ox Mil¬ 


lennium G400 zijn verkrijgbaar. 

De rudimentair uitgeruste en 
goedkope L330 zal midden au¬ 
gust us op de inarkt komen. 
Deze analoge flatscreen heeft 
een VGA-aansluiting. De L351 
is iets duurder. Deze heeft een 
DVI-I-aansJuiting . De grote 
[.CD's krijgen ook een hybride 
uitvoering met de L671. 

Ook liyama (www.ijyama.nl) 
heel! cen nieuwe monitor, dc 
PRo405 A705MT. Het gaat om 
een 17 inch flatscreen, met een 
MiLsuhishi Diamandtron -NF- 
beeldbuis. De dotpitch is 0,25 
in m, w aarmec X G A-rcsol u ti c 
(1024 X 768) mogelijk is. De 
refreshraLc hierbij is 107 Hz, 
Hij moet vanaf augustus ver¬ 
krijgbaar zijn. 
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Leer meer over video editing en DVD authoring 


1 

Sep 

Middeiburg 

Twintek 

*5 
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fjsselstein 

ProdeQ 

16 

Sep 

Hengeto 

HOC 

23 

Sep 

Amsterdam 

Raff Amsterdam 

28 

Sep 

Rotterdam 

Correct 

29 

Sep 

Emmeloord 

Raff/Fokko Dijkstra Emmefoord 

30 

Sep 

Utrecht 

Staffhorst Utrecht 

a 

Okt 

Heerten 

Vogetzang 

19 

Okt 

Hitversum 

Raff Hitversum 

20 

Okt 

Haeten 

Hauben Mediatechniek 

25 

Okt 

Borne 

Hecia Proffesional 


Gedurende September en oktoberzuilen verscheidene 
Matrox dealers bun deuren openen, zodat u meer kunt 
leren over end-to-end video editing en DVD/CD creatie 
met de Matrox RT2000 hardware en software. 

Tijdens de open dagen kunt u verscbitlende prijzen win- 
nen, inclusiefde RTzooo, Adobe After Effects, Pioneer 
DVD speters en meer, 

Grijp deze kans! 

Gedurende de open dagen worden meerdere trainings- 
sessies gegeven. U kuntzich biervoor aanmelden op 
onze website. Daar kunt u 00k een volledig overzicht 
vinden van datums en dealers. 


www.matmx.com/videoweb/reg 



U kunt nu uw gratis RT2000 demo CD aanvragen. 
Bel 0315 652 500 ofbezoek onze website. 


( Digital Video Solutions " 













Nieuws 


Software 


Grafische sofware verwerkt ook scripts 


HTML-virussen in omloop 



Mainconcept heeft: het gra¬ 
ft sc h- animatie- en cffee ten- 
programma MainVision 1.0 
op de markt gebracht Bij bon¬ 
der aan dit nieuwe programma 
is volgens Mainconcept de 
beeldprocessor die ook met 
scripts kan werken om organi- 
sche achtergronden en andere 
effee ten naadloos te com bine - 
ren. Main Vision, dat over een 
omvangrijke verzameiing van 
grafische filters beschikt, zal 
ook multiprocessorsystemen 


In AppleWorks versie 6 is 
een font ontdekt, die onder be- 
paalde omstandigheden tot ge- 
gevcnsverlies kan leidcn. Is 
een document aanwezig op de 
server, dan is het mogelijk dat 
meerdere gebruikers dit docu¬ 
ment kunnen opvragen, zonder 
dat het programma de gebrui- 
ker daarover informeert. Na 
het aanbrengen van wijzigin- 
gen door de gebruiker in hei 
document en het ops 1 aan, wor- 
den de wijzig ingen, doordat 


ondersteunen. Naast een snd- 
lere preview en Lot 10.000 
undo-levels voor het bewerken 
van de beeiden zal de gebrui¬ 
ker ook resolutieonafhankelij- 
ke projecten kunnen coordine- 
ren. Main Vis ion is als down¬ 
load beschikbaar op www. 
mainconcept. com en is 7.5 
MB groot. Deze demo versie is 
geschikt voor Windows 98 en 
Windows NT 4.0. Een versie 
voor Windows 2000 zit in de 
planning. 


andere gebruikers ook op een 
gegeven moment het document 
opslaan, weer ongedaan ge- 
maakt. Dit heeft tot gevolg dat 
alleen de wijzigingen van de 
laatste gebruiker die aan het 
document heeft ge werkt be- 
waard hlijven. De font is 
zowel bij AppleWorks voor 
Mac OS als voor Mac OS X ge- 
consiateerd. Tol de redaeue- 
sluiting heefi Apple nog geen 
update beschikbaar gesteld op 
de website. 


E-matl-virussen zitten niet 
altijd in attachments. De 
wScript/ kak.worm bewijst dat 
de actieve preview op hi mi- 
mails in Outlook en Outlook 
Express al genoeg kan zijn om 
boosaardige programma's te 
installeren. 

Deze specials worm leverl 
in Nederland niet zo heel veef 
gevaar op omdat hij in Engeise 
en Franse Windows-versies is 
gespecialiseerd, maar het prtn- 
cipe van de worm is wel over- 
draagbaar. Ingebonden Java¬ 
script in een HTML-mail kan 
via ActiveXcontrols ongewen- 
ste code uitvoeren zodra de e- 
mail in de preview wordt 
weergegeven. Dan moeten zo¬ 
wel Active Scripting als voor 
scripting veilige ActiveX- 
stuurelementen in de veilig- 
heidsinstellingen van Internet 
Explorer zijn geactiveerd, Het- 
zelfde principe werkt ook op 


Creative heeft voor de 
MP3-player uil de Nomad- 
familie, Mac-drivers aange- 
kondigd. Zowel het model 
type IT als de TI MG (in Eu- 
ropa ook als Digital Audio 
Player D.A.P. II MG be- 
kend) kunnen via de USB- 
aansluiting op je Mac war¬ 
den aangesloten. Door ge- 
brnik te maketi van ‘Nomad 
Manager 7 kunnen ze met mu- 
ziek worden gevuld (www. 
creali vch e I p. com/f les/ne wf - 
les.asp). Een aan de Nomad- 
versie aangepaste MP3-play- 
er/encoder met de naam 
SoundJam is nu ook bij Cre¬ 
ative beschikbaar. 


www. paginal. Ook hier kun 
je Javascript direct invoegen. 

Kortgeleden dook een der- 
gelijke versie op als de Jer- 
Wurm, een in een HTML-pa- 
gin a opgenomen javascript. De 
maker van de worm heeft deze 
site in IRC-Channels bekend 
gemaakt en kreeg al de eerste 
dag 100 hits, De bezoeker 
krijgt een melding of hij het 
script wil laten uitvoeren of 
niet. De meeste rnensen zeg- 
gen hierop ja. 

Om volledig veilig te zijn 
tegen HTML-imbedded virus- 
sen moet je met hoogste vei- 
ligheidsinstellingen werken. Je 
moet ook de Active X-bestu- 
ringselementen uitzetten en 
Active Scripting. Je kan veili¬ 
ge sites aangeven en als je 
daar eenmaal bent de veilig- 
heidsmaatregelen wat temg- 
schroeven. 



NOMRDII 


Fout ontdekt in AppleWorks versie 6 


Driver voor de MP3-nomaden 


Complete 3D-webpagina's via drag & drop 


iSpace wil hel webde signers 
zonder HTML-kennis vergemak- 
kelijken om complete intemei- 
pagina’s samen te stellen. 

De 3D-constructie software 
werkt als een zelfstandig pro¬ 
gramma, maar is ook als uitbrei- 
ding voor HTML-editors als 
DreamWeaver, FrontPage, Go- 
Live en NetObjects Fusion te ge- 


bmiken. i Space be loo ft de gebrui¬ 
ker 3D-websc£nes direct uil het 
vat. Voor de gebruiker is bet niet 
meer nodig om een voor edn de 
3D-objecten in HTML-pagina's 
in te voegen, maar de gebruiker 
kan op het becld schema de com¬ 
plete layout indusief de ef fee ten 
en animaties samenstellen. De 
gebruiker kan tevens kleuren kie- 


zen uit een uitgebreid pa let en 
animaties en paironen zijn een- 
voudig via drag Sc drop aan ob- 
jecten toe te voegen. 

De code voor het ontwerp 
wordt automatisch door iSpace 
aangemaakt. Animaties en af- 
beeldingen worden daarbij ge- 
comprimeerd en als geanimeerde 
GIF’s of JPEG's geexporteerd. 


Om sue! in de webmaterie te kun¬ 
nen duiken zijn er bijlagen, bij- 
voorbedd voor E-commerce, 
info- of homepages, die naar 
eigen inzicht gewijzigd kunnen 
worden, evenals achtergronden 
en animaties. Voor het renderen 
heb je natuurlijk een zware pc 
nodig met cen dito grafische kaart 
en een groot of twee kJeinere 
bee I dsc hemien, De i ntroduc ti e- 
prijs is $ 99, Een download is be¬ 
schikbaar op www.caligari.com. 
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Highlight @ uSd 


Highlight USB 
| products from 
Bon Chic EuroNet b.v. 
provide today's com¬ 
puter users with 
unrivalled 
connectivity, 
flexibility,reliability 
and performance. 
The compact and 
highly functional 
units offer unsurpassed 
ease of installation 
and operation, 
featuring true 
plug- and play, 
hot-plugging 
capability. 

In addition to 
considered 
ergonomics and 
modulated design 
these products provide 
a comprehensive range 
of sophisticated 
features. 

Contact us today for 
more information on 
our wide range of 
Highlight USB products 


HU 403 


HU834 


HU8I4 


— Bon Chic EuroNet B.V. 

www.highlight.nl 
Tel: 033-45 50 123 


HL I32i 


Tel:0544-47 00 00 
Fax:0544-47 00 01 


A 

JACTEBIS 

Tel:Q30-60 84 111 
Fax:030-6081 188 







Nieuws 


Software 


Mystische werelden 


Ecn paar jaar na het succes 
van My si en Riven worden 
twee opvolgers gelanceerd. Nog 
dit jaar, waarschijnlijk in het 
vierde kwartaal, wil fab rl kan t 
Cyan ‘Myst Dimensions' uit- 
brengen, en een paar maanden 
later ‘Myst ill: Exile*. De 
‘My st: Masterpiece Edition* 
moet al in de winkel liggem 
Hierin is de oude inhoud met 
een digitale assi stent en nieuwe 
soundtrack opgepept. Myst Di¬ 
mensions zal eveneens een be- 


werkte versie van de van de eer- 
ste twee delen van het verhaal 
zijn, waarin de nieuwste 3D- 
technieken worden gebruikt. 
Zelfs de overgang van dag en 
nacht zal realtime mogeli jk zijn. 
Myst Ill: Exile voert het verhaal 
echter verder waar Riven op- 
houdt. Met dezelfde techniek 
als in Dimensions kun je vijf 
nieuwe werelden verkennen. 
Daarin moet je de door Oskar 
winnaar Brad Dourif gespcelde 
schurk dwars zitten. Je kan je 



ongeduld wat temperen (of ver- 
sterken) door naar de trailer te 
kijken op www.myst3.com. 


De Mac als spelletjesmachine 


Nadat Connectix in het juri- 
dische touwirekken om de Play- 
Station-emulator ‘Virtual Game 
Station* de overhand heeft be- 
houden, bieden de Californiers 
nu de software aan in versie l A 
voor het publiek. Na dc installa¬ 
de is je pc omgetoverd in een 
ware Play Station-kloon, Nu nog 
een cd-spelletje bemachtigen en 
het avondje gauze nbor den is 
voorgoed verwezen naar een 
stoffige boekenplank. Een sys- 
teemuilbreiding herkent auto- 
maiisch de originele PSX-cd en 
start de emulator. De emulator 
doet niets meer dan een emula¬ 
te van de hardware van de 
PlayStation. Verbeteringen le¬ 
ge n over de echte spelconsole, 
die door speciale 3D-kaarten 
gerealiseerd kunnen worden, 



zijn om compatibiliteitsredenen 
niet geYmplementeerd. Zo ac- 
cepteeri het programma ook 
geen gekopieerde cd*s van het 
originele spef De tussenstanden 
kunnen door de emulator in een 
bestand op de harde schijf op- 
geslagen worden. Connectix, 
{www.conncctix.com) wil als 


minimale confi- 
guratie graag 
een originele 
Mac G3 als 
werkpaard zien, 
of nog beter een G4-proeessor. 
Naast een toetsenbord onder- 
steunt de emulator ook game- 
pads die op de USB- of ADB- 
poort zijn aangcslotcn. De soft¬ 
ware is online te beslellcn 
(download) bij connectix (zte 
bo veil), De prijs is S 49. 


Macintosh-nieuws 


Apples' implemented rig van 
de Java-looptijdomgevmg 
MRj is nu in versie 2.2.2 
verkrijgbaar. De vemieu- 
wingen omvatten onder ao- 
dere de ondersteuning van 
de Java-1,1,8 standaard, 
support voor bestandsnamen 
met meer dan 32 tekens en 
een volledige JFC Swing- 
ondersteiuiing. 

(h u p//de v world .apple .com/ 
java/iext/downloadhtml), 


ScreenCatcher 2.0 kan ook 
venslerinhoud in beelden 
veranderen, die niet volkdig 
op het beddschenn passen. 
Een functie met de naam 
Catch All scrollt htervoor een 
venster en plakt de veschih 
lende heel dbestan den auto- 
111 atisch aan elkaar. De Sha¬ 
reware versie kost 25 dollar 
(w w w. s tel airsoft .com/Screen 
Catcher/release.html). 


Aladdin biedt versie 3 van 
zijn Internet Radio Tuner 
aan, die ook als MP3 en cd- 
speler kan worden gebruikt 
(www.aladdinsys.com). Ge- 
bmikers van dc voorganger 
van de MacTuner krijgen de 
update gratis. Normaliter 
kost het pakket $ 30, 


Veiligheid van Outlook nog steeds niet gewaarborgd door Microsoft 


Outlook blijfl een zorgenkind- 
je voor de softwarereus nil Red¬ 
mond. Is het ene probleem ver- 
hoi pen dan duikt het volgende 
hiaat al weer op. Het lijkt erop 
dat de fundamenten waarop Out¬ 
look is gcbascerd last hebben 
van betonrot. 

Op 19 juli kon je bij onze 
nieuwsberichten lezen op 
wwwTnl.nl dat er een nieuwe 
bug ontdekt was in Outlook. Het 
ging hierbij om een veiligheids- 
lck als cen e-mail met een ge- 
vaarlijke lading gcopend werd. 
Zo bleek dat het binnenhalen 
van m'n e-mail al voldoende 
was om de gebruiker Eink te 
laten schrikken. In een tijd waar 
internet langzamerhand de snel- 
he id bchaalt die het nodig heeft 
en telefoontikken ondertussen 
geen belemmering meer zijn 
voor intemetgenot kun je stellen 


dat Goliath uit Redmond steeds 
weer door David wordl lastigge- 
vallen. De David's zijn in dii 
geval gebruikers die zieh bezig 
houden met het onderzoek van 
veiligheid in prog ram ma's die 
door Goliath als onderdeel van 
het besturingssysteam worden 
aangeboden. Uitspraken van 
rediters kunnen Goliath wellicht 
bewegen om in de toekomst het 
aan de gebruiker over te laten of 
ze wel of niet van zo*n service 
als Outlook en IE gebruik willen 
maken. Patches en nog een 
patches om de gebreken dicht le 
smellen. De schreeuw om een 
breedbandverbinding is door al 
deze aanpassingen aan de soft¬ 
ware langzamerhand onontbeer- 
lijk geworden. Tedereen is veilig 
die IE5.01 SP1 gebruikt of LE 
5.5 op zijn systeem de eigen 
mag noemen met uitzondering 


van syslemcn die Windows 2000 
als OS geTnstalleerd hebben, die 
moeten SP1 voor Windows 2000 
installerem. ‘Patches voor 
IE4.01 SP2 en IE 5.01 zijn nog 
in de maak in het zemiwcentrum 
op de campus'. Veiligheidsex- 
pert Guninski bcschuldigd MS- 
Office cn HTML-e-mail met een 
<Object>.- tag ervan van een 
veiligheidsprobleem re veroorza- 
ken, Guninski demonstreerde 
voor de hele wereld deze font 
doormiddel van een website met 
een <Object>- tag die naar een 
Excel-document verwees. IE (in¬ 
ternet Explorer) startle vervol- 
gens het ActiveX-control Excel 
om de vermeende tabel te ope- 
nen. Verde re in struct] es in VBS 
(Visual Basic Script) riepen de 
SaveAs ()-procedure aan en het 
bestand werd opgeslagen op de 
harde schijf. Maar de gebruiker s 


leefden lang en gelukkig door 
bet advies van Guninski op te 
vo I gen en ‘Active Scripting* en 
automatisch uitvoeren van ‘Acti¬ 
veX en Plugins* uit te schakelen. 

Heden, 26 juli, schrijft een 
systeembeheerder van Planet 
Mulimedia een ander verhaal. 
Outlook Express zou bij het ope- 
nen van een e-mail-bericht ertoe 
aangezei kunnen worden om dit 
bericht door te sturen naar een 
bepaalde website waar bij- 
voorbeeld Java- of Perl-scripts 
uitgevoerd kunnen worden. 
Op ‘nl.beurs* en l nLtelecom\ 
nieuwsgroepen, werd zo’n be¬ 
richt geplaatst en er warden 
himien ettelijke uren 2000 be- 
zoeken geregistreerd op een 
andere website. Goliath is in- 
middels op de hoogte gesteld 
en David, David die gaat weer 
verder met zijn werk. 
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Nieuws Linux 


Japan krijgt Linux-koorts 


SuSE Linux 7.0 

De versie 7.0 van SuSE 
Linux vefschijnt in twee versies: 
de Personal Edition met twee 
ed's en 60 dagen installadesup- 
port en de Professional Edition 
met zes ed’s en 90 dagen instal- 
latiesupport, Klanten met oude- 
re versies kunnen ook direct de 
Professional Edition updaten. 
De pakkelten worden voor mid¬ 
den augustus verwacht. 

SuSE-Linux is gebaseerd op 
de Kernel 2,2.17/PRE en bevat 
XFree 4,0, actuele software en 



l 


It&BUX 7.0 

PROFESSIONAL 


fetlt rtiU 90 Tjytr> Jtmallittinmlupporlt 



PERSONAL 


60 Tagfi kQEtcMitDi«r iMiUlldiluMisupfturt 


een uitgebreide op de behoeftes 
van beginners afgestemde ge- 
bruikersdoeumentatie. Verde r 
zijn de sehciding van client- en 
serverdiensten tijdens de instal- 
latie meuw* een krachtiger gra- 
fisch conflguratietool (Yast 2), 
verbeterde USB- en sound-on- 
dersteuning en talrijke geac In¬ 
al iseerde en nieuwc software- 
pakketten. Ondanks de hoge 
sprong in het versienummer be- 
waart de distributeur de stap 
naar de nieuwe kernel 2.4 of de 
desktop-omgeving KDE 2 voor 
een toekomslige versie. 


Een groot consortium van 
bedrijven, waaronder Toshiba, 
Sony en nog 21 andere Japanse 
elektronica- en softwarebedrij- 
ven, maakten gezamenlijk be- 
kend dal ze een op Linux-geba- 
seerd besturingssysteem gaan 
ontwikkelen, Dit moet gaan let- 
den tot een enorme besparing in 
de ontwikkelingskosten van de 
bedrijven doordat er op het ge- 
bied van besturingssystemen 
een industriele standaard komt 
voor het gebruik in goederen 
zoaJs mobiele telefoons en au¬ 
to navi gat i esy ste men. Een 

woordvoerder van een van de 
deelnemende bedrijven zei: 


IBM heefl aangekondigd dat 
het de komende vier jaar min- 
stens 200 miljoen dollar zal in- 
vesteren in de ontwikkeling van 
Linux om zo de acceptatie van 
Linux te versnellen. Het geld 
wordt vooral gei’nvesteerd in ont- 
wikkdcentra in Eua>pa. 

IBM is van plan om de oni- 
wikkelcentra in Engeland. Frank- 
rijk, Duitsland, Polen en Honga- 
rije van de noodzakelijke soft¬ 
ware, hardware en personeel te 


Snelle Webserver 

Linux staal bovenaan in de 
SPEC-lijst van snelsle web ser¬ 
vers (www.spec.org/osg/web99). 
Met de threaded Webserver 
TUX 1.0 bereikte een Dell- 
computer (vier Xeon-proces- 
sors met 700MHz, acht GB 
RAM, vier GigaBit-EthemeU 
kaarten) een SPECWeb99 
waarde van 4200. De op een na 
beste tijd werd gehaald door een 
IBM RS/6000 7026-M80 met 
acht processors, 24GB geheu- 
gen en de Webserver Zeus 33.5. 
De Internet Information Server 
onder Windows 2000 haalt met 
de Dell Computer slechts een 
SPECWeb99-waarde van 1598. 

Het door de Linux-gemeen- 
schap en Red Hat ontwikkelde 
TUX haalde zijn hoge snelheid 
door hel cachen van TCP-pak- 
ketten. waarvan de inhoud en 
checksums in het geheugen za- 
ten. Bij nieuwe aanvragen hoef- 


“We will call for other com¬ 
panies in Japan and from over¬ 
seas to participate in the con¬ 
sortium.” 

Tot de bedrijven die in ieder 
geval deelnemen behoren: 
Sony* Toshiba, NEC* Fujitsu, 
Hitachi, Mitsubishi en TurboLi- 
nux Japan, De Waseda Univer- 
siteit van Tokyo en de Techni- 
sche Universiteit van Toyohas- 
hi in zuid Japan nemen ook 
deeL De leden van het consorti¬ 
um zullen vrije toegang tot hel 
OS krijgen, zodat ze het kunnen 
optimaliseren voor him eigen 
digitate producten en mobiele 
telefoons. 


voorzien dat voor klcinc ondeme- 
mingen noodzakelijk is om a an 
hun Linux producten te werken, 
Intel ondersteunt het project 
eveneens met het leveren van de 
uitmsting en de expertise. 

IBM hoopt met deze stap meer 
ontwikkelaars kennis te laten 
maken met de IBM-soft ware, 
wuarmee de verspreiding ook 
vergroot wordt. 

Meer infonnatie: www.linux 
today.org 


den de pakketten alleen maar 
van TCP-sequentienummers en 
het IP-adres van de client te 
worden voorzien. Overwegend 
statische HTML-pagina’s kun¬ 
nen op deze manier zeer snel 
worden aangeleverd. 

Daamaast werd nog een 
maatregei toegepast om de 
SMP-overhead te vemiinderen. 
Dit is op andere platforms al- 
Iang gemeengoed, maar was 
voorheen niet mogelijk op 
Linux-systemen. De IRQ van 
elke netwerkkaart is vast met 
een processor verbonden, waar- 
op op dat moment een TUX- 
thread draait. Hierdoor kan het 
systeem goed op schaal worden 
verkleind. 

Red Hat zal de code eerst als 
kernel subsysteem onder dc 
GPL beschikbaar stellen. Dc al- 
gemene uitbreidingen van de 
kernel worden in een de versies 
van kerel 2,4 opgenomen. 


Linux-splinters 

Red Hat biedi met zijn 
high availability server een 
systeem van grote bereikbaar- 
heid aan die of als kleine Fall- 
Over oplossing met 2 knopen 
of als grote virtuele server 
met een willekeurig aantal 
knopen en load balancing kan 
worden opgezet, Bovendien 
heeft de Linux distributeur de 
IDE Source Navigator als 
Open Source vrijgegeven. 
(http: //sources .red hatxom/sou 
reenav) 

Unix distributeur SCO 
klaagt over een slechte ver- 
koop van hun server-prod uc- 
ten. De eigen server-producten 
voor Intel pc’s worden niet 
meer verkocht omdat de klan¬ 
ten naar Linux overstappen. 
Men fluisterd dat de server-af- 
dcling aan Caldera zal worden 
verkocht. 

Al kant en klaar is een af- 
spraak t us sen Caldera en 
SCO om de Linux distributie 
in toekomst de eServer 2.3 met 
SCO Turanteil Web Applica¬ 
tion Server uit te leveren. 


Van 23 t/m 25 oktober 
vindt te London de Apache- 
Coil 20(M) plaats (www.apa- 
checon.com). Dit evenement is 
bedoeld voor Apache-ontwik- 
kelaars en administrators. Met 
meer dun 10 miljoen installa- 
ties draaien meer dan 60 pro- 
cent van alle websites op deze 
grads Webserver software. 

De Zweedse database 
MySQL staat nil onder de 
GPL (www.mysql.com). VA 
Linux wd in de verdere ont- 
wikkeiing invesieren en sup¬ 
port voor MySQL aan gaan 
bieden. 

SuSE biedt 24 uur per dag 
support met gegarandeerde re- 
actietijden. Bij SuSE is nu het 
nieuwe Applixware Office 5.0 
verktjgbaar IBM wil Monte¬ 
rey, zijn Unix voor Intel 64 bit 
processors, brontekst- bineir- 
compadbel met Linux maken. 

Linus Thorvalds en John 
‘maddog 1 Hall zijn de sterren 
op het Linux World Conferen¬ 
ce & Expo, die van 5 tot en 
met 7 oktober 2000 in Frank¬ 
furt plaats zal vinden. 



IBM investeert 200 miljoen dollar in Linux 


c’l 2000. Nr. 9 


13 
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W V i« ,■ --- : jimi "'■' ■ ?r *- ' '’~’ r, " 

1 www.alternate.nl 


lel. bestellingen 

maandag-vrijdog 1 0-20 uur 
xuterdag 10-16 uur 


openingstijden van de shop 

maandag 11-IS uur vrijdag 9-20 uur 

d 1 fisdag-duitderdag 9-18 uur talerdag 10-16 uui 


adres 


Wagenmakerstraat 2 
2984 BD Ridderkerk 


MOEDERBORDEN 


ASUS 


5«ktf/Chij> RAM ATX 


PSA {512 KB] 

PSA 1512 Kfll -*Sbutid 

PSA (1 MBS 

PS A (1 MBS fSaund 

PSS +VGA 

P55 tVGA+Sound 

CUV4X 

CUV4X-M 

CUBX 

CUWE +WM 
CUSL2 +VGA 
P2&-6 
P2B-L 
P2B-D Dual 
P2B-S +U2W 
P2B-LS +U2YY'LA*j 
P2B-D5 Dual+U2VY 
P3V133 
P3V4x 
P3B~f (5-?] 

P3B-FIg-1 


ant* 

TfilA 

Hit* 

3/3/4 


5o7-AU 
So7-AU 
S&7-AU 

50 7-Aii 
Sof^SiS 3A/4/S 
So7-SiS Sf3Wi> 

FCPGA-WA 2-3 
KTGA-MA j-,' 
FCPGA-BX 3/4 
FCPGA-810E 2/4/h 
FCPGA- tilSE im 
5lT-flX ati/fl/lr 
511-BX 3/J/4/& 
SH-BX 2/1/4/5 
511-BX 3/3/4. IE 
Stl-QX' 2/3/4JF, 
511 - BX 3/:/^l 
Sfl-VIA Z-T 

5i1 -VIA 37 

51 1 -BX 2/1/4/5 
511-BX 3/3/4/;. 


P3B ■ 1 394 +5rf]uftd+Firmirc , 5ll-eK 
P3C-E 4-Sound S11-B20 * 

K7M SlA-AMD ^5 

JC7M 4-Sound SIA-AMD 

JOV+SOtfftd SIA-VIA 

A7V soA-icrift 

IR-adapter 


T99,’ 

229- 

229,- 

259,- 


269 r ’ 

279,- 

309,- 

319,- 

359 r - 

379,- 

639.- 

689.- 

799.- 

.039.- 

209,- 

259.- 

299,- 

299,- 

419, 

469,- 

349,- 

359,- 

369,- 

399.- 


AT 

TYAN 

SDcIcet/OiSp 

RAM 

ATX 

AT 

199,.- 

SI 590 

507-WA 

1-4 


239,- 

SI 596 1 MB 

SoZ-VtA 

Jft/4/fi 

249,- 

219,- 

51593 <7 MB) 

S07-VIA 

7J3/4/G 

299- 


518570 

SI1/PPGA-BX 

VJ/4/4 

2S9, 


189,- 

289,- 

51854 

Slt/FCPGA-yiA' 

2-1 

259,- 


818305 

SII-BX 

7/1/4/& 

299,- 

MIctd-ATX 

51B32 Dual 

sn-Bx 

2/4 

449- 

GIGABYTE 

Sodkof/Chip 

RAM 

ATX 

AT 


GA-5AA 3.2 

5o?-AU 

2/3 t*i* 


IBS,- 


GA-5AX 5.2 

So7-AL- 

2/3/4/& 

189- 

289,- 

GA.-BX200D 

sh-bx 

2/3/4Z& 

249- 



GA-7JXE 

SIA-AMD 4/b 

269 f - 



GA7ZX t Sound 

SaA-VIA 

4/6 

329- 



MSI 

5odt«r/ChTp 

RAM 

ATX 

At 


MS 5169 

567-AU 

2 n 

189- 



MS 6153 

MS 6309 'SouTiri 

FCPGA-VIA 

2/4/is 

2-7 

209.- 



FCPGA-VIA 

229,- 



M5 6163 Pro 


S 6120 E>g3|44JW 
K7 Pro 

M5 K7T Pro + Sound 


Sii-BX z/tf-w 
5u-ex a/3Rfc 

511-BX 2frWh 
5IA-AWD * 
SuA-KTl 33 *te 


233,- 

269.- 

699.- 

279,- 

339,- 


AEIT 

VH6 -hSound 
SL6 4-Sound+VBA 
SE6 -Sound+VGA 
VA6 +5ouri(f 
VTGX4 
BF6 

BEG 2.Q 

KA7-T0O 

KA7 


Sock^t/Clup HAM ATX AT 

PPGAAaa ;v 7 239,- 
FCPQA-S15 4/e 309, 
FCPOA-315E 4/6 34-9,- 
SH-VIA 24 189,- 
5I1-V1A 3-7 239.- 

sn-&x s imm 239,- 
511-BX 2/3/4/b 299 r - 
SlArVlA 4-7 359,- 
51A-VTA 4/5/c/t 329,- 


0 GEHEUGEN 


Geheugen PC 


Pill IK 


16 MB 
32 MB 

DiMM pF-100 64 MB 

DIMM PC-100 128 MB 

DIMM PC-100 ECC 256 MB 
DIMM PC-100 ECC 128 MB 
DIMM PC-133 64 MB 

DIMM PC-133 128 MB 

DIMM PC-133 256 MB 

RIMM PC-SOO 64 MB 


50 ns 17 Pi" 

CO ns 71! Pin 

7/e ns lea Pin 
7/0 m HSPin 
7/Bra 1GSPin 
7/0 m 1C3 Pin 
7/0 iii 1M Pin 
Bra 163 Pin 
Ettas 1 Si Fin 
0 ns 160 Pin 
ns 104 Pin 


FL 

99,- 

159,.- 

98,- 

169- 

359,- 

o.a. 

0 . 3 . 

179,- 

369,- 

759,* 

0,3. 


Bij aile moederborden geven wij 
de geschikte geheugenchips aan 
[zie kolom ..RAM"}: 

1J PS/2 (FP of EDO) 2) DIMM PC-66 
3 ) DIMM PC-66 ECC 4) DIMM PC-100 
5 ) DIMM PC-100 ECC 6) DIMM PC-133 
7) DIMM PC-t33 ECC B) SIMM 


ABIT KA7-100 

5 lot A-M oede rbo rd 

VIA-ChipiDt, ATX 



359 ,- 



PINNACLE Videokaarten 

99 ,- 

219,- 

429 ,- 


Studio PCTV Rave 

TV'koart f Mono-Gelutd, incL Software, rehiil 

Studio PCTV pro 

TV-kaart met VideoText en Radio, Stereo-GeMd, 
inck Saffwtwfl, retail 


Studio DV 

Videokaart, lx FireWire" intern, 2x FireWire’ extern. 


DV500 

Videokeort, 1 x FireWire 1 intern, 2x FireWire' exferrt, 

2 onaloogo ln-/Uitgangen ind, Adobe Premiere 5-1 (ReoiTime), retail 


1 . 399 ,- 


VIDEOKAARTEN - AGP 


ATI 


FI. 


MB / Chip 

All- In-W ei ntfcr T 23 hulk ie-5D/ Rage 128 0L 279, 
XPert 2000 busk 32-58/ Rage 125 ) 59,- 

XPcrt 2000 Pro Quin 32-50/ Rag r 126 189,- 

Rage Fury 32-50/Rage 128 GL 199,- 

Ra§e Fury Pro 4TV/Video bulk 32-50/Ra$e 12^ ho 239,- 
Rage Fury Pro ttV/Vldco retail32-SU/Ragr 12B 269,- 

Rage Fury Pm DV! i?ulk 32-50/ Rage 120 Ptd 249. 


Rage Fury Maxx bulk 


64-50/2k Rage 12S 6L29^,- 


CREATIVE 

MB / Chip 

FL 

GeForce AnmMator 
GeForce2 GTSreirail 

32-SD/GeForce 256 389,- 
32-DD/ GeForce 1 GT5 729,- 

DIAMOND 

MB / Chip 

Ft, 

Viper 11Z200 +TV-outtMjlk 
Viper ll Z2Q0 +TV-out rttail 

22*50/ 5avage20(XJ 
32-S0f|*Sftge2000 

319,- 

339- 

ELSA 

MB / Chip 

fl 

Erazor III LT hulk 

Gladiac GTS bulk 

Gladiac GTS nrrsJI 

Gladiac GTS 

31) bril Rcvdawr finFraroo' 
3D bril Revelator [kabell 

32-SD/TNT2/M64 199,- 

32-DDj 1 GeForteZ STS 789,- 
32-00/ GcFutcc? GTS 799,- 
64*00/ GtrForceZ GTS Q.a 
d] T m- 

89- 

MATROX 

MB / Oirp 

FL 

Millennium G400 5H bulk 
Millennium G40Q SH hulk 
Millennium G400 DH tn.lt 
Millennium G400 Max 
Millennium 6400 OH fault 
Millennium 6400 DH 
Marvel 6400 SH retail 

16-SG/G400 

2Z-SG/ Q4D0 

32-SG/ G400 

32-SG / Gm Msx 
16-56/ G400 

32-5G/ GitXt 

16—SG/ G400 

239 r - 

299,- 

339,- 

489,- 

m- 

399,- 

659,* 

GUILLEMOT 

MB / Chip 

Fl. 

3D Prophet II MX 

3D Prophet * TV-out 

3D Prophet DDR DVI +1V 
3D Prophet II GTS +TV-out 

az-SD/ GeFurce2 MX 379,- 
32-50/GeFtirepZ5& 469,- 
32-00/ GeFarre 2S6 589- 
S4-DD/GcFgr«2G!S.a59,- 


3DFX/STB 

MB / Chip 

Fl. 

Velocity 128 

B-SG/RTVA 130 ZX 

79,- 

VnoD'OoS 3000 +TV-oui 

1G-SD/vco0o<i3 

269,- 

VuoDoo3 3500 +TV“Otii retail iG-SO/VooOMa 

419,- 

V00D004 4500 

3Z-S0/ySA*1OQ 

459,- 

VqoDdoS 5500 

B4-SD/ 2x V5A-100 

699 k - 

VooDooS 6000 

128-SD / 4x V5A-100 

o.a. 

ASUS 

MB /Chip 

FL 

V3800.MagicT + TV-cut 

02*50/RIVA i:r,: 

229.- 

V3800 . TV-out 

32-56/ RIVATNT2 

329,- 

V3600 Deluxe +TV-our 

32-SG/HIVA INI? 

369.- 


V3800 Ultra Deluxe 4TVnjut 1-SG/ RJVABIT2U 399,- 


V660Q Purr 
VG600 Deluxe +iv-ihji 
VGGOO ProG4 Pure 
VGSOO Pure 
VG800 Deluxe +TV-mji 
VGBOO Pro 84 Pure 
V7700 Pure 
W700 Deluxe 
V7700 Pure 
V7700TV+TV-ULit 
VR-100G 3D bril 
VR-100 Kit 3D bni 
TV-box met afstandsbeditnlng 

Di verse n 


32-50/Otfuret 256 419,- 
32-5G/(kFiTroe2Se 469,.- 
64-00/ GeForce 256 429*- 
j2-DD/GeForce.258 449,- 
J2-DD/GeForce 256 549- 
&1-DD/GeForce 7E6 669,- 
■32-00/ SeforctS GTS 679,- 
32-DD/ Gefbrtc2 GTS 769, 
6t-50/ GeForceJ GTS 939,- 
64-D0/GeFor«2GT5 999.- 
89,- 
99,- 
159,- 


CotdrMAX retail 
VGATMT7 retail 


MB / Chip 

32-50/ Savage* 
32.-5D/ 8ivs TNT2 


FL 

149,- 
1 78 - 


ASUS V7700 Pure 


32 MB SDRAM-DPffi, 
GeForce! GtS, AGP, 


679 ,- 


VIDEO / TV-KAARTEN 


PINNACLE 

Studio PCTV Rave retail 
Studiu PCTV retaH 
5tiJdfn PCTV prn retail 
Studio DC 10 plus irtail 
Studio DV retail 
Studio MP10 retail 
miroVden DCSOplus rrtaii 

mtroV deo DV 20OP.C retail 


mrroV 

mimV 

miroV 


deo DV SOD retail 
deu ulueSOX 
tiro DC30 ProduCtivil 


PC! 

PCI 

PCI 

PCI 

per 

T&isalld 

pci 

PCI 

PCI 


Radt 


ANUBIS 

Typhoon TV Tuner 
Typhoon TV Tuner-i-Paclio 
Typhoon TV Tijner Box 


PCI 

PCI 

USB 


99,- 
139,- 
219, 
419,- 
429,- 
559,- 
1.059,- 
1 059,- 
1:399,- 
159.- 
419.- 

FL 

109. 

T29,- 

T89.- 


HAUPPAUGE 

Impact VCB 
WinW Gd 
W iriTVPiirniO-FM 
WinW USB 
WmTV USB FM 
WinTV Theater 
WinTV DVB 1 . 


PC 

USB 

USB 

PC 

PC 


119.- 
109,- 
169,- 
179,- 
2 TB,h 
273r 
489,' 


| PC KASTEN 


"HOME-LINE 11 

Mini-Tower 
Midi Tower 
Midi-Tower 
Big-Tower 
Big-Tow e i 

'PROFI-UNE' 

Midi Tower 
Midi-Towet 
Big-Tower 

Big-Tower _ 

"r-UNE" 

T-bttuw 

i-groeni _ 


AT 

ATX 

ATX 

ATX 

ATX 


2 D0 W 
230 W 
300 W 
250 W 
300 W 


ATX 

ATX 

ATX 

ATX 


ATX 

ATX 


230W 
3O0W 
350 W 
300 W 


259 W 

250 W 


59- 

99, 

159- 

129,- 

189,- 


169,- 

199.- 

219,- 

269- 


129,- 

129,- 


TERRATEC 



FL 

Trrra lVahje 

Terra TV+ 

Terra IV Radio+ 


PCI 

PCI 

p& 

109,- 

179,- 

249.- 

Dtversen 



FL 

MATROX RT 2000 retail 
incus™ 1? MB AGP 

PCI 

2-999,' 

Alle PC kasten hebbert het 
vporgeschreMBO CE-Tckonl 

"'Server'" 



Fl. 

EYE-910 

EYE.910 

ID" SCSI-Case 

19" CLM972 

ATX 

ATX 

300 W 
2k 300 W 
2x 300 W 
250 W 

299,- 

739,- 

999,- 

499,- 


f 


^HOME-LINE- ,PfiOFHJNF H H k-WauW-frren' 


Alle prijien in deze advertentie zijn exclusief 17,5% BTW, 


Prijzen zonder "onder voorbehoud". Dat garanderen wij! 

Bij ons bestaan geen prijsverhogingen, zelfs niet als goederen sdiaars worden of de dollar stijgt 
Het voordeel voor u: van ons Hoort u geen M bla bla", met ons hoeft u niet te discussieren, Bij uw bestelling noemt u 
de prijs uit onze advertentie plus de titel en uitgave van het voor u liggende tijdschrift en u krijgt vanzelfsprekend de 
aangegeven prijzen - zonder voorbehoud. 

Uitzonderingen zijn alleen bij geheugenchips, processoren en Microsoft software mogelijk. Hier gelden de dagprijzen. 


BESTEII) - DE V 01 GENDE DAG 












































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR- 


' \\ v. "i , 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 



Computerversand nederland 


PROCESSOREN 


INTEL 

i:« i- : RPHA 
Celeron® FC-PGA 
Celeron* FC PGA 
Celeron* FC-PGA 

Pentium^ u vx™ 

PHI FC-PGA 133 
PHI FC-PGA m 
PEIJ FC-PGA kb 
P ill FC-PGA 133 
Pill FC-PGA loo 
Pill FC-PGA 133 
PIP FC-PGA ioo 
PI I FC-PGA ioo 
Pill FC-PGA m 
Pill FC-PGA ic:. 
Pill FC-PGA 123 
Pill FC-PGA i33 

CYRIX 

6kG 6MX“ PR 300 
GxGGMX’" PR 33 3 


"noimoar "in-a-bax" AMD 


"normaal 1 "boxed 11 


BdOMHz 
566 MHz 
600 MHz 
633 MHz 
233 MHz 
600 MHz 
600 MHz 
G50 MHz 
667 MHz 
700 MFIz 
733 MHz 
750 MHz 
«D0 MHz 
800 MHz 
850 MHi 
866 MHz 
933 MHz 


o,3- 

279,- 

289,- 

379,- 

169,- 

469,- 

649,- 

493,- 

519,- 

589,- 

609,- 

669.- 

799, 

799,- 

1.219,- 

o.a, 

o.a. 


o.a. 


499,- 

529- 

619,- 

639,- 

709,- 

629. 

819,- 

D.a. 


"normaol" "boxed" 

89- 109 f - 

99,- 119- 


Duron™ ISockrtAI 
Duron 1- jsock-e^l 
Duron™ JSacluctAJ 
Athlon™ (SttitAJ 
Athlon™ (SititA) 
Athlon™ [siotA) 
Athlon™ ISlotAI 
Athlon™ fsiotAl 
Athlon™ ISIolA) 
Athlon™ [sioiAl 
Athlon™ |Slo*A| 
Athlon™ jsiotAj 
Athlon™ Tfl (SiuiA) 
Athlon™ TB StotAJ 
At hi 00 ™ 19 [StotAJ 
Athlon™ TB (StotA) 
Athlon™ TB (StotA 
Athlon™ TB (SkilA 
Athlon™ 19 (slotAp 
Athlon™ TB i&tkctAl 


600 MHz 
650 MHz 
700 MHz 
550 MHz 
600 MHz 
65D MHz 
700 MHz 
750 MHz 
BOO MHz 
850 MHz 
900 MHz 
1 GHz 
700 MHz 
750 MHz 
800 MHz 
850 MHz 
900 MHz 
950 MHz 
1 GHz 
700 MHz 


2l9 r ~ 

289,- 

399,' 

289,- 

329,- 

389,- 

439/ 

479,- 

589, 

839- 

1.099,- 

2.149,- 

419,- 


439,- 


239,“ 

309,- 

409,- 

329,- 

369,- 

429,- 

479/ 

519,- 

629,- 

879- 

1.139,- 

2.189,- 

459,- 

O+s. 

o.a_ 


"rn-3-tHJx' 1 : Qrlginccl verpafae Intel Pentium' -epu 
met hlghtcch-cpoler tn cchthcidsccrtificaat. 

WIJ zljn gcautur^crdic intcl-praccMor-intcgratar, 

"boxed": Dear cm* verpakte epu met pa»cndr 
highteeli-wider en wnrmtegekidihgspastH, 


Jo) SOFTWARE 


CPli^acc ess o i re s 

SCockr voor AMD X 7 kooirltg.qcr 

Kocier voor PFGA/FC-PGA-CPUs 

Koeler voor Pentium* 111 

ECEBERG-Koeler voor Socket7-CPLfs kogcltagcr 

tCEBERG-Koeler voor PPGA/FC-PGA-CPUs ' 

ICESERG-Keeler voor PtU®-CPUskogdlagei 
Adapter FC-PGA/PPGA -> Slotl 
WarmtegdeidirgspsMa voor CPUs 


MICROSOFT 

Windows 99 2nd Edit. OEM 
Windows 98 2nd Edit. GEM 
Windows 2000 Pro OEM 
Windows 2000 Pro GFM 
Windows NT 4.0 Workstation GEM 
Windows NT 4.0 Workstation OEM 
Office 2090 5SE OEM 
Office 2000 Professional OEM 


FI. 

ncdetiands 249,- 

<mgeK 259,- 

ni^dei lands 339,- 

engds 339,- 

fiodedsnds 429,- 

engels 429,- 

ncdcrlands 479,- 

npiiciland'i 669,' 


INTEL Celeron FCPGA 

600 MHi 



289 ,- 


multimedia 


Geluidskaarten 


►ype 


FI. 


CREATIVE Sound Blaster 128 2 speaker PCI 

CREA1IVE 58 Live! Player 1024 hulk PCI 

CREATIVE 58 Live! Player 1024 retail PC 

CREATIVE Sfi Live! Player 1024 + -F5 PCI 

CREATIVE 58 Live I Platinum PCI 

SB PRO compatible ISA 

SB PRO compatible PCI 

TERRATEC Soundsystem 128i PCI 

TERRATEC Soundsystem DMX Xfire PCI 

TERRATEC Soundsystem DMX PCI 

TE R RATEC Soundsystem Maestro 32 ISA 

TER RATEC XLerate PCI 

TFR RATEC XLcrate Pro PCI 

T E R RATEC Aud iosyslem LWS64 XL ISA 

TFR RATEC AudioSystcm EWS64 L ISA 

TER RATEC Aud iosystem EWSBS MT PCI 

TF R RATEC AodiOSySfem EW564 XXL ISA 

GLUliEMOT Fortissimo PCI 

GUILLEMOT Maxi Studio 1515 PC! 

VIDEOLGGIC Sonic Vortex 2 bulk PCI 

MOeQLQGCSonicVbftexifctaR PD 


AMD Duron 


TM 


600 MHz 


219 ,- 


Luidsprekers 

Soundboxen aktief, 2 x 40 Watt 
Snundbflxen aktief, 2 x, 120 Watt 
QWARE Subw. aktief, 300 Watt [+- 2 sat) 
CREAWF FourPbirrtSourround 1000 
CREATIVE FourftjimSourround 2C00 
CREATIVE Desktop Theatre 2500 
GUILLEMOT Fiat ibnel 2J0 
YAMAHA YST-M20 (+D5PJ 
YAMAHA YST-MS2B 
VIDEOLGGIC Sirocco 
VIDEO LOGIC Sirocco Spirit 
VIDEOLOGIC Sirocco Crossfire 
VIDEOLOGIC Sirocco Pro 
IDEOLOGIC DigiThcarre 5.1 
VIDEOLOGIC DigrFheatTe DTS 
VIDEOEOGlCAu d Dolby Digital Decoder 

Webcam 

CREATIVE WebCam III USB 

CREATIVE WebCam Go Plus USB 

KODAK DVC 325 USB 

LOGITECH UuickCam Express USB 

LOGITECH QuickCam Web USB 

LOGITECH QuirkCam VC P»r?kl 

LOGITECH Qui'ckCam Pro USB 

PHILfPS Vesta Fun USB 

PH I UPS Vesta USB 

PHILIPS Vesta Pro USB 

TERRATEC TerraCairi USB 

MP3 


FI. 


DIGITALE CAMERAS 


OLYMPUS 

c-seoi 

C-960 Zoom 
C-2020 Zoom 
C-2500L 
C-3030 Zoom 
P-330E photoprmcer 

KODAK 

DC .21S 
DC 280 Zoom 
DC 290 

DC 50ra Zoom 


geheu^er resolutie Fl. 

0 MB 1.200x960 759 r 

0 MB 1.280*960 1.079,- 

0M& I.SOffitUCB 1.459, 

0 MB J.7t2xt.360 2.129- 
TEIVtB ism* 1.536 2.199, 
949- 

gebeugen resoluhe Fl. 

4MU 1 152*004 569, 

8 MB 1.760x1163 1.089,- 
8 MB 2,740*1-500 1.549,- 
6 MB 1.760x1.168 1.549- 

geheugen resaiulie F3. 

4 MB t;280*56D 869, 

16 MB 2.400x1.800 1,699.- 
3 MB 1600x1200 1,399,- 
139,- 
169,- 


NIKON 

. ■ 

Co o ; lh : 

Ct 

C. 


loolpix 800 
cwjJpix 950 
loolnix 990 


FUJI 

FincPLx 1400 Zoom 
FlnePix 4700 Zoom 
MX-2900 Zoom . ... 

Card-Reader voor SmartMedia 
Floppy Adapter 

SONY gcheugen r&solufie Fl. 

DSC-F505V am 2.240^1.680 2.299, 


geheugen nesoluHe 

Ft, 

3 MB 

1600x1.200 

1-149,- 

8 Mfi 

1.600k 1.200 

1.199- 

6 MB 

1.600x1.200 

1.699,- 

a MB 

2.04 Br] 536 

2.199,- 

g^hcugtm rcsolulia 

Fl. 

2 MB 

640*1430 

219,- 

2 m 

1 024K76B 

349,- 

4 MB 

1.300x1.024 

849.- 



Fl. 

0 MB 


49 r - 

10 MB 


09,* 

37 MB 


159,- 

£4 MB 


319, 

10 MB 


99,- 

32 MB 


169,- 

40 MB 


259,- 

64 M0 


319- 

9SMH 


449,- 

123 MB 


609,. 


JENOPTIK 

JD.11 

JD12 

JD1500 

Accessoires 

SmartMedia Card 
SmartMedia Card 
SmartMedia Cam 
SmartMedia &rd 
CompartQash Card 
CompactFlash Card 
Compactfiash Card 
CompactFlash Card 
CompactFlash Card 
CompartRash Card 


AKe rmrm‘r3prij/t'n excl. verwi]derlrigTilrlj;dr&gt*l 


SCANNERS 


MUSTEK 


resolutie 

Fl. 

HP 


resduSie 

FL 

Scan Express 900 USB 

Scan Express 1200 USB 

Scan Express 17Q00SP4 SCSI 

dragon 12005P SCSI 

Paragon 1200SP Pro SCSI 

300*600 
600*1.200 
600*1 200 
600*1.200 
800*1 JQP 

119,- 

149,- 

189.. 

279.. 
7S9,- 

ScanJet 3200 C 

ScanJet 3300 C 

ScanJet 340tJ C 

ScanJet 5200C 

ScanJet 5300C 

ScanJet 6300 C 

ScanJet 6350 C 

ScanJet 6390 C 
PhrjtuSmart $20 

parallel 

USB 

parjUSB 

par./USB 

par./U5B 

SCSI/OSS 

SCSI/OSB 

SCSI/USB 

USB 

SKkGCO 

600x600 

600x1.200 

600x600 

600x1200 

1200x1.200 

1200x1.200 

1.200x3.200 

W0tki40t) 

179,- 

229,- 

199, 

409,- 

489,- 

769, 

929.- 

1.629,- 

959.- 

AGFA 

rtsolutii* 

Fl. 

SnapScan 1212P 
SrvapScan 1212U 
SnapScan I236U 

pa r allc 

USB 

USB 

600*1.200 

179,- 

219- 

349,- 

60Ox 1.200 
600x1.200 

CANON 


reialuHe 

Fl. 

SnapScan Touch 
DuoScan T12Q0 

USB 

SCSI 

600x1,200 

600x1.200 

259,- 
1.449- 

Ca noScan FB 030 P 

CanoScan FB 83G U 

parallel 

use 

eon* 1,200 

600k l 200 

189, 
259 - 

UMAX 


resoluhs 

FL 

CanoScan FB 1200 S 
tanoScan FS 2710 

SCSI 

SOS' 

1.200x1.200 

2.710x2.716 

949,- 

1.299.- 

Astra 1220P 

Astra 1220S 

Parallel 

SCSI 

600x1.200 

60CXUOO 

119,- 

279- 

EPSON 


rcsotuliu 

Fl. 

Astra 2D00P 

Astra 2100U 

Astra 24005 

parole 1 
USB 

SCSI 

600x1-200 
600x1 200 
60(0(2400 

139,- 

169,' 

739 r - 

Perfection 610 
Perfection 1200U 
Perfection 1200 Photo 

USB 

USB 

USB 

600x2.40CJ 

1.200*2.400 

1.260x2.400 

279,- 

419,- 

549,- 

Ass.ra 2TO0U 

use 

ROOrl 200 

169,. 

GUILLEMOT 


nesolurie 

FL 

MICROTEK 



FL 



rt'ialutiu 

Maxi Scan A4 

parallel 

USB 

sesr 

fiooxtaoo 

199. 

199,- 

229,- 

ScanMaker X6 SCSI 

Scan Maker X6 Adv. Sifv. SCSI 

6001 200 
fiOOmt.200 

279,- 

449,- 

329,- 

499,- 

1.199,- 

Maxi Scan A4 

Maxi Scan A4 Deluxe 

600x1.200 

600x1+300 

ScanMaker V6 USL 
ScanMaker 4700 
ScanMaker IV Silver 

5CSI/OSB 

USB 

SCSI 

600x1.200 
t.200*2.400 
600xt200 

Diversen 

SCANTAK 12f! 

parallel 

nesduhe 

80*3x1200 

FL 

89,- 


FUJI MP3 Music Player 
DIAMOND Rio 500 


32 MB 
64 MB 


199,- 

549- 


Digifale Cameras 

OLYMPUS C2020 Zoom 1.459,-1 

1.600x6200 pixel nesolutie, S MB SmartMedia, afslandbatfiening, 

HtieSt & Vid#o-Quf, ind. accus «n iwbdKrtn. software voor PC an Mac 

FUJI FinePix 4700 Zoom 

2.400x1 .BOO pixel resolistie. 16 MB SmartMedia, 

USB & Video-Out, in«L accus en foefaelwren, tofrware v 

OLYMPUS C3030 Zoom 

2,048x1.536 pixel retolotto, 16 MB SmartMedia, 

USB, sedeel A Videa-Out 

NIKON Coolpix 990 

3 + 048 x 1 *$36 pixel resolutie, 8 MB CompactFlash, 

SO rfe 3 f & Video-Out, bottorifDn on software 



BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN R1DDERKERKI 

Routcbeschrijving vanuit 

Rotterdam/Europoort en Breda 

A 15/16, afslag Ridderkerk 
stoplicht rechts — 3 e stoplicht links 
3x rechts — lx links 


Routebeschrijvmg vanuit 

Gorinchem 


Al 5, afslag 21 Ridderkerk, H.l. Ambacht 
1 C stoplicht links — 1 c stoplicht rechts 
2 t stoplicht rechts — 3x rechts — lx links 


Europaort 
A15 _i 


rtiwiief 

f ^flrsl^q 

ffilfclKtw* 

/ 

21 

t ^ii' RWdrrtcrt 

Ate I 
[UT(U ■ 

~ Al S Gutindtcttn 


GEIEVERD!' 


“indien voorradig 

































VOORDEIIG- 


© 


SNEX 


BET 


www.alternate.nl 


tel. bestellingen 

moandag-vrijdag 1 0-20 uur 
xaterdag 10-10 uur 

MONITOREN 


openingslijden van de shop 

maandag 11-10 uur vrijdag 9-20 uur 

dinsdug-dufiderdag 9-18 uur xaterdag 10-16 uur 


adres 


Wagenmakerstraat 2 
2984 BD Ridderkerk 


PRINTERS 


BELINEA 

kHz 

TCO 

Inch 

i / cm 

FL. 

10201D 

E4 


TSj 

1 55.5 

319,- 

102020 

7Q 

— 

15 j 

f 35,5 

339- 

102030 

70 

95 

IS j 

f 35,G 

359,- 

103010 

70 

99 

17 j 

1 *0,3 

489,- 

103020 

7Q 

— 

17 j 

i m 

449,- 

103030 fSauflri 

70 

93 

17 | 

(40,3 

S39.- 

103040 

06 

99 

17 j 

! 40,3 

S49.- 

103050 

9S 

99 

17, 

I 40,6 


103060 -w.i 

BS 

99 

17 j 

I 40,3 

639,- 

106030 

06 

99 

19 | 

145,7 

739,- 

106060 

95 

99 

19 j 

! *5,7 

949,- 

109020 

107 

99 

21J 

1 50,8 

1,789,- 

109060 

115 

99 


1 50,6 

1,999.- 

SONY 

kHi 

TCO 

inch / cm 

FL 

E2G0 

85 

99 

n i 

I 40£ 

749- 

0400 

107 

99 

19 1 

! 45.6 

1.399- 

G5D0 

121 

99 

21 l 

1 50,4 

2.449- 

FSOO .use 

121 

99 

21 | 

50,4 

1149- 

W900 

96 

95 


f 57 J 

3.5S9- 

II YAM A 

Ufa 

TCO 

inch / cm FL 

S70QJT 

70 

59 

17 i 

r 40,6 

499,- 

S704HT 

96 

96 

99 

99 

17, 

17, 

( 40,6 
f 4DlO 

7&9r 

m%- 

A705MT 

86 

99 

37, 

r 4i,o 

669,- 

S902TT 

115 

99 

39, 

f 45,6 

1069.- 

A901HJ 

115 

99 

19, 

f 45.6 

1,129.- 

S102GT 

no 

95 

21, 

/ 49.6 

1,839,- 

A/niHT 

130 

99 

221 51 jO 

1,B39 r 

SAMSUNG 

kHi 

TCO 

Inch / cm 

FL 


RELISY5 

iF 555 
TE770 
TE 706 
TE988 


kJHi TCO inch / cm Fl. 


54 - is na 

12 95 17/ 39,9 

06 95 M / 390 

95 95 19 / 45.1 


299.- 

419.- 

519,- 

739.- 


Allc tnonitoren vfln 
IIYAMA hebben 3 jaar 

RELISY5, BELINEA cn 
onsite-garantie. 

LC D-m on i Loren 

TCO inch / cm 

a 

BELINEA 101515 

96 15j0/ 

1,699,- 

BELINEA 101530 

99 15,1 / 3B3 

1.959,- 

BEUNEA 101550 

99 15,0/ 30,1 

7 199,- 

BELINEA lOlBlO+USHtSouniJ 99 18,1 f 4S,0 

5.S99,- 

SONY Ll 01A 

99 10,1 /45,9 

6.299,- 

IIYAMATJCA3612JT 

99 14,1 / 35,7 

1.999,- 

I1YAMATXA3B13MT 

99 TS, T ( 

2J99- 

11 YAM A TXA3832HT 

1 

2.999,- 

IIYAMA TSA39 31HT+U5&+Sountf99 1 5,4 / 36,1 

3.749,- 

IIYAMA TSA4634JT 

99 18, t / 4£0 

5,999,- 

Accessedres 


FL 

USB manitorvoct voor llyama 17" 

219,- 

USB monitorvoet voor liyama 19" 

219,- 



HP inkjet printers 



■ 

DeskJet 610 C 


0INA4 

189,- 

DeskJet 640 C 

tUSB 

DIN A4 

189.- 

DeskJet 843 C 

* USB 

DINM 

329,- 

DeskJet 840 C 

+U5B 

0INA4 

269,- 

DeskJet 800 C 

+USB 

DrN A4 

329,- 

DeskJet 930 C 

-USB 

0INA4 

369,- 

DeskJet 95Q C 

+ U5B 

0INA4 

519,- 

DeskJet 970 Cxi 

-t-USB 

DINAS 

629,' 

DeskJet 1120 C 


DI N A3 

719,- 

DeskJet 1220 C 


DIN A4 

919,- 

DeskJet 340 Ctrl 


DINA4 

529,- 

OfficeJet 710 


DINAS 

629,- 

OfficeJet R45 


DINAS 

749,- 

OfficeJet T45 


DIN A* 

719,- 

OfficeJet RGB 


DSN to 

1.049,- 

PhOtoSmart P1100 


DIN A4 

829.- 


EPSON inkjet printers 

Stylus Color 480 
Stylus Color 670 
Stylus Color 760 
Stylus Color 860 
Stylus Color WON 
Stylus Co lor 1160 
Stylus Color 3000 
Stylus Photo B70 
Stylus Photo 675 DC 
Stylus Photo 1270 _ 

LEXMARK inkjet printers 


FI. 

DINA4 179,- 

DIM M 239,- 


D3NA4 319,- 

D3N to 429,- 


4U5B 
+U5B 
+U5B 

+U58 D1NA4 1.099,- 
+U5B DIN A3 799,- 

DINA2 2.549,- 
+U$fi DIN to 559,- 

USB DIN M 749,- 

+ US0 DIN A3 919,- 


HP DeskJet 930C 


550 BT +USB 
7505 h-uSB 
755DF 
750 P 
700 IF 
1100 PT 


7D 

77 

05 

06 


99 


15 / 35.0 
17/ <0,6 
17/ 40.6 
1 71 40,6 
17/40,6 
71 / E0,S 


379,- 

539,- 


759,- 

1999,- 


BELINEA 101515 

IS" LCD — 

38,1 cm diagonaal, TCG99 

1 . 899 ,- 


Inkjet klDurtmprrnler 

aoodpt, 

parallel «n USB 

369 ,- 


H 

w- J 


Color Jet Z31 
Color JctZSl 

Laser printers 

HP Um-tJl i ! ::jo 
HP LaserJet ItOOA 
HP LaserJet 2100 
HP LaserJet 2100M 
HP LaserJet 3150 
HP LaserJet 2100TN 
HP LaserJet 4050 
F P Laseriet 405D1 
HP LaserJet 4050N 
HP LaserJet 405QTN 
HP LaserJet 45DO Color 


DIN to 239„- 

*• USB DIN to 349,- 

gehevgen ppm FL 

B 


2 MB 
2 MB 
4 MB 
B MB 
2 MB 
0 MB 
8 MB 
0 MB 
IB MB 
16 MB 
32 MB 


799,- 

969,- 

1.349.- 

1,549.- 

1.399, “ 
1.999,- 
2,329.- 
2.599,- 
2.989,- 
3,209,- 

5.399, - 


gS netwerk 


Netwerkkaarfen Type 1, nwmoot 1 ’ '’boxed' 

3COM 90! m 109- 

3COM 9006 Combo PCI 159.- 

3 COM 5630 Combo * Moslem PCMCIA 249,- 

3COM CE589EC Combo PCMCIA 299.• 


(gS3 ISDN & MODEMS 


ISDN/Modems 

E-TECH softmodem 56K 
E-TECH softmodem 56K 
E-TECH Bullet S6K 
E-TECH Bullet 56K 
E-TECH Dolphin 128K. 

BILLION 128K 
TORNADO 56G55 
TORNADO SEM560E 
TORNADO 5FM560 USB 
TORNADO FMV560E 
TORNADO TTIPA-P 
TORNADO WdjJct 
TORNADO WebJet 



Type 

Fl. 

ISDN/Modems 


Type 

FL 

PCI 

analoog 

49,- 

SITECOM 56KV90soft 

Pd 

anahopg 

49.- 

USB 

aruloog 

99,- 

SITECOM 56KV90 

PCI 

analoog 

79,- 

PCt 

amloncj 

SB,- 

SITECOM 56KV90 

ser- 

analcag 

109,- 

set, 

anjIooQ 

tSON 

T19,- 

59, 

SITECOM 56KV90 

OSES 

snalcipq 

109,- 

PCI 

SITECOM 56KM3G 
SITECOM 128K 

PCMCIA 

pa 

lansloog 

ISDN 

129,- 

74.- 

set. 

rSDN 

219,- 

SITECOM 128K 

USB 

ISDN 

159,- 

m 

analoog 

79, ‘ 

AVM FrrtzlCard 

ISA 

ISDN 

139,- 


analemg 

139,- 

AVM FritzfCard 

PCI 

ISDN 

149.- 

USB 

anjloog 

219,- 

AVM FriLtiard 

PCMCIA 

ISDN 

399.- 


an a long 

119,- 

AVM FritzfCbrd USB 

USB 

ISDN 

189.- 

PCI 

ISDN 

69,- 

BEST 56k 

set. 

artiloog 

89,- 


ISDN 

159,- 

KfWGMAX 56K 

PCMCIA 

srvaloog 

149.- 

USfi 

ISDN 

159,- 

TA128K 

PCMCIA 

ISDN 

240,^ 


NetCard Combo 
NetCard Combo 
NetDird ltfiaoMftN 
NctCard io/ioomm/* 

NetCard Ifi/ioo MM/> +Wodm PCMCIA 


iSAofPCt 29,- 
PCWICIA 89.- 
PCI 29,- 
PCMOA 129,- 
- 459,- 


T 79.- 
269,- 
319.- 
49- 
109,- 


Hubs 10 Mbit/s 100Mbil/i 10/ TOO Mbit/s 

I 5-poorts | 

8-poor Li 
16-poorts 

Switches 


109.- 109,* 

.m*, 229,- 

149,- 399,- 499,* 


etCard 10/100 MH/i Cardbus 15^- 

STTLCQM card tg/iaoMitfc PCMCIA 149.- 
SITECOM adapter innr.owimA USB 119,- 
5ITEC0M Card in/iooMtatA 34,- 

SITLcOM gafflcr&kij 

SlTECO M netwerkki 12-uxt 139,- 

SITECOM netwerkkit 4-usw 209.- 

SUECOM hub B-poorts lO/icQMbiifc 219,- 
INTEL EtherExpress ion Mbii/s PCI 119,- 
IBM 34LQS00 100 Mbtyi PCI 89,- 


B-poorts Desktop 

B-points inrl 0 ftriwcrlikaEiten 

16-poofts 

24-poorts 


10/100 Mbir/s 

259, 
649,- 
6S9 r - 
999- 


Netwerkcard 

34,- 


SITECOM 10/100 Mbit/s 
IikL WakeOnLAN, 
retail 


Onxc bo»rd netwerk KJT beval niait de netwerkkurt* 10 n 
BNC hlbel, lertmnatoi eh T-ttuh 


TOETSENBORDEN & CO. 



IIYAMA Monitoren 

life 

17" S700JT 

40,6 cm diagonaaL 70 kHi^ TC09S 

499,- 


17" A702HT 

40,6 cm diogonaoL 96 kHz, TC099 

759,- 

■3? 

19" S902JT 

45,6 cm diagonaal, 115 kHz, TCO99 

1.069,- 


19" A901HT 

45,6 cm diagonaal, 1 15 kHz, TC099 

1.129,- 

w 

22" A201HT 

51,0 cm diagonaal, 130 KHz, TC099 

1.839,- 


Taets&nborden 

DEXM 

LOGFTECFI Driuxc Keyboard 
IQGrTECH Internet Keyboard 
LOGDECH Cordless (Touch -muii 
LOGITECH Cordl. Desktop Pro ^nui* 
MS Internel Keyboard 
MS Internet Keyboard Pro 
MS Natural Keyboard Pm 
□WARE Keyboard 
QWARE M ultime dia Keyboard 

Joysticks 

.CH WingMan Extreme 3D 
.CH Wing Man furce 
MS Sidewinder Precision “ 

MS Force Feedback + spe 

V 


Gamepads 

Gamcftd 

GRAVIS GamePad Pro 
GRAVIS GamePad Pro 
GRAVIS Xrerminator 
GRAVIS Bundle :2x Gamepad 
MS Sidewinder 
MS Sidewinder DuaiStrike 
MS Sidewinder Freestyle Pro 


□cniFmfiriE} 

Fl. 

PS/2 

29,- 

DiN u. PS/2 

49- 

DIN tn PS/2 

59- 

DIN rn PS/2 

169.- 

, DlN m PS/2 

199,’ 

PS/2 

49,- 

PS/2 en USB 

99,- 

PS/2 cn USB 

99,- 

PS/2 

23,- 

PS/2 

39- 

a&mlufttng 

FL 

USB 

69- 

GarwpourE 

209- 

USB 

109,- 

GamtpMrt 

219,- 

aanilurling 

Fl. 

SamcpCrt 

19,- 

USB 

49- 

Game poo rr 

39- 

GamcfMJorl 

69,- 


89- 


Stuurtjes ind. pedalen 

GUILLEMOT Ferrari Felice Feedback set cn USB 229, 

GUILLEMOT Ferrari usbcaGP 99, 

iOGlTECH WingMan Ftamula Forre ser. en USB 249, 

MS Sirtwinder Pner. Racfng VUTicrt ier. en USB 109, 

MS Foret Feedback USB 


Bamepcorr 

BamcpouM 


Muixen 

Muis standard 
EawScrgll Trackball 
EHXKA Optical Mouse 
PRIMAX Wheel Mouse 
PRIMAX Scroll Mouse 
LOGITECH Pilot OEM 
LOGITECH Wheel Mouse 
LOGITECH Cordless Wheel 
LOGITECH MouseMan Wheel 
LOGITECH Cwrti MouseMan Wheel 
MS IntelliMouse IntelliEye 
MS IntelliMouse Explorer 
MS IntelliMouse Gptrcal 
MS Defender 
QWARE Bundle Mouse 
QWARE Wrb Mouse 
QWARE Simple Mouse 
QWARE Scroll Mouse 


aanskiilirg 

PSA of sn. 

PSfr cn Scr. 

P5T2 


5P. 

PS/2 

PS/2 cifser. 

USB 

PSi2.cn ser 
PS/2 rrt USB 
PS/2 enwr 
PS/2 rrnU5e 
PS/2 en USS 119,- 

PS/2 trvUSa 119, 

PS/2 

m 

PS/2 en ser 
PS/2 en s«f, 

PS/2 _ 


249,- 

FL 

9,- 
59,- 
79,- 
19 ,- 
29,- 
19.- 
39 - 
79,- 

n.- 

99,- 

89,- 



Telesalesmedewerkers 
Salestnedewerkers BtoB 


Winkelverkopers (parttime) 
M a gazij n m ed e werke rs 


Interesse? Sty or een korte brief met CV naar het adres bovenaan deze pagma, tav. Personeelszaken. 


BESTE 1 D - EE V 01 GENDE BAG 













































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR- 



,1 t 






>W. 

r*y. 


I i 


ft . ^ "-"'-i, 9 : g r ‘"= fra 


ROUW OP ALTER 



Hij werkt veel en staat vaak onder druk, sinds hij in het bedrijf de verantwoording voor bet 
PC-netwerk heeft gekregen. Daarom vertrouwt hij graag op ALTERNATE. 


Als een van de grotere computerleveranciers in Nederland bieden wij hem de betrouwbaarheid 
en de service die hij nodig heeft. Wij leveren snel en flexibel, zodat hij door kan werken. 


Onze werk wij ze en ervaring maakt het ook voor u gemakkelijk om op ALTERNATE te 
vertrouwen. 


Bel voor meer informatie of kijk op onze homepage: http://www.alternate.nl 


ALTERNATE 


TM 


CoMPUTERVERSAMD NEDERLAND 


Ook bedrijven zijn beter af bij ALTERNATE! 



De particulier kent onze service al langer. Maar inroiddds maken ook steeds meer bedrijven gebruik van de prima 
service van onze Business to Business afdeling. Qngeacht de ordergrootte, wij zorgero ervoor dat uw bestelling zo snet 
mogelijk geleverd word! Op rekening kopen is voor bedrijven geen probleem. Bovendten bieden wij naast ons 
gebruikefijke assortment ook maatwerkcomputers, netwerkproducten en verzorgen wij PC-Prive projected 
MEER INFORMATIE? BEL ONS OP WERKDAGEN TUSSEN 9.00 EN 18.00 UUR OF KIJK OP WWW.ALTERNATE.NL 


GELEVERD!' 




"Indien voorradig 













+ . BET 


©. 


www.altemate.nl 


tel. bestellingen 

mctandag-vrijdag 10-20 tiur 
zaterdag 10*10 uur 


openingstijden van de shop 

mesandag 11-18 uur vrijdag 9-20 uur 

dinsdag-dortderdag 9-18 uur zaterdag 10-10 uui 


adres 


Wagenmakerstraot 2 

2984 BD Ridderkerk 


CD-ROM / DVD-ROM 


CD-ROM ATAPI 

bulk 

retail 

40* 

TEACCD540E 


119,- 

40* 

NIC CDR-3C01 

99- 


40x 

IEACC0B40E 

99,- 


40K 

ASUS CD-5400 


11V 

45X 

ASUS CD-S450 


113.- 

48* 

AOPEN CD94BE 

09.- 


4Bx 

AOPEN CD94BE 


93,- 

4Bx 

LITEON LTN4S3 

39.- 

109.- 

4Sx 

MITSUMI FX4S20 

99- 

119- 

48*: 

TOSHIBA XM6702B 

109,- 


50x 

AFREEY 2Q56I 


99,- 

50x 

ASUSC0-S5Q0 

109,- 

119,- 

52x 

CREATIVE 

99.- 


52* 

CYBERDRIVE 522D 


99,- 

52* 

AOPEN CD962E 


103,- 

56* 

AFREEY 

129,- 


72* 

KENWOOD UCR-421 


2B8 r 

CD-ROM SCSI 

bulk 

reloiS 

40* 

NEC CDR-3010 

169,- 

179 r - 

40x 

TOSHIBA XM 64016 

159.- 


40* 

PLEXTOR PX-40TSI 

169.- 

179,- 

S2x 

KENWOOD UCR-41.5 


m- 

CD- 

wisselaar SCSI 


m 

16* 

NAKAMECHI MJ5.16S is^coi 


379.- 

4.4* 

PIONEER DRM-624X (g CD1. extern 

199,- 


boxed 

_| + 20 ,- 

DVD-ROM ATAPI Fl. 

289,- 

8/40* .ASUS OVD -t GOB retail. 299,- 

S/40x PANASONIC Wit 279,- 

T 2/ 40*. Cfi EATIVE PC-DVD Encore retail 549,- 

12j| 40* NEC DV-E700 bulk 269, 

\ 2/40)i TOSH I BA SD-Mt 402 bulk 299,- 

1040* PIONEER DVD' I05SZ bulk 299,- 

lttf40x PIO NEER DVD-AQ5SZ retail _ 349,- 

DVD-ROM SCSI Fl. 

■ TOSHIBA SUM 17iH „i 279, 

10/40* PIONEER DVD-304S bulk 349,- 

10/40* PIONEER PVD-UD4S retail _ 359r 

DVD recorders SCSI FL 

2/1 Ex TOSHIBA SO-WlUUit _ 699,- 

Accessoires Fl. 

VlDEOLOGCMPEGZ-kaartPO ~ 189,- 

VSDE0L0G1C MPEG2- ksta rt Kit PCJ t99,- 


Alle 

SCSI Cl 

3-. DVD- en 

CD-RW- drives eijn oak alv 

exti 

kab 

erne up 
els: Fl. 3 

loosing ver 
!O0 + - 

krijgbaar. Meerpriji Inch 


NEC DV-5700 


12/40* eve ROM, 
ATAPI, bulk 

269,- 



CONTROLLER 


Kit: irvcl handtaiding. ItobdEd eo softwore 


ADVANCE 


f/pe 

lingte 

kit 

SYMBIOS 


br* 

irngla 

kit 

2911 U 

2941 U 

u-scst 

U-SCSl 

PCI 

PCI 


79.- 

129,- 

20810 

B750SPU 

SCSI 

U-SCSI 

PCI 

PCI 


99,- 

169,- 

2341 UW 

2931 U2W 

UW 

U2W 

PCI 

PCI 


179.- 
299, - 
399,- 
199,- 

DAWI CONTROL 

bp* 

iirvglo 

kit 

2341 U2W 

13 •• 

V2W 

FireWire 

PCI 

PCI 


DC-2964F 

DC-2974 

SCSI 

U-SSI 

PCI 

PCI 


79.- 

119,- 

ADAPTEC 


lypft 

single 

kil 

DC-2975 U 
DC-2976 UW 

U-5CSI 

UW“SBI 

PCI 

pa 


159,- 

189,- 

29 me 

14G0B 

2940AU 

19160 

SCSI 

SCSI 

U-SCSf 

U 1 60 

PCI 

PCMCIA 

PCI 

PCI 

119,- 

209,- 

529,“ 

PROMISE 


type 


krt 

299.' 

389,- 

Ultra 300 
FastTraklOD 

U-1DO 

u-too 

pa 

PCI 


139, 

299,- 

29160 

291GQN 

LilBQ 

uiso 

PCI 

PCI 

499.- 

729,- 

Diversen 


bl» 

tingle 

kil 

131U2 IRaidj 
133U2 (Raid) 

uaw 

U3W 

PCI 

PCI 


1.049,- 

1.569,- 

ABIT HotRod"B6 U-6S 
Multi l/O-Kafte k pur.. 

pa 

ISA 


89,- 

39,- 


PHILIPS CD-RW-Recorders 

CDD3610 

2/2/6x, ATAPI. bulk 

219,- 

CDD3610 Kit 

2/2Mx. ATAPI, Kit ind. 10 PHILIPS CD-R, 
Brandersaftware, AT-oansluitkabel en schroef|es 

259,- 


CDD4201 

4/4/24X. ATAPI. bulk 

279,- 

CDD4201 Kit 

4/4/24*. ATAPI, Kit Ind. lOx PHILIPS CD-R, 
Brandersoftware, AT-aansluitkabei en sdhroefjes 

319,- 


CD- / DVD-RECORDERS 


boxed 

+ 20 ,- 


CD-recorders SCSI 


intern extern 


B/24x 
0/ 24x 


TEAC CD-R5BS built 
TEAC CP-R5BS retail 


429,- 
4 69,- 


579.- 

619.- 


TRAXDATA CD-R 8x 

met jewel case vanaf TO it. M9 


C 


vanaf SO St. 1/39 
vanaf TOO ft, 1,29 


CD-RW recorders ATAPI 

71 It 6x PHILIPS C0D3610 uuik 
2 2, 6* PHILIPS CDD3G10101 
4 4 24 k CREATIVE RUV442+E Kit 
4 4 24* PHILIPS CDD4201 Kit 
4/ 4? 32x TEAC CDW54E retail 

Wl MlhDiiCD, I CO II. I CD HW 

4/4/24X PHILIPS CDD4201 bulk 
4/ 4/ 24x H P 82 SOi retail 

iwl W ialtn it, t CD n 

4/6/32* RICOH MR7063A-DP Kit 
4 8/ 24.x YAMAHA CRW8424E bulk 
fl B/24x YAMAHA CRW&424E Kit 

itI WinOnHi. l^krtO). I CD R \ ED. MU 

4/8/32* CREATIVE B432 Kit 

net t+HLilJ!jbr*r hi. I CD ft « lTMW 

4/ a/ 32* CREATIVE CD Studio Max rcteil 
4/8/32* HP 91101 retell 

inn | flv, CD Cwqhn., w UU Cti I ?W« 1OW', I TO mi* 

4/8/32* PANASONIC CW75B5 bull 
“. .V bulk 


4/B/32X PHILIPS PqRWB04 b 
4/8/32* PHILIPS PCRW804 fci 

met tiwCOCfMiWflWwfCU s OMI, 1CU-KV, 

4/ 8/32* PLlXlOR PX-W8432TI retail 

wt m>: iTj m«in muii H| I d3-n, 1 cb-rnr 

4/ 8/32x RICOH MP708GA-DP Kit 

ms. 111 . parwifD > 03-H, 1 CD |)W 

4/8/32* SONY CRXUQE-flP Kit 
4/10/32* H P 93 lOi mail 

**■ .It-. HP-Minwjw 

l/lQ/32* SONY CRXHSE-fiP Kit 
YAMAHA CRWBB24E Wk 
YAMAHA CRW8824E Kii 
-EXTOR PX-W1210TA bulk 
IXTOR PX- W121QTA retail 
TOSHIBA SD R 1002 
RICOH MP9060A Kit 

l. WU iwl HroOn®. i CD-k, f CD-RW 


FL 

219.- 

259,- 

309,- 

319,- 

379.- 

279,- 

379,- 

359,- 

389.- 

429,- 

473.- 

499.- 

469,- 

399,- 

359.- 

389.- 

464,- 

419,- 

429,- 

549,- 

Sl9 r 

449,- 

479,- 

599- 

629,- 

629, 

559,- 


CD-RW recorders USB 

4/4/ 6x HFCRW&ZTCcIfr 

Software & Accessoiree 

Nero 5.00EM- 

WinOnCD 3.7 Power Edition 

Easy CD Creator OEM- 

Easy CD Creator Deluxe 4.0 

FUJI CD-Labeler starter-kiL 

CD-Labels war LaBelle - Laser LIDO Labels) 

CD-Labels voar LaBelle - InkJet (100 Labels) 

CD-Caddy 

Viltstift voor bianco CO-R/CD-RW 

" OEM-sqttwarralilDrn in cumbinarii: mcr CD recorder! 


549,- 

Fl. 

29.- 

m- 

29,- 
179,- 
29- 
29- 
39- 
6.90 
5 r 


Bkmco CD's md tm «nJ 

TRAXDAIA 3x 
Drversen Sx 
Drversen 700 MB 8x 
FUJI e* 

FUJI Bx bianco 
PIONEER 6x 
PHILIPS Bx 
KODAK gold 8x 
KODAK silber Bx 
TDK m 

“IILIPS TOO MB 12* 

IJI audio 
HUPS audio 

Blanco CD-RWs n MibMumf 

Diversen 2x 

Diverscn 

VERBATIM 


105t. 50 Si. ]Q0Si. 


1,49 1.39 

1,49 1,39 

1.69 1,59 

2,29 2,19 

2,59 2,49 

2,79 2,69 

3,09 2,99 

2,79 2,69 

2,S3 2,79 
3,09 2,99 

3,99 3,89 

3.99 3,89 

4.99 4,79 

ISt 50 Sf. 

2.69 2,59 

2.99 2,89 

3.99 3,49 


T,29 

1,29 

1.49 
2,09 
2,39 
2,59 
2,89 

2.59 
2,69 
2,89 

3.79 
3 r 79 

4.59 

10054, 

2.49 

2.79 
2,99 


Blanco CD-RW's 1 St. 20 St, 50 St, 


PH I U PS 
FUJI 4x 
PHILIPS 4x 

PHILIPS CD-R en CD-RW 
PHILIPS CD-RW audio 


5,49 

5.39 

19,- 


5.99 

5.49 

IS,- 


7,99 6,99 

29,' 20,- 


5.49 

4.99 

5.99 
27.- 


CD-RW recorders SCSI 

4/8/32* HPC0RWB2t0i 
4/8/32* SONY CRX140S rrunl 


Intern extern 

549.- 699,- 

529 - e?9_ 

md WhOf»Cn.>jrtMCD, TCU-JR, 1 CD Itrt 

4/10/3 2* SONYCRX14&SKit 579- 

4/12 32* PLEXTOR PX-W124 retail 729,- 879,- 

iiir WL'iCnCll.ftHiftCD 1CD R I CO+HiN 

8/8/24* YAMAHA CRWB824 bull 479 f - 

8/8/24* YAMAHACRWBB24Kh 519'- 


Hi-Fi DVD Player 

Afreey5<l Channel 

Jeest DVD, MP3/ CD r SVCD, VCD 


599,- 


ijjl STORAGE-ACCESSOIRES 


Type 

CD-ROM CASE 
OPTl LINE U 
FlEXI LINE lx 
ELITE TOWER 2* 
ELITE TOWER 4* 
ELITE TOWER 8* 


1 * CD-80M 

S.S’flf 5,25 s ' 
3,5' of 5,25' 
%2V 

s,2r 

5.2V 


DESIGN TOWER 8* 5,2V 


(U)SCSI 

79,- 

79.- 

79,- 

99,- 

149.- 

209.- 

249,- 


Type 

FLEX I-LINE 1* 
i-UNE blauw lx 

Type 

FlEXI LINE lx 


5,25" 
5,2 S" 


5,25* 


FireWire 

349,- 


Type 



UW 

FLEXI UNE Ik 

EUTt TOWER 2x 
EUTE TOWER 4* 
ELITE TOWER Bx 

MS' 

MS’ 

525' 


99,- 

139,- 

189,- 

289,- 

Type 


U2W 

11160 

FLEXI LINE lx 
ELITE-TOWER 4X 

3,5' ofSJS' 
5.75' 

129,- 

159,- 


U5B 

179,- 

199 r - 

Panollel 

129,- 

FL 


79,- 

99,- 


U SB-accessorres 

ADVANCE USB-iink 
ADVANCE USB LA.Nconnect 
5ITTC0M USB-ksart 2-pmrts PCI 49,- 

SITTCOM USB data link 79,- 

SITECOM USB-mini- hub 4-poortS 59 - 

SITECOM USB-hub 4-poortr 79,- 

SITECOM USB-hub 3-poorts [+1 -ser en I parallel} 139,- 
USB-hub 4-poor 15, 69.- 

USEi-hutJ B-pooftfi ICS,- 


Notebooks van o.a. Topline zijn op aanvraag leverbaar. 

AIIe prijzen in deze adv ertentie zijn exc lusief 17,5% BTW^ 


Bc®B 

BtfimiSS TO SLSPFSS 


TeL 0180-44 08 80 
Fax 0180-4408 86 


ALTERNATE en PC-Prive 

Het gebruik van computers neemt nog steeds toe. Voor veel bedrijven een reden om middels een PC-Prive project 
het computergebruik onder haar medewerkers te stimuleren, ALTERNATE kan u hierbij uitstekend van dienst zijn. 
Met orrze flexibele instelling en scherpe prijzen tevert ALTERNATE u kwaliteitscomputers en componenten. Of het 
nu om de volledige organisatie van een project gaat of alleen om ad vies, wij staan voor u klaar. 

INTERESSE? EEN INFORMAT1ESET MET OFFERTE MAKEN WU GRAAG VOOR US 


BESTELD - DE VODGENDE DAG 






























ROUWBAAR + TOT 20.00 UUE- 




besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 






COMPUTERVERSAND NEDERLAND 


E-IDE HARDDISKS 


IBM 

GB 

ms/coche/RPM 

FI. 

DTLA-307015 

u-i(M 15,3 

8/2,040/ 7.200 

269. 

OTLA-305020 

u-iDb 20,0 

6/ 552/ 5.400 

299,- 

DTLA-307030 

li ton 30,0 

0 / 7.048 / 7.200 

479,- 

DTIA-3Q5030 

IMOfl 30,7 

a/ 512/ 5.400 

429, 

DTLA.-305040 

■u-ttn 41,1 

8/ 512/5.4GO 

599,- 

DTLA.-307045 

u-iai 45,0 

0 / 2.040 / 7.200 

GS9,- 

DTI A- 307060 

Li-(CO 60.0 

S / 2.040 / 7.200 

1.0S9,- 

DTLA-307075 

U-H30 75,0 

B / 2 040 / 7.200 

1.339,- 

FUJITSU 

GB 

ms/(oche/RPM 

FL 

MPD30G4AT 

6,4 

9 / 2.040 / 7,200 

139.- 

MPE30B4AE 

8 r 4 

9 / 512 / 5.400 

219,- 

MPF3102FDB 

10 r 2 

9 / 612 / 5.400 

209,- 

MPE313GAT 

me 

9 612 / 5.400 

239,- 

MPF3153AT 

15,3 

Si 512 / 5.400 

249,- 

MPF11S3FDB 

IS, 3 

S 1 512 / 5.400 

249,- 

MPE3T70AT 

17,0 

SI 517 / 5400 

269,- 

MPD3173 

17,3 

9/ 512/5.400 

229, 

MPE3T73AE 

17,3 

9/ 512/ 5400 

259,. 

MPF3204AT 

20,4 

9/ 512/5.400 

279, 

MPF3204FDB 

20,4 

9/ 512/5 400 

279.- 

QUANTUM G8 

ms/rache/RPM 

FI. 

Fireball IctIO 

5,1 

9/ 512/6.400 

179,- 

Fireball IctIO 

10,2 

9 / 512 1 5.400 

209,- 

Fireball IctIO 

20,4 

9l 512/6.400 

249- 

Fireball Id 10 

30,0 

9/ 512/5.400 

359,- 

Fireball let 16 

15,0 

12/ 512/4-400 

229.- 

Hr.'...is P'i V 

10,2 

S/2.D45 / 7.200 

269,- 

Fireball Plus LM 

15,0 

8/2.043 / 7 r ?00 

299,- 

Firrbtfll Plus LM 

20,5 

8 / 2,d4H / 7.200 

359 r - 

Fireball Plus LM 

30,0 

8/2.04B/ 7.200 

459,- 


STREAMERS 

DAT 


intern 

extern 

HPC1S39A 

SCSI 

DDS2 1,099,- 

1.249- 

HPC1537A 

SCSI 

DDS9 1.549.- 

1.699,- 

HP C568T 

LIW 

D0S4 2.249.- 

2.469, 

Travan 


intem 

Extern 

HP Colorado 

AT 

5 GB 389.- 


HP Colorado 

Esrakn 

5 GB 

429,- 

HP Colorado 

AT 

B GB 429. 


HP Colorado 

Rarj ltd 

BGB 

S09,- 

HP Colorado 

AT 

14 GB 519 - 


HP Colorado 

Parallel 

14 GB 

609.- 

HP Colorado 

AT 20 GB 5B9,- 


HP Colorado 

ParaHel 20 GB 

669,- 

HP Su restore 

SCSI 20 GB 619,- 

979, 

Software 



IN. 

NovaStor Backup G.x SE 


19- 

NovaStor Backup 6.x 


49,- 


REMOVABLE 

CASTLE WOOD 

mfern 

extern 

Orb 

AT 

22 GB 479,- * 


Orb 

SCSI 

2.2 GE 

549.- 

IOMEGA 


intern 

extem 

Zip 

AT 

100 MB 139,- 


Zip Kit 

parallel 

100 ME 

229- 

Zip Kit 2000 

parallel 

ICO ME. 

249,- 

Zip Kit 

USB 

100 MB 

259,- 

Zip bulk 

AT 

260 MB 239,- 


Zip Kit 

AT 

260 MB 379,- H 


Zip Kit 

paraliel 

260 MB 

329,- 

Zip Kit Pro 

parslitl 

250 MB 

379,- 

Zip Kit 

SCSI 

250 MB 

339,- 

Zip Kit 

USB 

250 MB 

389,- 

Jaz Kit 

SCSI 

2.0 GB 739,- 

739.- 

* incl. media 


intern boxed intern 

voor U-DMA66 boxed 

+40,' +20,- 


EXTERNE USB-DRIVES 


SEAGATE 

Gfl 

rm/cachs/RPM 

FI. 

ST310220A 

10,2 

a/ 512/7.200 

279,- 

ST313021A 

13,0 

3/ 512/5.400 

199,- 

ST313620A 

13,6 

8/ 512/7.200 

299,- 

ST315323A 

16,3 

10/ 512/5.40a 

223,- 

ST317221A 

17,2 

9/ 512/5.400 

259,- 

5T320420A 

20,4 

3/ 512 / 7.200 

339,- 

ST320423A 

20,5 

9/ 512/ 5.4CO 

239,- 

ST33063QA 

30,6 

5/2.040 / 7.200 

439,- 

WD 

GB 

ms/tatbe/RPM 

Fl. 

WD102AA 

10,2 

9/2.04B/ 5.400 

199.- 

WD136AA 

T3.6 

3 /2.046/ 5.400 

259,- 

WD153AA 

15,3 

9 / 2.04B / 5.400 

219,- 

WD153BA 

15.3 

3/2.040/ 7.200 

279- 

WD205AA 

20.5 

9 / 2.040 / 5 400 

249,- 

WD20SBA 

20,5 

3 / 2.040 / 7.30Q 

293,- 

WD307AA 

30.7 

9 / 2.046 / 5.400 

339,- 


MAXTOR 

S1024U2 
91531U3 
92041U4 
52049H4 
53073 HG 
5409SH9 
96147US 


GE 

10,0 

15.3 

20.4 
U-tas 20.4 
u.ioci 30,7 
U-iw 40,9 

61.4 

GB 


2,5" 

IBM DBCA-206«0 6.4 

IBM DMOW-10340 0,340 
TOSHIBA MK6014MAP 6,0 
TOSHIBA WK1011GAV 10,5 
TOSHIBA MKimeAPl2 t Q 


ms/cache/RPM 

g 1 2 .QQS I 7.200 
9/ 512/5400 
9/ 512/5.400 
g / J.W8 / 7,200 
9/2.043/ 7.200 
9/2,043/ 7-200 
9/2:043/ MOO 

nts/cache/RPM 

13/ 512/ 4200 
15/ 12a / 4.500 
13/ 4024/ 4 200 
13/ 512/4J00 
13/ 512/4700 


389. 

759.- 

339.- 

389.- 

489. 


boxed 
+ 20 ,- 


AD R- O N STREAM 


intern 

extern 

DE30 retail 

AT 

30 GB 

439,- 


DP30 retail 

Psraiid 

30 GB 

809,- 

SC3D retail 

SCSI 

30 GB 

969,- 

1199,- 

SC50 retail 

SCSI 

SO GB 

1.149.- 


USB30 retail 

AT 

30 GB 

679,- 

Media Ft. 


DAT-tapc 0DS1 SOm 

DAT-taoe DDS2 120m 

DAT-tape DDS3 iasm 

DAT-tape 0054 150m 

DAT-reimgingstape 
DLT-tape KJJI tot 40 GH 

DLT-remigingstape 
Colorado-cartridge 5 GB 
Colorado-cartridqe 14 GB 
AOR-cart ridge 30 GB 
ADft-cartridge 50 GB 
ADR-reinigingstape 

-DRIVES 


Diversen 

NEC Zip 

Floppy drives 

ALPS 

NEC 

SONY 

TEAC 

LSi'a: (Doubic-Spctrl) I 

Media 

Orb C ASHE WOOD 
ClikL IOMEGA 
Zip FUJI 
Zip FUJI 
Zip IOMEGA 
iaz IOMEGA 
&z IOMEGA 


AT 


1.44 MB 

1.44 MB 
1,44 MB 
1,44 ME 

,44 / 170 MB 


2,2 G6 

40 MS 

ioo m 

250 MB 
100 M0 
2,0 GB 
1.0 GE 


1/ 5 per 99,-, 
1/lOperst 29,- 
1/10 per sl 19,-, 
1/10 per st 39,- 
l/io per st. 29,- 
1/ 5 pcr5t 199,- 
1/ 5p & si 199.- 


Direct leverbaarl 

'voor ft 100,- extra krijgt u elke 
ID E-harddisk of bike ATAPf CD ROM 
in een externe USfi'betiuizing, 
direct atm te Uuiten op de USB' 
poart. Inch inbouw sn kabel. 


200 ,-" 

Q U-SCSI HARDDISKS 


IBM 

GB 

mt/cache/RPM 

intern 

extern 

SEAGATE 

□005-391300 

9,1 

0/ 

512/ 7.200 

449,- 

599,- 

Elite 5 , w SCSI 

2,9 

DGHE-30 310 

9,1 

7/ 

1024/ 7.200 

459,- 

609- 

ONES-309170 

9,1 

7/ 

2.048/ 7.300 

499, 

649, 

Elite 5,76" 5£Sf 

9,0 

DNES-318350 

IB,3 

7/ 

2.048/ 7.2Q0 

779- 

929,- 




U UW-SCSI HARDDISKS 


intern 
boxed 
+ 20 , 740 ,* 


intern 

boxed 


FI. 

IBM 

GB ms/<ache/R?M intern 

extern 

IBM GB 

ms/cache/RPM 

iplem 

extern 

223,- 

233,- 

249,- 

DGHS-3911DT 

9,1 7/ l,Pi4/7.200 449,- 

669,- 

DNE5-3Q9170 9.1 
DNE5-3iaS50 J0,3 

7 / 2.049 / 7.200 
7 ( 2.D4A/7.200 

-H:l 

749 

,- 709.- 

.- 969.- 

349,- 

429,- 

579.- 

649,- 

1 

U2W-SCSI HARDDISKS 


intern 

boxed 

+B0,- 

FI. 

IBM 

Gfi ms/eoche/KPW iniem 

extern 

QUANTUM 

ms/iache/RPM 

mtern 

extern 


ONE5-309170 9,1 7/ 2.040 7.200 459,- 769,- Atlas IV 


9.i 7/ 2.043/ 7.200 439- H 8,- 


i/io per st, 6,49/ 5,90 

1/10 per st 19,-/ 13,- 

s/ 5 pe,- v, 39,-/ 36,- 

1/ 5 pee st 79,-/ 74- 

19,- 

1/5 per st 159,-/149,- 
159- 

l/io per si 59, / 56,' 
1/lOperst 79,-/ 74- 
1/10 per y,. 79, 7 74, 

1/10 per st 99,-/ 94,- 

69,- 
intern 
boxed 
+20,- 


DM V5 9 

DM VS-18 
DMV5-1B 
DMV5 3G 
DftVS'OSV 
DftVS-t8V 

9,1 

5/ 2.040 /10.003 
5/ 2.040 /10.000 
5/ 0.192 /10.000 
5/ 2.040/10.ODO 
&/ 4J095 /10.000 
6/ 4.055 /10.000 

759,- 1.069,- 

Atlas IV 10,2 7 1 2.043 / 7.200 

759.. 1.069, 

18.3 

18.3 
36,7 

9,1 

18,2 

1.058,- 1.369,- 
1199,- 1.509,- 
1.099,- 2.209,- 
779,- 1.009,- 

999,- 1-309,- 

Aik extern? sv stem,en i n 

exteme kast aanbieden zifr Inelusief 

K abets en terminator. 

1 

U160-SCSI HARDDISKS 

intern 

boxed 

+120,- 

IBM 

GB 

ms/cache/RPM 

intern extern 

QUANTUM ms/cadifi/RPM 

interD extern 

DPSS-3O9170 9,1 

DPSS-336950 36,9 
DDYSTO9170 9,1 

7/ 4 050 / 7.300 

7 / 4.09G / 7 JO0 
5/ 4J096/10.0C0 
6/ 4.096/10.000 
5/ 4.096/10.000 

589,- 099,- 

1.779,- 2.DB9, ■ 
699,- 1.009,- 
999,- L309.- 

1,599.- 1.909,- 

AllasV 9.1 6/ 4.096/ 7.200 

AtlasV IB,4 El 4096/ 7.200 

Adas V 36.7 6 / 4.096 / 7.200 

469.- 779- 

779,- 1.069,- 

1.5S9 r 1,909.- 

ULMJ-I 1 DJ-ZMJ 

0DYS-T3695O 

\Q r £ 

36.7 

1 30.7 GB MAXTOR 

SEAGATE 

GB 

mi/ctxhe/RPM 

intern extern 

53073H6 



ST31&436LW 10,3 6/ 2.048/ 7,200 709- 1.099.- 

ST31B4S1LW 18,3 4/ 4.096/15.000 5,399.- 1.709,- 

ST31B451LWV 18,3 4/16.304/15.000 1.449,- 1.759.- 

ST3367Q4LW 36,7 5/ 4.096/T0QO& 2,043.- 2.359,- 

ST173404LW 73,4 fi/ 4.096/10.000 2 099,- 3.209,- 


■AUr prijrtn in flfie fldwprtentrp wjn cxclu nef 1 7,545 Bttftl, 


E-IDi {U10Q) 

9 rns, 2,043 K& Cache, 
7,300 RRIVl 


579 ,- 



Alle prijzert in deze advertentfe zijn exclusief 17,5% BTW. 


WESTERN DIGITAL Harddisks 


7.5 GB WD 75DAI 

IDE, U-66, 15 ms, 2,040 KB Cacbw, 4.500 RPM 

20.5 GB WD 205AA 

IDE, U-66, 9 ms, 2.048 KB Cache, 5.400 RPM 

20,5 GB WD 205BA 

IDE, U-66, 9 ms, 2.048 KB Cache, 7.200 RPM 

30,7 GB WD 307AA 

IDE, U-66, 9 ms, 2,040 KB Cache, 5,400 RPM 





Een nieuwe drive monteren was altijd een ondankbare taak, maar nu niet meer! 

Het kan ook eenvoudig: met ons 1( storage-in-the-box N systeem wordt de drive-montage kinderspel. Wij leveren a I 
onze storage producten (harde schijf etc), die in deze advertentie staan compleet met montagemateriaai, kabels, 
schroeven en een bandleiding, 

En dat slechts voor 20 gulden meerprijs [f40 ( - voor UW-SCSI en f80 # - voor U2W-SCSI). 

Aiks in een box. Burtengewoon eenvoudig: UITPAKKEN - MONTEREN - STARTEN! 


GEIEVERD! 




*indien voorradig 

































Nieuws 


Processors 


Andreas Stiller, Michael Janften 

Onder Processoren 

Productie, patenten en P4 

Recentelijk heeft Intel het Keel moeilijk gehad om nog 
winst te maken.[T] Maar er zijn ook positieve berichten 
te melden aan de Kuidige ontwikkeling, als je maar long 
genaeg zoekt, AMD, Cyrix, Transmeta en anderen 
hebben hun ogen op Intel gericht en bekijken elke stop 
die de gigant maakt heel nauwkeurig. 


De problemen bij Intel wor- 
den blijkbaar niet minder. Een 
aantal van de processors worden 
door de groothandel als “met op 
voorraad” of “slechts in kleine 
hoeveelfaeden beschikbaar" aan- 
geduid* Dit kan eigenlijk geen 
effect meer zijn van een onver- 
wachte hoge vraag, daarvoor 
dun it dit tekort aan processors a I 
te Jang. En de concurrence 
slaapt niet - AMD heeft op het 
juiste moment gewachl en 
marktaandeel van Intel afge- 
snoept. 

Of het nu onverwachte pro¬ 
blemen bij de overstap naar de 
OJ 8pm-technoIogie zijn of nieu 
dit probleem past bij de algeme- 
nc strategie van Intel en die lijkt 
op het moment het wadi ten op 
betere tijden te zijn. 

Patent op winst 

Heel anders ziet het emit bij 
Rambus, de zakenparlner van 
Intel: ondanks dat er op het 
moment door de hoge prijzen 
van de geheugenmodules van 
Rambus heel weinig wordt 
omgezet, ziel Rambus de toe- 
komst rustig tegemoet. Zij heb¬ 
ben namelijk andcre troeven in 
handen. Met de patenten, die 
Rambus heeft laten regisireren, 
zijn voor de productie van 
SDRAM-modules waarschijn- 
lijk licenties nodig, die Rambus 
nu opeisl. 

De eerste twee slachtoffers 
waren Hitachi en Toshiba. 
Beide bedrijven lieien het niet 
op een proces aankomen maar 
tmffen liever een schtkking met 
Rambus. Hierdoor aangemoe- 
digd, giug Rambus vervolgens 
ook bij andcre bedrijven Iicen- 
tiekosten opeisen, maar langza- 
merhand ontstaat ertoch verzeL 
Men fluistert dal de vijf grootste 


producenten van SDRAM- 
geheugens plannen hebben om 
via een antitrust-kJacht tegen de 
eisen van Rambus in te gaan. 

Het belangrijkste punt van de 
geheugenproducenten is Jiet fell 
dat de SDRAM-technologie 
jaren geleden door de producen¬ 
ten vereniging JEDEC (eigenlijk 
de JEDEC Solid State Techno¬ 
logy Association, als Joint Elec¬ 
tron Device Engineering Coun¬ 
cil gesticht) als norm is opgezeL 
Qmdat veel producenten in de 
JEDEC zkten ging geen mens er 
van u it dat er een liccmie nodig 
zou kunnen zijn. Volgens Hita¬ 
chi is de SDRAM-technologie 
dcH>r de JEDEC-ondemem ingen 
in samenwerking ontwikkeld. 
Rambus was volgens hen zelfs 
tot 1995 lid van JEDEC en heeft 
de patenten in kwestie aange- 
meld nadat het lidmaatschap 
eindigde* 

Maar de antitrust-klacht heeft 
er eigenlijk niets mee te maken 
hoe Rambus aan de data is 
gekomen die zij voor de paten¬ 
ten gebruikten. Met de kiacht 
zal een marktbeheersend mono- 
polie worden gestopt. Omdat 
Rambus niet alleen Hitachi en 
Toshiba, maar ook Samsung, 
Hyundai, Micron, NEC, 
IBM en Infineon zou heb 
ben aangesproken over 


licenties blijft het afwach- 
ten wat de uitkomst hier- 
van is. 

Er zit nog een ander 
addertje under het gras: deien 
van de SDRAM-patenten heb¬ 
ben ook betrekking op chipset- 
technologic. En zo staan naast 
Taiwanese chipsetproducenten 
zoats ALI, VLA en SiS ook 
AMD en Intel op de lijst van 
potentiele betalers* Voor Intel is 
dit dubbel genant omdat Intel 
Rambus sinds de problemen met 
de Memory Translator Hub 
( MTH) bij de ontwikkeling van 
nieuwe technologieen demon- 
stratief links heeft laten liggen* 

Dubbele Bits 

Ondanks de dreiging van 
Rambus bouwt IBM een nieuwe 
fabriek* De reden hiervoor is 
waarschijnlijk dat IBM een 
nieuwe technologic, genaamd 
Memory expansion Technology 
(MXT)* heeft ontwikkeld. Hier- 
bij wordt dc data in het geheu- 
gen gecomprimeerd opgeslagcn. 
Deze methode. die de geheu- 
gencapaciteit van een chip 
ongeveer zou kunnen verdubbe- 
len herinnert aan de grote Soft- 
RAM-bluf van enige jaren gele¬ 
den. Maar in tegenstelling tot 
SoftRAM werkt de Advanced 
Data Loss Compression 
(ADLC) al jaren zonder proble¬ 
men* Het enige nadeel was tot 
nu toe dat de datatransfer niet 
meer dan 40 MB per seconde 
was. Maar de nieuwe MXT- 
chips kunnen - volgens IBM - 
de compressie duidelijk sneller 
(*in nanosecondes’) verwerken 
en beschikken bovendien nog 
over een eigen cache 
zodat deze 



vol¬ 
gens IBM- 
v erte gen w oord iger 
Mathew McMahon maar liefst 
10*000 keer zo snel kunnen zijn 
als met soft ware-compress te, De 
latentietijden en bandbreedte 
van MTX zijn nog niet bekend. 

Meetwaardes 

Hoeveel elektriciteit heeft 
een epu nodig? Dit is niet zo 
makkelijk te meten als op het 
eerste gezichl het geval lijkt. 
Deze vragen kwamen op ten 
lijdc van dc PC-Expo. 

Direct voor de expos itie 
toverde Intel twee stroombespa- 
rende processors tevoorschijn 
die minder dan 1 Watt nodig 
zouden hebben. Dit was prectes 
op het goede moment* want op 
de PC-Expo waren de eerste 
“Appliances” meL de zuinige 
epu Crusoe van Transmeta te 
bewonderen. En daar wilde Intel 
niet te mager bij afsteken. 

Bij nadere contiole bleven bij 
de processors van Intel wel een 
aantal vragen open. Om onder 
de grens van 1 Walt te blijven 
meet je hex op de juiste wi jze 
meten. N al i ona I S e in ico nd uc- 
tors als voorbeeld n emend e 
legde Intel een scenario, ^Aver¬ 
age Power”, als basis 
vast waarbij de epu 
(maximaal verbruik 8,1 
Watt bij 500 MHz en 
1.1 Volt) tal- 


Verliesvrije compressie (ALDC) von IBM 
moet de geheugencopacifeit kunnen 
verdubbefen - de theorie bestoot al jaren, nu 
zijn er ook de chips die snel genoeg zijn. 
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loze denkpauzes inschakelt en 
daardoor zo’n 80-95% van de 
tijd niets doet. Hierlegenovcr 
stond dat bij Transmeta de epu 
bij het uitvoeren van standaard- 
werk werd bekeken. De Crusoe 
TGM5400 met LongRun-tech- 
nologie werd tijdens het afspe- 
len van mp3’s met 1 Watt geme- 
ten. Als de Northbridge mee 
wordt gerekend, die in de 
Crusoe-getallen meegerekend 
werd en bij Intel zelfs zo’n 2 
Watt (BX chipset) nodig heeft, 
zou de SpeedStep-Ster van Intel 
voor het mp3-werk rond de 6 
Watt nodig hebbeen. 

De vier vieren 

Hr zijn al een hoop geruchten 
over de Pentium 4 ontstaan. De 
introductieprijzen zullen waar- 
sehijnlijk 795 US-dollar voor 

1.3 GHz en 895 US-dollar voor 

1.4 GHz zijn. Maar er waren 
meer geruchten: ‘Over een 
opvolger met 479 pinnen en de 
naam Prescott in 13 pm wordt 
evenveel geroddeld als over een 
zogenoemde Tualatin, die met 


256 oftewel 512 KByte L2- 
cache als een soort P4-Celeron 
weer in een Socket 370 zou pas- 
sen’. 

De geintegreerde cache is 
waarschijnlijk heel bescheiden: 
8 KB voor de LI data-cache en 
12 KB voor de Execution- 
Trace-cache, De L2-cache is 
met 256 KB mogelijk even 
groot als die van de huidige 
Coppermine. 

De Willamette zou bij gelijke 
kloksnelheid 30% snelheids- 
winst ten opzichte de Coppermi¬ 
ne hebben. Met een ‘double 
pump' technologie kunnen de 
twee ALUs tot en met vier sim- 
pele aritmetische en logische 
operaties bijna tegelijkertijd 


bewerken. Dat is helaas theorie, 
want de Trace-cache kan in 
dezelfde tijd slechts drie van die 
bevelen, zogenoemde pOP’s 
leveren. Bovendien waarschuwt 
de Willamette Software Guide 
op Intel's website dat een aantal 
operaties op de Willamette dui- 
delijk langzamer gaan draaien 
dan op de Coppermine, naast 
enigszins zeldzame instructies 
betreft dit ook ‘Shift' en vooral 
de nogal gebruikelijke Integer- 
multiplicatie. Hiervoor heeft de 
Willamette twaalf kloktikken 
nodig in vergelijking met vier 
op de Coppermine. Dit kan de 
hogere kloksnelheid ook niet 
oplossen. 

Wat wel werkt is natuurlijk 


een gcheugenbandbreedte die 
met 3.2 GB drie keer zo hoog 
ligt als bij de Coppermine en 
een duidelijk verbeterde SSE- 
eenheid. Om deze bandbreedle 
met de Willamette-Chipset 
Tahema ook te kunnen gebrui- 
ken moet er wel gebruik 
gemaakt worden van Rambus. 
En of die bandbreedle ook met 
de zojuist aangekondigde chip- 
set voor de Pentium 4 en SD 
RAM kan worden gehaald, blijft 
af te wachten. 

Literatuur 
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INDUSTRIAL PC HARDWARE 


Pentium all-in-one miniboard 





Embedded Pentium 
miniboard, all-in- 
one: onboard LCD/ 
CRT VGA, 4 x 
seriepoort, 1 x 
parallel poort, 16 
bits TTL I/O, HDD/ 
FDD controller, 
sound, 10/100 MBit 
Ethernet, PC-104 
bus. Disk on Chip 
socket. Werkt met 
o.a. AMD K6-2-450 
processor en 
standaard SDRAM 
geheugen. 1 x PCI 
slot voor expansie. 


6 HE redundant 19” PC chassis 


6 HE 19” PC behuizing 
met 2 x 300W redundant 
voeding. 4 x cooling fan 
met stoffilters, gestuurd 
door geavanceerde temp, 
monitor (incl. LCD voor 
temperatuur weergave). 
Compleet met 19” 
montage materiaal. 
Afmetingen: 6 HE (26.7 
cm) hoog, 46 cm diep. 
Geschikt voor alle CPU 
kaarten. Ruimte voor 4 x 
5.25” en 2 x 3.5” drive. 
Met 19-slots PCI + ISA 
backplane. 
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64-kanaals PCI TTL I/O kaart 

Half-size PCI TTL I/O kaart met 32 x input en 32 x output. Interface: 2 x DB- 
37 female connector. Inclusief drivers voor o.a. Windows 95, 9Q en NT. 

Data transfer rate: max. 12 MB/sec. Tevens uitgerust met onboard counter/ 

timer (8254). Ideaal voor 
high-speed TTL I/O, 
maakt gebruik van DMA 
voor data transfer. O.a. 
toepasbaar in combinatie 
met high-speed A/D 
kaarten. 

Uit voorraad leverbaar. 
ook in diverse varianten 
(met opto-isolation, meer 
kanalen, sneller, etc.) en 
in ISA uitvoering. 
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Vraag naar het informatie pakket met CD ! 

Hierin vindt u o.a. CPU kaarten. 19” behuizingen. data acquisitie kaarten. 
RAM/ROM disk kaarten, complete industrial PC’s, digitale en analoge I/O 
kaarten, PC-104 modules, multi-poort RS232 kaarten. industrial 
workstations, mini-PC behuizingen, UPS systemen en PC voedingen. 

AJ onze produkten zijn standaard uit voorraad leverbaar. Ook leveren wij 
complete, geassembleerde Industrial PC’s volgens uw specificaties. Neem 
contact met ons op en wij sturen u snel een duidelijke offerte. 

website: wwwJmanacjil 


HERMAC POWER SYSTEMS 

STATIONSWEG 416 3925 CG SCHERPENZEEL 
TEL. 033-2774905 FAX 033-2772010 
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Parels rijgen 

Eerste quantumcomputer met vijf qubits 


interacties zijn heel gevoelig 
voor storingen van buitenaf. Al 
na korte Lijd gaan de toestan- 
den verloren - en daarmee ook 
de quantumcomputer. Daarom 
worden nieuwe pogingen on- 
demomen met quantumcom- 
puters die opgebouwd zijn uit 
atoomkernen en aangeslagen 


De recordhoudende quantumcomputer bevat vijf atomen (bier in 
de vorm van bellen weergegeven} in een molecuul; waterstof, sfik- 
stof, twee koolstofatomen en fluor (van links naar rechts). 


De race gaat door; overal 
Op de wereld proberen we- 
tenschappers om quantum- 
computers met zo veel mo- 
gelijk quantum bits (qubits) 
te maken, 

Het record slond tot nu toe 
nog op drie qubits, mam volgcns 
het vaklijdschrift Physical 
Review A hebben wetenschap- 
pers van de universiteiten van 
Frankfurt, Munchen, Boston 
(Harvard) en het bedrijf Bruker 
Anaiytik nu een quantumcompu- 
ter met vijf qubits gemaakt [ 11. 

Voor elke qubit staat ecn 
atoom ter beschikking, waar- 
bij de vijf atomen samen onder- 
deel zijn van hetzelfde mole- 
cuul. Dit molecuul met de 
enigszins verwarrende naam 
B OC-( 13 C 2 15 N 2 D2-gIycerine )- 
fluoride is door de wetenschap- 
pers zo ontworpen dat de vijf 
atomen als parels aan een snoer 
zijn geregen. Om een meetbaar 
signaal te krijgen is een enkel 
atoom niet genoeg, daarom 
zwemmen er ongelooflijk veel 
in een vloeistof rond. 

Door gebruik te maken van 
kernspinresonantie - een lech- 
niek die ook wordt gebruikl in 
de medische wereld onder de 
naam MRI - kimncn de atomen 
met magnetise be pul sen aange¬ 
slagen worden. In de quanlum- 
fysica wordt deze eigensehap 
van de atoom kern meestal kern- 
spin genoemd. Het principe is 
vergelijkbaar met een kompas: 
als een magnetisch veld de 
spin wijzigi, verandert deze van 
riehting* net als een kompas- 
naald, 

Een atoomkern met zijn spin 
wordt pas een quantum-bit als 
door een bepaalde opeenvol- 
ging van pul sen twee spin- 
toestanden tcgelijkertijd kun- 
nen worden aangeslagen. Deze 
quantumtoestand wordt qubit 
genoemd: In plaals van of een 
logische l of een iogische 0 
biedt een qubit beide toestan¬ 
den tcgelijkertijd aan. De re- 
kenkundige operaties worden 
ook door veranderingen van 


de kemspin gerealiseerd. Door 
een juiste volgorde van pulsen 
ontstaan (quantum-) gates. Deze 
levcren vcrgelijkbare waarheids- 
tabellen op als de huidige waar- 
heidstabellen nit de informa¬ 
tics. 

Om ervoor te zorgen dat de 
q uant umc o m pu ter fiu n cti on ee rt 
moeten de qubits met elkaar in 
verbinding staan. En dat is nu 
juist een van de specifleke pro- 
blemen bij het bouwen van een 
quantumcomputer en de reden 
waarom tot nu toe heel weinig 
qubits samengevoegd konden 
worden. De vijf atomen beTn- 
vloeden elkaar met hun spins 
op een hed simpele manier, dat 
wil zeggen lineair. Dit is een 
van de vereisten voor een quan¬ 
tumcomputer. 

Dc qubit-toestanden en de 


worden met kernspinresonantie 
(NMR); de kernen zijn omringd 
door elektroneu die de kernen 
voor storingen van buitenaf 
behoeden. Zo we ten de kernen 
niet eens dal ze in een vloeistof 
zwemmen. De relaxatietijd van 
de spin door invloed van bui- 
tenaf bedraagt zo’n kwart tot 
een halve seconde. Als je dat 
vergelijkt met de microsecon- 
dcs die in andere experimenten 
worden gehaald is dal een uiL- 
slekend resuliaal, bovendien 
moeten de uiteindelijke bewer- 
k ingen hitmen deze peri ode 
zijn afgerond. 

Wat is er nu zo bijzonder aan 
ecu quantumcomputer? Een 
register van enkele qubits ver- 
tegenwoordigt alle mogelijke 
uitkomsten, terwijl in een 
"ktassieke” computer slechts een 



toe stand legelijk berekend wordt. 
Hierdoor heeft een quantumre- 
kenoperatie invloed op a lie per- 
mutaties tegelijk en maakt zo 
een ongekende rekenprestatie 
mogelijk. 

Er zullen echter nieuwe al- 
gorilines nodig zijn want nor¬ 
ma I e rekenstappen kunnen niet 
op een quantumcomputer wor¬ 
den gebruikt. Als een algoritme 
de quantum-gates verandert kun 
je alleen via een meting het 
resultaat bepalen. Dit betekent 
in de quantum-wereld helaas 
dat de mooie quantum-situatie, 
die alle resultaten tegelijkertijd 
bevat, als een kaartenhuis in- 
eenstort (onzekerheidsrelaties 
van Heisenberg). Afhankelijk 
van de waarschi jnlijkheid van 
een waarde be reiki de meting 
de ene keer de ene en de an¬ 
dere keer de andere waarde. Er 
be staan lot nu toe maar heel 
weinig algoritmes die zo opge¬ 
bouwd zijn dal een enkel resul¬ 
tant de complete oplossing van 
een probleem in zich heeft. 

De voorgestelde quantum- 
computer uit Duitsland en de 
VS is tot nu toe de enige met 
vijf qubits. Maar wetenschap- 
pers aan de universiteit Michi¬ 
gan le Ann Arbor konden van- 
uit een heel andere opzet al 
acht toestanden met elkaar ver- 
binden, Zij kruisten niet vei- 
schillende qubits maar namen 
een enkel atoom en activeer- 
den met korte laserpulsen le- 
gdijkertijd acht toestanden in 
de elektronenmante! (Rydberg- 
toestanden) -bij wijze van spre- 
ken een octaal in plaats van 
digitaal qubit. 

Hoe een computer er uitein- 
delijk uit gaat zien is ook na bet 
succes van het kernspinreso- 
nantie-experiment nog steeds 
onbekend. Er moeten nog te 
veel problcmen opgelost wor¬ 
den. Dit beginl bij de vraag 
naar de oplimale hardware 
(moleculen met NMR T atomen 
in een atoomvaL of Rydberg- 
toestanden) en eindigt zeker 
niet bij de zoektocht naar ge- 
schikte algoritmes. (www. org. 
chemie.tu-m uenchcn.de/glascr/ 
qcomp.html) 


literatuur 

[1] R. Marx et al, Phys. Rev. 
A 62, July 2000, Artikel 
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Neuronen uit silicium 

Circuits met neuronale eigenschappen maken 

Een internationaal onderzoeksteam heeft een 
belangrijke stap op weg naar een 'biologische 
computer' weten te zetten. 
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Input locaftan 


Onderzoekers hebben voor het 
eerst circuits geconstrueerd die 
twee essentiele eigenschappen 
van biologische neuronen heb¬ 
ben: de digitale selectie van prik- 
kclingen en de analoge verster- 
king van de reactie op bepaalde 
prikkeleigenschappen. De we- 
tenschappers van het Massachus¬ 
etts Institute of Technology 
(MIT), van de Lucent Technolo¬ 
gies’ Bell Labs in New Jersey en 
van het Instituut voor Neuroin- 
formatik in Zurich hebben de 
resultaten van hun werk nu in 
het wetenschappelijk magazine 
Nature [1] gepubliceerd. 

Vergelcken met digitale cir¬ 
cuits zijn via een nelwerk met 
elkaar verbonden neuronen ver- 


bluffend flexibel. Als je zo’n net- 
werk van neuronen bijvoorbeeld 
tegelijkertijd twee verschillend 
sterke inputprikkels geeft, wordt 
de sterkere input versterkt en de 
zwakkere gedempt - het nctwerk 
‘selecteerf automatisch de ster¬ 
kere prikkel en geeft alleen deze 
impuls door. Als je een input- 
impuls tegelijkertijd met een 
sterk achtergrondsignaal geeft, 
word! de impuls overeenkomstig 
de intensiteit van het achter¬ 
grondsignaal versterkt. 

Deze neurale eigenschappen 
verklaren bijvoorbeeld de functie 
van visuele waameming: er 
wordt al op het netvlies een 
belangrijk deel van de optische 
informatie ‘voorverwerkf. Als je 


Een input-peak wordt 
analoog aan de sterkte 
van het 

achtergrondsignaal (links 
boven) versterkt (links 
onder). Uit twee 
concurrerende signalen 
(rechts boven) wordt het 
sterkere geselecteerd 
(rechts onder). 

je aandacht bijvoorbeeld op een 
bepaald deel van het gezichts- 
veld richt, wordt het desbe- 
treffendc bereik van het netvlies 
van een achtergrondsignaal voor- 
zien. Binnenkomende signalen 
uit dit bereik van het zichtveld 
worden op die manier automa¬ 
tisch meer versterkt dan andere 
prikkels. 

Het complexe gedrag van 
neurale netwerken kan met 
behulp van teruggekoppelde 
verbindingen verklaard wor¬ 
den. Zogenaamde ‘excitatory 
neurons’ prikkelen - eenmaal 
‘getriggerd’ - ook de ernaast 
gelegen neuronen; ‘inhibitory 
neurons' dempen de signalen 
van grotere neuronenformaties. 


Het door Hahnloser en zijn colle- 
ga’s gebouwde netwerk bestaat 
uit een circuit van 16 excitatory 
‘siliciumneuroncn’ met een inhi¬ 
bitory neuron in het midden van 
het circuit. De complexe terug- 
koppeling door het inhibitory 
neuron zorgt ervoor dat het cir¬ 
cuit als een netwerk van biologi¬ 
sche neuronen op prikkels van 
buiten reageert. 


Literatuur 

11J Digital selection and analogue 
amplification coexist in a cor¬ 
tex-inspired silicon circuit, 
Hahnloser et al. Nature, Vol. 
405, 22juni 2000, p.947 dt 


■ ■■ DV Editing - The Easy Way ■■■ 


Neem een duik 
in de fascinerende wereld 
van DV montage— 



extern Iftaal het best© uit uw 
^ideo> 5 s 



Digitale videomontage is niet moeilijk 

Digitate opnamc 

- Direct van do DV camcorder in de PC 

Videoclips bewerken — 

- Monteren, speciale effecten en titels 

Flexibel emdproduct 

• Schrijf uw montage terug op DV tape, CD-ROM of internet 


Ncs verkrijjgfoaar voor sEechts 



technology emaillnfo@inside.nl http://WWW.faStmilltimedia.nl 
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Office- 
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StarOffice 5.2 voor 
Windows en Linux 


Met StarOffice 5.2 brengt 
Sun de eerste versie van 
het Office-pakket In eigen 
beheer op de markt. Sun 
zag af van spectaculaire 
nieuwe lunettes, maar 
concentreerde zich vooral 
op het onderhoud van de 
details. 


StarOffice 5.2 kan tia een 
pubJieke betatest sinds juni 
gedownload worden. Een snelle 
en stabiele verbinding heb je 
voor die download echter we I 
nodig: bij zef n 80 MB voor de 
Windows-versie en 97 MB voor 
Linux moeten ook bezitiers van 
een ISDN-aansluiting reken ing 
houden met een download van 
enkele uren. Hei pakket is 
momeuteel in elf talen besehik- 
baar, waaronder Nederlands, 
Duits, Italiaans, Frans en Rus- 


StarOffice 5.2 


Office-pakket met tekstverwerking, spreads¬ 
heet presantaliesoflware, fekenprogramma 
en e-mail/nieuw^dien! voor Windows, 
Linux en Solaris 

Minimale Windows 95/9B/2000/NT 
configurate of Linux mel 64 MB RAM, 

__ 110MB horddiskruim te 

Fobrikant Sun Microsystems 

Telefoon +32 (0)11-300536 

Web www.sun.com/staroff ice/ 


sisch. Een Turkse versie moel 
volgens Sun nog volgeti. 

Naast he! Office-pakket zelf 
wordt ook de SQL-database 
Adabas D aangeboden, die Sun 
van de Software AG in liecntie 
heeft genomen. Je kunt hei 12 
MB (Windows) respectievelijk 
16 MB (Linux) grate pakket 
echter ook later downloaden en 
installeren. Wie slechts kleine 
hoeveelheden gegevens heheert, 
kan dit sowieso be ter in het 
standaard door StarOffice 
ondersteunde dBase-formaat 
doen. 

Bovendien moet er over 
enige tijd een rend 100 gulden 
koslend pakket met cd-rom en 
handboek in de handel komen 
naast bet al verkrijgbare "kleine 
pakket" van rand de 25 gulden 
met alleen de CD en installatie- 
h a nd 1 e id i ng. S tarOff ice mag 
zowel dour prive-gebruikcrs aIs 
door bedrijven zonder vcrdcrc 
kosten, respectievelijk licenlies 
op willekeurig veel computers 
gebn.iikt worden. Een reg i stra- 
tie verplichting, zoals die door 
dc vroegere fabrikant Star Divi¬ 
sion in versie 5.1 werd geintro- 
duceerd, bestaai al sinds StarOf- 
fice 5.1a niei meer. 

Een doelbewuste 
besparing 

Een volledige in stall a tie van 
StarOffice 5.2 slokt 170 MB 
van je harde schijf op. Afhanke- 
lijk van de keuze van modules 


die je will installeren is hei 
mogelijk cm zo het aantal MB's 
op je harde schijf terug le bren- 
gen tot 110 MB. Afzonderlijke 
componente it zoals de e-mail- 
client of de presentatiemodule 
kuii je uitsluitcn bij je keuze van 
de te installeren modules. Later 
kun je ze naluudijk alsnog 
installeren. De tot nu toe gelden- 
de beperking tot drie gelijktijdig 
geinstalleerde taalmodules voor 
spell ingscontrole en synonie- 
rnenlijst bestaai nicl meer. zodat 
nu a!le twintig ondersteunde 
talen lege I ij keri i j d ge btu i k 1 k un- 
nen worden. Ze staan echter 
alleen volledig op de cd-rom- 
versie, de download-set van 
StarOffice omval slechts een 
gedeelte van de woordenboe- 
ken. 

De setup nee ml van een 
bestaande versie 5J weliswaar 
alle instellingen en sjablonen 
over, maar in het adresboek 
gebruikt StarOffice nu in alle 
taalvarianten Engelse veldna- 
men. Dai heeft lot gevolg dal 
alle sjablonen die van het adres¬ 
boek gebruik maken zonder 
omslachtige aanpassing niet 
meer direct gebruikt kunnen 
worden. 

Aan het einde van dc StarOf- 
fice-installatie wordt de Ada¬ 
bas-setup, voor zover lokaal 
aanwezig, automatisch opgeroe- 
pen. De database kan niet alleen 
op de lokale computer maar ook 
op een server geTnslallcerd war¬ 
den. Het blijkl echter om een 
be perk te versie te gaan , di e op 


de server slechts drie gelijktijdig 
aangemclde gebruikers toestaat 
en alle databases lot 100 MB 
beperkt. 

Vereenvoudigde 

bediening 

Dc interface van StarOffice 
bleef gro t ended s onaangetast. 
Hei heeli net als voorheen een 
eigen desktop, waaronder alle 
com pen ente n als tekstverwer- 
king of spreadsheets te vinden 
zijn. Dc vcrschillcn zitten hem 
in de vele details. Het dialoog- 
venster voor het openen en 
opslaan van best an den am vat nu 
ook de vaak gebruikte map pen, 
om deze sneller te kunnen berei- 
ken zonder langdurig tc zoeken 
in de bestandstructuur op je 
harde schijf. Het menu voor de 
standaardmap in deze dialoog- 
vensters kun je nu met book¬ 
marks naar willekeurige map- 
pcnstructuren uitbreiden. In dc 
detailwccrgavc loom een klik op 
het plus-tekcn de inhoud van 
onderliggende mappen of 
bestanden, zonder dat de ge ban¬ 
ker deze eerst met behulp van 
een dubbelklik hoeft Le openen. 
Een nicuw hyperlink-dialoog- 
venster maakl het invoegen van 
links in hei web, op FTP-servers 
of documenten gemakkelijker. 
Aan elk van deze links kun je 
gebeu items sen, zoals "muis over 
object’ of "hyperlink activerenL 
toewijzen, die als de gebeurtenis 
zich voordoet van tevoren gede- 
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Testbank Off ice-pakket 



De kalenderweekfunctie van de Excel add-in herkent StarOffice 
pas na het veranderen van de betroffen cel. 


finieerde macro’s starten. 

De omgang met een verschil- 
lend aantal kolommen binnen 
tekstdocumenten werd door Sun 
gemakkelijker gemaakt. Je hoeft 
hiervoor alleen maar het 
gewenste gebied te markeren en 
in het format-menu het aantal 
kolommen in te voeren. Een 
highlight vormt de nieuwe 
bibliografie, waarmee je op cen- 
voudige wijze literatuurverwij- 
zingslijsten kunt aanleggen. 
StarOffice beheert de registra- 
ties in een eigen database of bin¬ 
nen het document, waarbij het 
laatste ervoor zorgt dat alle regi- 
straties ook na de weergave van 
het bestand behouden blijven. Je 
selecteert gewoon op de 
gewenste plaats in het document 
een bestaande literatuurverwij- 
zing of je maakt een nieuwe 
aan. Vervolgens maakt StarOf¬ 
fice een verwijzing aan. De 
inhoudsdialoog gencreert uit 
deze verwijzingen tenslotte de 
literatuurlijst in een naar belie- 
ven aan te passen formaat - bij- 
voorbeeld voor scripties of een 
tijdschriftartikel. 

In e-mails en nieuwsberich- 
ten (news) was de grootte van 
het lettertypc tot dusver vast op 
10 punten ingesteld, wat de 
leesbaarheid er bij hoge beeld- 
schermresojuties zeker niet 
gemakkelijker op maakte. In de 
nieuwe versie biedt het Eigen- 


schappen-dialoogvenster van 
news- en e-mail-accounts de 
gebruiker de keuze om niet 
alleen het lettertype maar ook de 
grootte vrij te bepalen. De 
news-client had tot dusver 
moeite met newsgroepen met 
veel berichten en bleef bij het 
inlezen van de subjects af en toe 
hangen. In StarOffice 5.2 heb- 
bcn de ontwikkelaars de sinds 
versie 4.0 bestaande problemen 
blijkbaar opgelost; zelfs met 
grote newsgroups als de. 
rec.fotografie deden zich geen 
crashes voor. Het voor de eerste 
keer inlezen van alle subjects 
duurde nog maar een paar tel- 
len. 

Niet zonder problemen 

Als bij zonder belangrijke 
verandering bestempelt Sun de 
verbetcrde import-/export-filters 
voor Word-, Excel- en Power- 
Point-bestanden, die een pro- 
bleemloze uitwisseling van 
bestanden met MS-Office- 
gebruikers moet garanderen. 
StarOffice neemt nu optioned 
ook VBA-macro’s over, maar 
markecrt ze wel regel voor regel 
als commentaar. Bij de export 
van de documenten verwijdert 
StarOffice deze commentaar- 
markeringen weer, zodat de 
macro’s ook na bewerking door 
StarOffice niet meer verloren 


gaan. Met een reeks voorbeeld- 
documenten uit Word en Excel 
functioneerde dit dan ook zon¬ 
der problemen. 

Een complexer Word-docu¬ 
ment met meerdere afbeeldin- 
gen en tekstkaders leverde Star- 
Office geen grote problemen op. 
Afbeeldingen en tekstkaders 
waren goed geplaatst. in de tekst 
ingebedde horizontal lijnen 
ontbraken echter volledig. Een 
Excel-tabel voor de tijdregistra- 
tie werd door StarOffice inclu- 
sief commentarcn, formatterin- 
gen en met elkaar verbonden 
celien voor koppen en voor het 
weergeven van de kalenderweek 
overgenomen. Om die kalender¬ 
week te achterhalen gebruikt het 
Excel-document de kalender¬ 
weekfunctie van een extra 
add-in, die in StarOffice met 
dezelfde parameters wordt aan- 
geboden. Maar in plaats van de 
kalenderweek weer te geven, 
geeft StarOffice in de celien 
enkel een foutmelding. Na ver¬ 
andering van de formule door 
wissen en intypen van het 
‘haakje-sluiten’ liet StarOffice 
de kalenderweek uiteindelijk 
toch zien- en in tegenstelling tot 
Exel zelfs DIN-conform. Door 
het vervangen van 4 =* door *=’ 
in de hele tabel - daardoor 
bckijkt StarOffice alle formules 
een keer - kan dit proces geau- 
tomatiseerd worden. Het 
importfilter heeft de kalender¬ 
weekfunctie echter alleen in de 
eerste tabel van de werkmap 
overgenomen en de formule in 
alle overigen weggclaten - dit 
moet je op moeizame wijze met 
de hand corrigeren. 

Prettig is daarentegen het 
rekenen met tijden, wat voor 


veel Excel-gebruikers een pro- 
bleem is, bijvoorbeeld bij het 
registreren van gewerkte uren 
na middemacht. In tegenstelling 
tot Excel levcrt StarOffice het 
correcte aantal uren door een- 
voudige subtractie van vertrek- 
en aankomt-tijd. 

Na de export van de tabel 
naar Excel waren functies als de 
kalenderweek en de verbindin- 
gen van meerdere celien echter 
hclemaal niet meer aanwezig. 

Zelfs formatteringen als 
‘MMMM JJJJ' voor een voluit 
geschreven maandnaam en het 
jaar gingen verloren. 

Kleine sprong 

De aankondiging van StarOf¬ 
fice 5.2 tijdens de CeBIT liet al 
weinig sensationeels verwach- 
ten. De ontwikkelaars hebben in 
de bediening ontelbare kleine 
dingen verbeterd. Ondanks de 
gebreken is StarOffice een pak- 
ket dat absoluut met MS Office 
vergeleken kan worden en enke- 
le aanvullende functies als het 
literatuurbeheer en slimme 
details als het dialoogvenster 
voor het openen van bestanden 
biedt. 

Het is de bedoeling dat Star- 
Office voor MacOS in het vier- 
de kwartaal van dit jaar ver- 
schijnt en dan up-to-date is, 
aldus Sun-manager Marco Bor- 
ries. In deze versie moet onder 
andere de geintegreerde desktop 
uitgeschakeld kunnen worden, 
zodat tekstverwerking, spreads¬ 
heets en andere modules weer 
als zelfstandige programma’s 
starten - blijkbaar een wens van 
veel nieuwe StarOffice-gebrui- 
kers. cl 



In het Openen-dialoogvenster geeft een klik op het plusteken de 
inhoud van onderliggende mappen en bestanden weer. 
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MediaStation Celeron 566 MMX PC 


Behuizing 

Moederbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Grafische kaort 

Monitor 

Toelsenbard 

Geheugen 

Muss 

CD-Pam drive 

GeJuidskaart 

Speakers 

Modem 

Besturing 


Penguin Miditower ATX, 250 Watt 

Abit WX6, s370, i810, 5*FCI, UMDA66, VGA, AUDIO 

Intel Celeron 566 MMX in a box, FCFGA 

Maxtor DiamondMax VL2G ! 0,2Gb, U-ATA66 

Sony 3,5", 1 ,44Mb 

Onboard video 

Samsung SyncMaster 750 $, 17" ,28dpi 

BTC 5126 Win PS/2, 3 ACPI keys 

Dimm 64 Mb SDRAM PC 100, IQOMhz, ongebufferd 

Logitech Pilot Mouse PS/2 

Asus CD 5500 50-speed, ATAP1 

Onboard audio 

Lobtec Spin 50, 2Watt rms 

E'Tedi PCI 56 Fax/Modem 56K intern, PCI Rockwell 

Microsoft Windows 98 SE NL 


W&&M 


indusicf 17 # S% BTW ers 24 mo an don garantio 


MediaStation Duron 650 PC 


Behuizing 

Moederbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Grafische koort 

Monitor 

Toe tsen bard 

Geheugen 

Muts 

CD* Rom drive 

Geluidskoort 

Speakers 

Modem 

Besturing 


Penguin Miditower ATX, 250 Watt 
Asus A7V, Socket A, AMD Duron ma inboard 
AMD Duron 650Mhz 

Maxtor DiamondMax 40 plus, 20 4Gb, 7200rpm, UATA100 
Sony 3,5", 1.44Mb 

Asus AGP-V6Q00 GeForce 256, 32Mb 5GRAM DDR 

Philips !07s11, 17", 0 28mm MPRJI 

BTC 9000A Multimedia keyboard PS/2 

Dimm 1 28Mb SDRAM PC 133, 133Mhz 

Logitech Pilot Mouse plus 

Asus CD-S500 50-speed, ATAPJ 

Creative SoundBlaster Live! Player 1024 

Creative PCWorks FourPoinlSumound + subwoofer 

E'Tech PCI65 Fax/modem 56 intern, PCI Rockwell 

Microsoft Windows 98 SE NL 


...Irimf v aliijd 
■I terecht. 


jr™ intlusief 17,5% BTW en 24 maanden garantie 
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MediaStation Pentium III 800 MMX PC 


Penguin Miditower ATX, 250 Watt 

Asus QJS-L2, S15E chipset, U-ATA100 

Intel Pentium Ell 800, 133Mhz, 256Kb 

IBM Dekstar 75GXP, 45Gb, IDE, 8,5rms, 7200rpm 

Sony 3,5", 1,44Mb 

Asus AGP-V7700 GeForce2 GTS Pure, 32Mb 

liyama A901HT Vision Master Pro 450; 19”, 0,25mm 

Logitech Deluxe 104 keyboard 

Dimm 128Mb SDRAM PCI 33, 133Mhz 

Logitech Pilot Mouse Plus 

Samsung DVD 1 2x40 IDE 

Creative SoundBlaster Live! Platinum NL 

Creative Desktop Theatre 2500 (5.1) 

Microsoft Windows 98 SE NL 


Behuizing 

Moederbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Graft sche kaart 

Monitor 

Toetsenbord 

Geheugen 

Muts 

CD-Rom drive 
Gduidskoort 
Speakers 
Besturing 


^v'*' 


-Jn- ■ 
■J i 

U J it: 


I s " inclosief 17,5% BTW on 24 maanden gatanfie 







(GEHEUGEN MODULES ) 

Simin 16Mb, EDO, 72 Pins 

135,- 

Simm 32Mb. EDO. 72 Pins 

259, ■ 

Dirrnn 32Mb, SDRarn, SPO Ulns 

145, 

Dimm64Mb, SDRom, SPD 10ns 

219 r - 

Dimm 12fiMb, SO Ram, SPD 10ns 

139,- 

Dimm 32Mb, SDRarn, PCI 00 

109,- 

Dlmtri 64Mb, SO Ram, PC 100 

215,* 

Dimm 128Mb, SDRaro, PCI 00 

439,* 

Dimm KM, SDRcnn, PCI 00 

919,* 

Dimm 64Mlt, SDRnm, PCI 33 

239,* 

Oimm 128Mb, SORam. PC133 

445,- 

Dimm 256Ub, SDRom, PCI 33 

949,. 

Dimm 64Mb, RDRam, PC700 

919/ 

Dimm 128Mb, RDRam, PC/00. 

1.329/ 

Campari Flash Card 16Mb 

125/ 

Campari Flash Card 32Mb 

225/ 

Compart Flash Card 48Mb 

315,- 

Compart Flash Card 64Mb 

465, 

Com pad Flash Ca rd 128 Mb 

899, 

Compact Flash Card 340Mb Microdrrvo 

1095/ 

Ginoemdt prJfi*n ii]n dogfirlizRn 


t PROCESSOREN 

) 

AMD Athlon 600 

279, 

AMD Duran 650 

359, 

AMD Athlon 700 

499/ 

AMO Athlon 850 

1039,* ! 

AMD Athlon 900 

1:399/ 

Intel Celeron 56i MMX, 128 kb 

319/ 

Intel Celeron 600 MMX, 128 kb 

385/ 

Intel Celeron 633 MMX, 128 kb 

539/ 

Intel Celeron 667 MMX, 128 kb 

659/ 

Intel Pentium III 650 MMX, 256 kb 

649/ 

Intel Pentium III 700 MMX, 256 kb 

809/ 

Intel Pentium III 750 MMX, 256 kb 

999/ 

Intel Pentium III BOO MMX, 256 kb 

1,119/ 

Intel Penliim III 667 MMX 256 kb, 133 

749/ 

Intel Pentium III 733 MMX, 256 kb 133 

@49/ 

Intel Pentium III 800 MMX, 256 kb, 133 1,119, 

C MAINBOARDS 

Ot 

Asm P3VI33, slot 1, VIA693A, ATX 

259,- 

Asus P3V-4X, slot 1. VIA694X, ATX 

309/ 

Asus CUS12, B15E, UATA1Q0 

429/ 

Asus CUVBX, FCPGA, VIA 694X 

365/ 

Asus CUVIx, VIA 694X 

319,- 

Am K7M, slot A, A1X, 133MHr (Athlon) 

409/ 

Asus K7V, slot A, ATX, l33Mhz (Athlon) 439,- 

Asus A7V, socket A, ATX, l33Mhi (Duron) 449, 

Asus P3BF sloll, 440BX, ATX 

359/ 

Asus P3C-E, sloll, 1820, ATX l33Mhz 

555, 

Asus P3C-D, Dual slat l,i820,133Mhz 

1.119/ 

AbitVA6, VIA, slot 1, ATX 

219, 

AbilVT6-H VIA, slot l r AIK 

2B9/ 

Abit BF6,440BX, sloll, ATX 

309/ 

Abit 5T6, 815, U-ATA100, VGA 

449/ 

Abit BE6 v2,440BX, slot I, ATX, U-ATA66 355, 

Abit KA7, slot A, ATX (Athlon) 

389, 

MSI K7 Pro, slot A, ATX 

355, 


HA RDDISKS ) 

Quanlum Fireball LCT! 5 7.5Gb 23?,- 

Q uanl uin FifcboTT LCT10 10.2Gb 28 S, 

duafilum Fireball LCT1515,0Gb 339, 

Q uanl um Fireball LCT15 20,0Gb 38 5, 

Quanlum Fireball LCT 15 30,0Gb 499,- 

Quanlum FirabdJ LM 10,2Gb* 299/ 

Quanlum Fireball LM IS.OGb* 339,* 

Quanlum Fireball LM 20,5Gb* 455, 

Quanlum Fireball LM 30.0Gb* 505, 


Maxtor Diamond Max VL3Q, 10.2Gb 235, 

Maxtor Diamond Max VL3Q, 15.3Gb 279, 

Max tor Diamond Ma x VL30,2 04 Gb 315, 
Max tor Diamond Ma x VL4G, 30 .7 Gb 419, 
Maxtor Diamond Max VL40,10.9Gb 6J5- 

Maxtor Diamond Max 40+, 10.2Gb* 295, 

Maxtor Diamond Max 1fl+, 204Gb* 125, 

Maxtor Diamond Max 40+, 30JGb* 535/ 
Maxtor Diamond Max 40+, 40.9Gb* 739/ 

Ma x tor DiniTio nd Max 60,61.4Gb 83?, ■ 

IBM De^stur 75GXP IDE, Birms, 20Gb* 479 P * 
IBM Deskstar 75GXFIDU.5rms, 30Gb* 569/ 
IBM Deskstar 75GXP IDE, 8.5rms, 45Gb* 799, 

1 i intalii uwlhpld k 7700laeuiri In plddK van S460 fufnren 

CONTROLL ERS 3 


Adaptec 2904 5CSI Kit 

125/ 

Adoptee 2930 U-5C5I Kit 

269 f - 

Adoptee 19160 ultra 160 SCSI Xit 

639/ 

Adoptee 29160 ullra 160 SCSI Kit 

879/ 

Promise Ultra ATAI00 Controller 

105/ 

Promise FasllraklOO IDE RAID Con1rallor375/ 

Porallelb Printer poo rl ECP/EPP 

35, 

MONITOREN 

) 

Philips I0SSH, 15", 28dpi 

385/ 

Philips I07SII, 17*. .28dpi 

m. 

Philips 107810,17", 26dpi, XSD 

829/ 

PPbilips 109S10,19". ,26dpi 

1,179, 

Philips 1508, 15',m 

2.685/ 

IlyetnaMF-BSISC, 15", ,28dpi 

549/ 

Hyena S700TJ1,17*, ,28dpi 

60?,- 

llyomo 5704 HI, 17", .26dpi 

82V 

llyama A702HT, 17", ,2Sdpi 

095/ 

llyomo A9Q1 HI, 19", .25dpi 

1.339/ 

llyomo A201HT, 22", ,25dpi 

2.169/ 

llyomo TXA3812JT, 15* TFT LCD 

2.549/ 

IG StudioWorks 77 5n, 17” 

589/ 

IG SludioWerks 795FT, 17“ 

885/ 

IG StudioWorks 995E, 19" 

995/ 

Samsung 750 S17’ ,28dpi 

565/ 

Samsung 750 PT17* ,26dpi 

869/ 

Samsung 753 OF 17" ,20dpi Dymiflnt 

729/ 

f V1DEOBEWERKING ) 

MiraVideo Studro 400 

499/ 

MiraVidao Studio DV 

505/ 

MiraVidaa Studio MPIO 

669/ 

MiraVideo DC-10 plus 

505/ 

MiraVideo DC-30 plus 

1,269/ 

MiioVidao DV200 

1.269/ 

MiraVideo DV500 

1.689/ 


C GRAFISCHE KAARTEN ) 

CD-REWRITERS ) 

Diamond Stealth III 5540 16 Mb AGP 139 , 
Diamond Stealth III 554 D 32 Mb AGP 255 / ~ 
Diamond Stealth III 554 D 32 Mb PCI 289 , 
Diamond Viper IIZ 200 32 Mb TV-Out 415 , 
Matrox G 400 32 Mb DuulHeud AGP 399 , 

Matiox G 400 16 Mb DunlHend 16 Mb 279 , 
Motrox G 400 MAX 32 Mb DuelHoad AGP 565 , 
Mattox Marvel G 4 D 0 -TV, AGP 769 , 

Asus V 3800 TNT 2 8 Mb AGP 1 . 49 , 

Asus V 38 D 0 TNT 216 Mb AGP 189 , 

Asus V 3800 THT 2 M 64 32 Mb AGP 225 , 

Asus V 3800 TN 12 32 Mb AGP TVR 459 , 

Asus V 3900 TN 12 Ultra 32 Mb AGP Do luxe 429 , 
Asus V 6600 GeForce 256 32 Mb 489 , 

Asus V 6600 GeForce 256 32 Mb Do tuxu 579 , 
AsusV 6800 GeForce 256 32 Mb DDK 579 , 
Asus V 6800 GeForce 256 32 Mb DDK DL 679 , 
Asus V 7700 GeForce? GTS, 32 Mb DDR 799 , 
Creative 3 D Blaster M 2 M 64 32 Mb AGP 729 , 
CreolivoGeForce 2 , GTS, 32 Mb 799 , 

Hercules 30 Prophet 00 R 32 Mb GeForce 679 , 

Elia (razor X 2 GedFerce, 32 Mb, DDR 759 , 

Elia Erezot III TNT 2 . 32 Mb TVin/oul 449 ,- 

Philips PCA 804 RW 8 x 4 x 32 bulk 429 , 

HP CDwrtter plus 825014 x 4 x 24 IDE 449 , 

HP COwriler plus 82 I 0 E 4 x 4 x 6 USB 679 , 

HP COwrilor plus 91 lOi 8 x 4 x 3 ? IDE 559 , 

IIP (Dmler plus 921018 x 4 x 3 ? SCSI 665 , 

IIP CDwriler plus 93 l 0 i 10 x 4 x 32 IDE 549 , 
Plcxiat PX WB 432 TI 8 x 4 x 32 IDE 549 , 

PloxlarPK-W 120 TI 12 x 10 x 32 IDE 759 , 

Plextor PX Wl 241112 x 4 x 32 SCSI 8 / 5 , 

MODEMS ) 

E-Tech Bullet 56 K PCI/extern 79 , / 135 , 
E-Tech Bullet 56 KUS 8 extern 125 , 

E-Tech Dolphin ISDN ednpter PCI 85 , 

Diomottd Supra 56 K PCI/axtorn 05 , / 199 , 
Diumand Supra MAX 56 e US 8 179 ,- 

Diamond Supra memory extern 285 , 

Dynnlink 1456 PL S 6 K PCI 89 , 

Dynnlink I 456 UR 56 K USB 149 , 

Dynalink T 456 HR 256 K ISA 149 ,- 

Dynrdink 1456 ER 2 56 K extern 1 / 5 , 

DynnllnklS 64 PPH ISDN adapter PCI 69 , 
Dynalink l 28 PUr ISDN adopter USB 175 . 
Dynalink l 456 CS 56 KPCCatd Type II 159 , 

(7 GELUIDSKAARTEN 

BEHUIZINGEN ) 

Creative SaundBluiter 128 PCI 65 / 

Creative SoundBlaster UVEf Player 1024 119 / 
Creative SoundBlaster LIVE! Plafmum 185 , 

IWrtitec SounSyslem MDMX 1024 155 , 

Terrotec SouririSystem DMX 299 , 

Terratoc EWS 64 XL 955 , 

Turtle Beach Montego 11 PCI 159 , 

Diamond Rio PMP 300 MP 3 player 32 Mb 349 / 
Diamond Rio PMP 500 MP 3 player 64 Mb 485 / 

SPEAKERSETS 

AOjic n Miditower ATX 23 Sw 169 / 

AQpen Brgtower ATX 300 w 239 , 

Penguin Miditower ATX, 25 flw 189 / 

Peng um Big tower ATX, 25 Ow 24 9 , 

C PRINTiRS Ned. uifvaering ) 

HPDeikJet 610 C, 3 ppm 235 / 

IIP DeskJet B 40 C r Bppm 329 / 

HP DeskJet 843 C, 9 (jpin 375 / 

HP Deckles B 95 Gci, lOppm 649 / 

HP Di^kiet 930 C r 9 ppm 459 / 

HP DeskJet ? 70 Cxi, IQppm, USB 029 / 

HP Desklel 1120 C r 7 ppm 079 / 

HP DftskJet 1220 C. 1 lppm r A 3 1 139 / 

HP LaserJet II 00 r 8 ppm 1 . 049 / 

Epson Stylus Color 480 , 4 ppm 229 / 

Epson Stylus Color 670 , 6 p|im 239 / 

Epson Stylus Color 760,6 ppm, 05 B 4 09 , - 

Epson Stylus Color 86 0 , 9 ppm 525 / 

Epsnn Stylus Color 900,12 pp m, US B 815 ,- 
Epson Stylus Color 1160,9 ppun, A 3 i .04 9 / 
Epson Stylus Photo 750 , 6 pprn, USB 579 ,- 
Epson Stylus Photo 127 0,6 pp m 1 . 149 , ■ 

Lexmark 1 11 Color J elprinto r 199 / 

Lexmork Z 32 Color J elprini«r 239 / 

Lexmark 752 Color lelprinler 439 / 

SCANNERS 3 

lablec Spin 50 ^eakersel 49 , 

Labitt Spin 60 speaker 5 e! 69 , 

Lahlut Spin 70 speak ersei 

UbteE L 6-2414 + subwoofer 

Lahtet ICS 2514 4 P Surround + suhw 169 , 
Lcbtet APX 4620 + subwoofer 329 / 

Croalivo PCWorks FPS 1000 195 / 

Creative PCWorks FPS 2000 Digital 339 , 

CriatrvB Desktop Tlreote r 2 50 Q ( 5 . 1 ) 569 / 

C CD-ROM SPELERS ) 

Mitsumi FX- 4 D 0 48 -speed IDE 119 , 

AOpen CO 952 E 52 -speed IDE 115 , 

Asus CD 5500 50 speed IDE 125 , 

Plextor PX- 40 T 5 T, 40 speed SCSI 229 , 

Fieecom Clossic, 48 -speed extern 249 , 

DVD SPELERS ) 

HP Seeniet 3400 C, ifJo^aadjM 259 * 

HP ScanJet 4200 C, USB, MMWidiE 349 / 

HP ScanJet 5200 C HSB/paralBt 2 U(ki|il 489 , - 
HP ScanJet 5300 C, USB/pomiel mi 200^5 B 5 P - 
AGFA SnapStan I 212 F| pardM, 249 , 

AGFA SnapScan 1212 U, USB, *i^ P i 275 r - 
AGFA SnapScan eS 0 r US 8 , im? 4 eQdpti 555 / 
AGFA snapscari Toucii, SGI, iODsc^eo^ 325 / 

AOpen DVD 16 x 40 Pro ATAPIslotln 399 , 

Asus DVD 8 x 40 325 , 

Samsung DVD ■ Ram 12 x 4 flx 1 D E * 199 , ■ 

trealive Bluster Encore BxDVD + MPEG fi 55 r 
Pioneer DVD 6 x 32 x SCSI 359 / 

Pioneer DVD 16 x 40 x IDE 395 , 

Toshiba SB-M 14 D 212 x 40 , IDE/ATAPI 359 / 


Alle RGsystemen warden door ons op moot geassembleerd uil A-kwaliEeil order- 
delen en zijn scherp gepfijsd De hternaafit genoemde systemen zijn stechts vaor- 
beetden. ledere gewenste codfigurotie kart warden geleverd, wt[ adviseren u 
graag over esn pc op moot. 

Teverts kunt u ook br| ons terecht voor PC prive projecten. 

Eel ons gerust voor meer inform a lie of sen oFferts. Faxen oF e-mailen kan ook 

OPEN iNGSTUDEN VERKOOP EN SHOWROOM 

Ma t/m Da: 9.30L?-18.00u r Vrij: 9.30o-21 .GOu, Za: 9.30u-1Z.00u 

Celeron", Penlium* II, Pentium-' III Processor zijn gersgistreerde hanctelsmerken von Intel' 


InFormalique lever! uitsluifend A-kwalileitl Bovengenaemde artrkelen zijn s lech Is 
eon greep all ons ossortiment Ons complete assoriiment met de actuals pri|zen 
is te vinden op onze inlerner-site: v/wW,fn Format iqut^oL 

U vindt ons in Bergscbenhoek op hot InduiTrieterrcfn Weg en Land, gelegan nobil 
Rotterdam Airport, Snelweg A 20 afrit 1 A rlcfilmg Berkel of Al 3 afdl 11 . 

Wf[ verzendan door heel Nederland, verzendkosten vancif /17,50 

Alle prijxen zijn indgsief blw en order voorbehoud en kunnen wijzigen ah 
gevolg von morklontwlkkeJmg en/of dollarkoers. 

Corporation. Alle andere merit- en produefnamen zijh eigendom van de deibeSreffende hou- 
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Reportage 


Georg Schnurer 

Spookslot of fata morgana 

Nee, AMD's slot A Thunderbird! 

Na de introductie van die Athion-opvolger Thunderbird van 
AMD zagen we bijna overal bltje gezichten: de nieuwe 
CPU is snel, betrouwbaar en bovendien hangt er een 
aangenaam prijskaartje aan. De kopers van slot-A- 
moederborden keken minder vrolijk uit hun ogen, de T-bird 
heeft als nest een nieuwe socket-A nodig, maar is misschien 
toch over te halen om zich in een slot A te nestelen? 


Als je het met AMD-medc- 
werkers over de nieuwe Athlon 
met Thunderbird-kem hebt, be- 
ginnen hun ogen automatisch te 
stralem Terecht, zoals onze test 
in c’t 7/8 p. 32 aantoonde. De 
nieuwe processor kan zich dank- 
zij de geintegreerde 256 KB L2- 
cache in elk opzicht met Intels 
Pentium III meten, Op een aantal 
punlen laal hij de Pentium III 
zelfs duidelijk achter zich - en 
dan te bedenken dat het prijs¬ 
kaartje van de T-bird ook nog 
ecus een stuk gunstiger blijkt te 
zijn. Het enige minpuntje is de 
vcrandcring van het CPU-slot- 
type, AMD heeft nu (net als eer- 
der Intel) de processorprintplaat 
waarop de oude Athlon-kem en 
de chips voor de exteme L2- 
cache zaten niet meer nodig. 

AJs dit de enige verandering 
ten opzichle van de oude Athlon 
zou zijn, had AMD net als Intel 
met zekerheid een zachte migra¬ 
te van het slot A naar de socket 
A ingepland. AMD heeft hier 
terrecht niet voor gekozen. Ze 
hebben samen met de construe- 
lie van het processors lot name- 
lijk ook de businterface van de 
CPU veranderd De eerste Alb¬ 
ion-mode! len werken met een 
open-drain-interface, die de 
mocderbordfabrikanten de mo- 
gel ijkheid biedt mccrdere uit- 
gangssignalen direct met een in¬ 
gang te verbinden. Dat maakt het 
design makkelijker, maar ander- 
zijds is het moeilijker de husfre- 
quentie te verhogen. Maar pre- 
cies dat zit voor toekomstige 
AMD-processors in de planning. 
In phials van een J00 MHz-in- 
terface met double data rate 
(DDR) is het de bedoeling dat ze 
een 133 MHz DDR-interface 
krijgen. Met een open-drain-in¬ 
terlace is dat echter nauwelijks 
te rcaliserem maar wel met een 
push-pull-interface. Bij deze in¬ 
terlace besiaan alleen nog maar 


point-to-point verbindingcn met 
elk een zender en een ontvanger. 

Striki genomen kun je de Ath¬ 
lon met Thunderbird-kern dus 
alleen in speciaal ontworpen 
moederborden met een voor 
push-pull geschikte chipset (bij- 
voorbeeld VIA KTL33, KM 133 
of AMD 760) gebruiken. Ondcr 
bepaalde randvoorwaarden kan 
een T-Bird echter ook in een 
open-drain-omgeving - dus in 
moederhorden met VIA’s 
KXI33 of AMD's Iron gate - 
funetioneren. Als het moeder¬ 
bord zo ontworpen is dat er al¬ 
leen point-to-point verbindingcn 
zijn, hoe ft alleen nog maar de 
driverperformance van de chip- 
set aangepast te worden om er- 
voor te zorgen dat een T-bird 
correct wordt aangesproken. 

Diverse moederbord- en sys- 
teemfabrikanten drongen cr 
daarom bij AMD op aan ook 
Thunderbird-processors met slot 
A te produceren, Tenslotte wilde 
men de naar verbid honderddui- 
zend al gefabriceerde moeder¬ 
borden niet zomaar afschrijven. 
AMD gaf hier slechts met veel 
tegenzin aan toe en voorzag al¬ 
leen grote fabrikanien van slot- 
A-Thunderhirds. Deze mochten 
uilsluitend in hiervoor geconfi- 
gureerd en voraigegeven syste- 
men worden gebruikt en abso- 
luut niet in de reguliere handel 
terechtkomen. 

AMD wilde pubiiekelijk niets 
over de T-birds in slot A kwijt 
en gaf hun bestaan dan ook pas 
toe toen de eerste mode Hen met 
700 MHz klokfrequentie in ons 
lab opdoken. De vrome wens dat 
de ontvangers dc speciale CPU's 
inderdaad alleen in eigen syste- 
men zouden inzetten, ging niet 
in vervtilling. In plaats daarvan 
kun je de CPU’s nu overal krij- 
gen - geheel in tegenstelling tot 
de echte T-birds in socket A. 
Hoe wel zc al op diverse prijslijs- 


ten stonden, was het bij redactie- 
sluiting nog onduidelijk of en 
wanneer ze ook daadwerkehjk 
leverbaar zijn. 

De geheimzinnigheid van 
AMD omtrent de slot-A-Thun- 
derbird is met het oog op het 
rijke aanbod in de handel eigen- 
lijk onbegrijpelijk. Nu de CPU's 
voor iedereen toegankelijk zijn, 
zou AMD zich in plaats daarv an 
beter offensiever kunnen opstel- 
len en vertellen wat voor proble- 
men potentiele kopers van zo’n 
CPU te wachten staat. Helemaal 
doodgezwegen heeft men de 
slot-A-Thunderbirds immers so- 
wieso niet: als je het actuele 
l handboek’ van de Athlon op- 
merkzaam leest, ontdek je hierin 
gedetailleerde informatie over de 
zogenaamd niet bestaande pro¬ 
cessors. Otndat we van AMD 
geen hulp kregen bij de aanschaf 
van slot-A-Tliunderbirds en ook 
geen anlwoorden op de vraag 
l loopt het of loop! het niet?" 
mochten verwachten, hebben we 
twee T-bird-modellen in slot-A 
(700 MHz) gekocht en gepro- 
beerd welke moederborden (met 
een verse BIOS) u it onze laatste 
Athlon-test functloneerden en 
welke niet. Een CPU werd als 
k ok’ besiempeld als Windows 
2000 boo tie en als ondcr Win¬ 
dows 98 SE de 3DMark-2000- 
benchmark en de demo's van de 
spellen Unreal Tournament en 
Quake III zonder crashes werden 
doorlopen. Bijna alic moeder¬ 
borden met AMD's Irongate- 





AMD's Thunderbird in slot A 
ultvoering. 

chipset functioneerden zonder 
beperkingen met beide proces¬ 
sors. De enige uitzonderingen 
waren model K7A750 van Lue- 
kyStar en de MS-6167 van MSI. 
Beiden wilden met geen van 
onze CPU's booten. Bij de moe¬ 
derborden met VIA's KX133 
wilde alleen het Soyo-moeder- 
bord K7AIA met geen van de 
twee processors samenwerken. 
Drie andere moederborden wei- 
gerden met de nieuwere CPU 
dienst te doen, zeven accepteer- 
den daarentegen beide testpro- 
cessors. Gigabytes GA-7VX 
boolte weliswaar met beide pro¬ 
cessors, maar crashte bij de Un¬ 
real Tournament-test, Met een 
oude Athlon-processor werkte 
het echter stabiel, Ondanks dit 
hemoedigende resultaat blijft de 
aanschaf van een T-bird in slot 
A een grate gok. Aangezien er 
blijkbaar duiddijke afwijkingen 
onder de in de handel zijnde 
CPU’s bestaan, kun je er nooit 
helemaal zeker van zijn dat je 
niet toch een exemplaar te pak- 
ken krijgt dat in je moederbord 
niet functioneert. 


1 De slo^A-Thynderbird in de pralctijk getest 

Fgbrikant type 

Revise 

Chipset 

BIOS 

T-Bird-700 

T-Bifd-700 






KW20/00 

KW21/00 

AbH 

KA7 

go. 

VIA KX133 

ry-bOO 

s/ 

boot niet 

AMI 

MegaThon fl04 

1.08 

AMD Ireagote 

304-08 

7 

7 

A-Open 

AK72 

99827/73 V1AKX133 

1.05/25.05.00 v' 

boot niet 

ASUS 

K7V 

1.01. 

VIA KX133 

1007-81 a 


7 

AsuS 

K7M 

1.04 

AMD Iron gate 

1009 

*/ 

7 

Bjostar 

M7MKE 

Rev 1.0 

VIA KX133 

401 5.04 

7 

boot niet 

Chainfflch 7ATAO 

St 02 

VIA KX133 

09,05.00 

7 

7 

DF1 

AK70 

Rev: A 

AMD Irongala 

25.02.00 

7 

7 

Epox 

7KXA 

Rev 0.4 

VIA KX133 

522 

7 

7 

Frealech 



AMD Irongafe 

k *1 


, 

r/r iUtlAi 

J 0 L°’ 

A-.J 



Gigabyte 

GA-7IXE 

Rev 1.1 

AMD Irongate 

U 

7 

7 

Gigabyte 

GA-7VX 

Rev 1.0 

VIA KX133 

F4 

crash 

crash 

Jetway 

77 IAS 

771 as 

VIA KX133 

o03 

7 

7 

Lucky Star K7VAI3.3 

10 

VIA KX133 

I7va00 22.03 

7 

7 

bekyStar 

K7A750 Rev T.2 

1.2 

AMD Irangate 

k7c750 Rev 3.0 boat niet 

boat ntet 

MSI 

K7Pro 

Ver 1 

AMD Irongate 

1.5 

7 

7 

MS! 

167 

Ver 1 

AMD Irongate 

1.5/ 1.6 Beta4 boot niet 

boot niet 

NMC 

7VAX 

Rev 0.3 

VIA KXt 33 

1105/1905 

7/7 

boot niet 

GDI 

KfnetjZ 7A 

1.0(51.2) 

VIA KX133 

1. QIC 18.03 

7 

7 

Shuttle 

A61 

VT 2a 

AMD Irongate 

61 s019 

7 

7 

Soltek 

77KV 

Mi 

VIA KX133 

rev 15 

7 

7 

Soya 

5Y-K7AJA 

9 . 0 . 

AMD Irongate 

2ao2 

7 

7 

Sayo 

SY-KTVtA 

_ 

VIA KX133 

2aa2 

boot niet 

boot niet 

Tyan 

S23 SO Trinity K7 

Rev B 

VIA KX133 

1002a 

7 

bool niet ft 


28 


c’t 2000, Nr. 9 


































Kort voorgesteld 


3 DG rap hits 



Manfred Berfuch 

3D-lichtgewicht 

3D-chip SIS305 op de 
AGP-grafische kaart 
Revenger 

De chlpset-fabrikant SiS biedt z][n gra¬ 
fische kaarten nu ook a Is 3D-chip 
SiS305 in een goedkopere uitvoerlng 
aan, deze zol vooral voordelige AGP- 
grafische kaarten mogelijk moeten 
maken. 


Anders dan de SiS300 met 128 bit-data- 
bus beschikt de SiS305 alleen over een 
interne 64 bit architect!]nr, en ook de bus 
van het geheugen op de grafische kaart is 
slechts 64 bit breed. De gevoigen zie je al 
me teen aan de beschikbare re so lu ties. Bij 
16 bit kleurdiepte wordt weliswaar een 
re sol u tie van 1600 X 1200 pixels gehaald, 
bij true-colour is het echter al bij 1024 X 
768 afgelopen. Afgezien daarvan zijn er 

c*t 2000 , Nr 9 


geen verdere beperkingen bij standaard 
bureautoepassingcn, want de 64 bits archi- 
tectuur doet geen afbreuk aan de snelheid 
van de 2D beeldopbouw. DVD film freaks 
hebben aan deze Iichtgewicht een redelijke 
DVD-vriend. De chip ondersteunt DVD- 
Playback met motion-compensation. Ons 
proefexemplaar werd begeleid van een 6 
minu ten durende demo-versie van 
PowerDVD 2.5 van Cyberlink (de volledi- 
ge versie zonder beperkingen moet je voor 
50 dollar officieel kopen). 

In 3D-applicaties en games biedt de 
SiS305 de tegenwoordig gebruikelijke 
functies zoals trilineair gefilterde textures, 
nevel en alpha-blending voor transparan- 
tie-effecten. Hclaas ontbeert de chip de 
mogelijkheid cm met gecomprimeerde tex- 
turen om te gaan. Dit is echter wel steeds 
belangrijker bij de komende game genera- 
tie. 

Prestaties 

De 3D-prestaties van ons exemplaar lig- 
gen ver onder de hutdige standaard. Zelfs 
als je de tegenwoordig gebruikelijke spel- 
resolutie van 1024 X 768 pixel naar 640 X 
480 verlaagt, zijn Unreal Tournament 
en Quake 3 Arena op onze Pentium 750 
nauweiijks Le spelen. In Quake 3 Arena 
funciioneerde 
bovendien de alpha- 
blending niet goed. 

In pi a at s daar¬ 
van simuteerde de 
SiS305 transparan- 
Lie-effecien door 
middel van raste- 
ring, De Revenger 
SiS305 is wel goed 
in staat om oudere 
games weer te ge- 
ven. Maar ook hier- 
bij moet je je beper- 
ken tot 640X480 en 
16 bit kleurdiepte. 

Daarbij heeft SiS de 
3D-performance 
door de keuze van 
de geheugenuitrus- 
ting onnodig be- 
perkt. De 32 MB 
zijn niet uit vier 64 
MBit-chips, maar 
uit twee 128 MBit 
S DRAM- geheugen s 
opgebouwd, die te- 
zamen maar 32 
dataleidingen heb¬ 
ben. De 64 bit chip 
werkt daarom ver- 
gelijkbaar met een 
32 bit. De doorvoer 
van gegevens door 
het geheugen blijft 
hierdoor achter bij 
edit 64 bit geheu¬ 
gen. Daardoor is 
de beeldopbouw bij 


3D-grafische ga-mes zelfs bij Iage schrijf- 
prcslaties beperkt (fillrale limited). De aan- 
duiding ‘Gamecard 1 op de verpakking is 
daarom nogal geflatteerd. 

Maar ook met een optimale configurate 
is de legitimiteit van een grafische kaart als 
de SiS305 twijfelachtig. De grafische func¬ 
ties met beperkte 3D-prestaties warden in 
de toekomst namelijk toch al in de meesle 
moederbord-chipsets gei'ntegreerd. Denk 
hierbij aan de Solano chipset van Intel bij- 
voorbeeld. Of de SiS305 hiervoor wat te 
hetekenen heeft valt te betwijfelen. Maar 
we gaan hem in de toekomst zeker aantref- 
fen in complete systemcn in dc laagslc 
prijscategorieen, 


3D-prestaties in games 


Quake 3 Arena i 024 
16 bi! max. kwafiteit 
Quake 3 Arena 640 
16 bit f min. kwaliteil 
Unreal Tournament 640 
16 bit 

Expendable 1024 
16 bil 

Expendable 800 
16 bit 

Expendable 640 
16 Bit 
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MICROPOWER 

SINGLE BOARD COMPUTERS FOR EMBEDDED SYSTEMS 

vraag naar onze catalogue 


AR-B9625 

All-In-One Pentium Grade SBC 
with Ethernet,VGA/LCD 

Incluswf GxM-200 CPU 
Up to 126 MB RAM 
Onboard VGA/LGD 
Support harddisIcS flappydisk device 
Support BiJir^cttiortot parallel port 
Support four serial ports 
10/!0OMbps Ethemel 

ARB1564 
All-In-One Embedded Pentium Grade 
SBC with Ethernet, VGA/LCD,DOC, 
Audio 

Support up to 330MHz. CPU's 
Up la 128 MB Ram 
Onboard VGA/LCD 
Support* harddisk & floppydisk device 
Support Bi-directional parallel port 
Support four serial ports 
10/100Mbps Ethernet 


O-ni ajjarlimml bnalant p.p r vHt 

CPU kaarten. Single Bodret Computers, PC/104 mbdulen, Ikila Aquiilrie kaarten 

(ISA, PCI an Compact PCI), Campad 1 PCI syslemen. iDAM modulen en sysleembehuiiingen. System on o 


SPIN VELD 35 4815 HR BREDA NETHERLANDS 
TEL. 076-52 05 310 FAX 076-52 06 405 

Email: informicropower.nl 
Internet: inFawww.micropawer.nl 
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Reportage 


LinuxTag 2000 


Dr. Oliver Diedrich 


Kernelhackers en business people 


Trends: LinuxTag 2000 



De LinuxTag 2000 in Stuttgart 
votid dit jaar pleats onder Net 
motto 'Where -com meets ,org', of 
a Is de 'net even andere' beurs: de 
bezoekers in de hallen werden met 
a Keen door bedrijven maar ook 
door open-source-projecten 
aangelokt; er werden zowel vak- als bedrijfslezingen 
gegeven, met een keynote van Richard M* Stallman, de 
free software goeroe; politiek, bedrijfsleven en open- 
sou rce-gemeensch a p voerden podiumdiscussies; naast 
de jobbeurs discussieerden de kernel-ontwikkeloars, 

Tt>en de LinuxTag 2000 op een media-streaming-server op 


twee juli met een podiumdiscus- 
sie over de loekomst van open- 
source-software tussen commer- 
cie en vrijheid afsloot, konden de 
organisatoren tevreden zijn: dit 
jaar waren er mini twee keer 
zoveel belangstellenden als hel 
jaar daarvoor, namclijk zo’n 
17.000. Bijna 130 exposanten 
(waaronder bijna 25 open-sour- 
ce-projecten) op 6000 vierkante 
meter en zo’n 100 verschillende 
lezingen maakten van de Linux¬ 
Tag de grootste Europese Li mix- 
man ife static. 

Je vond er alles; van embed¬ 
ded -Linux- bedrij ven, aan b ieders 
van allerhande Linux-software, 
Li n it x -sy steemkaste n, Li nu x- 
dienstverleners en -distributeurs 
tot en met de groten uit de bran- 
che. IBM presenteerde een groot 
deel van zijn serverpalel met 
Linux: S/390, RS/6000 en Intel 
Fujitsu-Siemens was er met 
hardware; van de mini notebook 
tot en met 1A64 en bedrij fssoft- 
ware. 

Where .com ... 

Bij Compaq stond alles in het 
token van de Alpha-processors: 
een kleinc Proliant InteLserver 
vie! bijna in het niet naast de 
Alpha-servers en -rekenclusters. 
Hewlett-Packard liet naast Intel- 
computers met 32 en 64 bit-pro¬ 
cessors ook zijn PA-RISC-work- 
stations onder Linux zien. De 
eyecatcher bij SGI: een Silicon 
Graphics 230 met de nieuwe 
VPro Open GL-grafisehe kaart. 
Daamaast vid er een door IRIX 
geporteerd CAD-programma en 


een SGI-1200-server te hewon- 
deren, Bij verschillende stands 
viden clusters met een hoge 
‘uptime’ te ontdekken (o.a. 1D- 
Pro en Innominate). 

Bij SAP baarde een Compaq- 
computer met twee lA64-pro- 
cessors opzien; met een volledig 
R/3 met IBM's DB2 onder Tur- 
boLlnux, De comnmnicatieser- 
ver "Paul van ID-Pro, in de 
vorm van een zwart prisma is 
technisch gezien niet opwin- 
dend, maar optisch wcl bijzon- 
der. Pyramid presenteerde maar 
liefst een heel palet 'dedicated 
fu nc t ie se rv e rs ’ zoals i nternet- 
gateways, webservers, fileser- 
vers en netwerkbewakers. 
Belangstellenden die alleen op 
zoek waren naar desktop-pe’s of 
servers met voorgeinstalleerd 
Linux, konden onder andere bij 
By tec. Cyberport of Transtec 
terecht. Ook het florerende 
embedded-bereik was ver- 
tegenwoordigd. De atlractie 
werdl gevormd door de Linux- 
gesluurde robot van ernlix die 
willekeurige teksten op golfbal- 
len schreel 

Natuurlijk waren ook de 
Linux-distributeurs aanwezig. 
Terwijl er bij Red Hal en SuSE 



Embedded Linux stuurt een 
robot aan. 


weinig nieuws te bespeuren 

viel maakte Corel tijdens dc 
[ LinuxTag de beschikbaarheid 
i van de grafisehe suite 
K CorelDraw 9,0 voor Linux 
mk bekend, De beeldbewer- 
PI kingsoftware CorelPaint 
kan al van linux.corel.com 
worden gedownload. Mandrak- 
esoft gebruikte de LinuxTag orn 
het nieuwe Mandrake 7J te 
demonstreren. 

Troll Tech presenteerde een 
betaversie van zijn GUI-design- 
tool Qt Designer, die vanaf 
augustus verkrijgbaar moel zijn. 
Bij Borland/Inprise kon men een 
eerste blik op Kylix werpen. De 
compiler en de Qt-gebaseerde 
CLX-klassebibliotheek (i nclnsief 
databasekoppeling) functioneren 
al; de grafisehe GUI-builder is 
nog niet af. Het is de bcdoeling 
dal 'Delphi voor Linux' nog dit 
jaar - misschien zelfs in het 
begin van de herfst - op de marki 
komi Verschillende bedrijven 
demons tree rden web-gebas eerde 
gronpware-oplossmgen en ook 
e-commerce- en veilighcids-op- 
iossingen waren volop te vinden. 

Welkc plaats Linux in de 
bedrijfs-IT reeds inneemt, bleek 
uit het business-congres op de 
eerste dag, dat met meer dan 300 
bezoekers volledig was volge- 
bockl. Hcl Duitse ministerie van 
Economise he Zaken had al 
geruime tijd voor de LinuxTag 
het patronaat overgenomen. Mi¬ 
nister van Econo mi sche Zaken 
Dr. Muller benadrukte in zijn 
welkomstwoord dat open source 
niet alleen innovatics bevorder! 
maar ook de IT-veiligheid kan 
verhogen - dit was ook het 
them a van de eerste podiuindis- 
cussie over open source en vei- 
ligheid’ met deelnemers uit de 
Industrie, politick en open-sour- 
ce-ge meenschap. 

... meets ,org 

Natuurlijk kwam ook de gra¬ 
tis software goed aan bod. Open- 
source-projecten als KDE, 
XFree86 of Debian presenteer- 
den zich net zo profess ion eel als 
a lie andere bedrijven. Ondanks 
de naam 'LinuxTag' waren ook 
de free-, open- en Net BSD-tans 
met een gemeens chap pel ijke 



Het was dringen bij de open- 
source-projecten. 

stand van de partij, Het was 
druk, met mensenkluwen bij 
interessante demons trades (b i j- 
voorbeekl van KDE 2,0) en 
volop discussies op de stands en 
in de wandelgangen, 

De LinuxTag is met zijn 
omvangrijkc vrijc lezingen ech- 
ter meer dan een grote zakelijke 
happening. Tot de highlights 
hoorden Alan Cox 1 visies over 
het ontwikkelen van vrije soft¬ 
ware, Ook bij Keynote van 
Richard Stallman, voorbereidend 
denker van de Free Software 
Foundation, was de zaal goed 
gevuld. Slallmann was tegen een 
puur lee hni sche imerpretatie van 
‘open source’: het gaat volgens 
hem niet om een ander model 
van software-ontwikkeling; 
be pale nd is de vrijheid van de 
gebmiker om pro gramma’s zelf 
ic veranderen en te mogen door- 
geven. Verder be h an del den de 
voordrachten een groot aantal 
aspecten van gratis software. 
Het spectrum liep uiteen van 
onderwerpen voor de beginner 
(‘Wat is Linux?’), applicattes 
zoals Gimp tot en met het pro¬ 
gram mere n van XI1 of de 
opbouw van de USB-stack. Sys- 
teembeheerders konden veel 
intercss ante zaken leren: of hel 
non om pakketflltering met het 
netfilterconcept van kernel 2.4 



Alan Cox spralc over vrije 
software projected 
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LinuxTag 2000 


ging, om het printsysteem CUPS 
of om PAM: bijna alle aspecten 
kwamen aan bod. Bij de goed 


bezochte voordrachten viel 
steeds hcl hogc technische 
niveau van de vragen uit het 


publiek op. De Frontside AG 
legde met zijn hackerwedstrijd 
een verbinding tussen de Linux- 


scene en de business-wereki De 
banenbeurs van studenteninitia- 
tief Bonding was leuL 


'Een geweldig succes' 

Oliver Zendel en Michael 
Croon behoren tot het kemteam 
van de LinuxTag-organisatie, Ze 
studeren beide aan de universi- 
tdt van Kaiserslautern. 

c T: Zijn jullie tevreden over 
de LinuxTag 2000? 

Zendel; de LinuxTag 2000 
was in onze ogen een edit suc¬ 
ces; ik denk dat we erin 
geslaagd zijn goed over le dra- 
gen wat vrije software non 
eigenlijk inhoudt. Uit de positie- 
ve respons van de bezoekers, 
exposanten en vrije projecten 
blijkt dal we op de goede weg 
zijn. Voorop staat voor ons dat 
iedereen plezier beleeft aan de 
LinuxTag. We wilden nict de 
zoveelste computerbeurs in 
Duitsland brganiseren* maar een 
bears waarvan zelfs de gewoon- 
lijk nogal gestresste mensen 
achter de stands zouden zeggen 
"Wow, dat was nog ecus wat 
andersl” Natuurlijk was er ook 
kriliek, maar godzijdank vrij 
weinig. 

c7; Waar lagen de probte- 
men? 

Croon: Hel liep zeker niet al- 
lemaal gesmeerd, maar echte 
calamiteiten deden zich niet 
voor. Voor de bezoekers was 
bijvoorbeeld de temperatuur in 
de 'Open Sauna' in hal 6.0 zeker 
niel optimaaJ. Ook zou dc infor- 
matie-overdracht v oorafgaande 
aan en tijdens de beurs verbe- 
terd kunnen worden. Bovendien 



Michael 

Croon 



moet deze bemsdag een mecr 
intern ationaal karakter krijgen. 

c y t:\Vaarin verse hilt de 
LinuxTag van and ere Limix- 
heurzen ? 

Croon: het bijzondere aan de 
LinuxTag is dat hij als een vrij 
open-source project is opgezet. 
Er zit geen bedrijf achter, maar 
een groep mensen die dit evene- 
ment in Iron vrije tijd organise- 
ren. De vrije projecten en de 
bedrijven op de beurs we ten dat 
het ons niet om geld vcrdicncn 
gaat, maar om de beurs zelf - 
zonder fmanciele ondersLeaning 
door exposanten en sponsoren 
zou de LinuxTag niet tot stand 
kunnen komen. 

Zendel: de LinuxTag moet 
nicer zijn dan een beurs. We 
willen in de eerste plaats een 
mforniatieplatform voor vrije 
software creeren. Omdat we ons 
zelf als deel van de open-sour- 
ce-comm u nity be sc hou wen, 
bechten we bijzondere waarde 
aan de ondersteuning van de 
vrije projecten. We willen dit 
soon projecten de mogelijkhetd 
bieden zicb op dezelfde prcTes- 
stonele wijze te presenteren als 


Oliver 

Zendel 


bedrijven. 

Door alle inkomsten weer in 
de manifestatie - bijvoorbeeld 
lezingen - te stekem zorgen we 
ervoor dat het hoge informatie- 
gehalte van de LinuxTag behou- 
den blijft. Bovendien zijn de 
meeste mensen uit het team 
goed met de materie bekend: ze 
kennen niet alleen de communi¬ 
ty maar ook de businessmodel- 
len van vrije software. 

c’t: Hoe heeft de LinuxTag 
zich tot de grootsie Europe se 
Linux- en open-source-beurs 
kunnen ontwikkelen ? 

Croon: de eerste LinuxTag 
werd in 1996 aan de universiteit 
v an Kai sers 1 au tern gchou den; 
toen trokken we zo’n 70 bclang- 
stellenden, die nuar de zes voor- 
drachten kwamen luisteren. In 
de jaren daama werd de Linux- 
Tag steeds groter. 

In 1999 was de universiteits- 
campus met 7000 bezoekers 
bomvol. De verhuizing naar he! 
beurs- en eongreseenrrum in 
Stuttgart beviel goed. 

c T: Zal er ook votgend jaar 
weer een LinuxTag worden 
gehouden? 


Zijn era/plannen voor veran- 
deringen? 

Zendel: natuurlijk zal er ook 
in 2001 een LinuxTag worden 
gehouden. We zullen natuurlijk 
moeten checken hoe goed de 
nieuwe onderdelen in het pro- 
gramma, zoals het business-to- 
business-congres, zijn aangesla¬ 
gen. En natuurlijk moet er nicer 
ruimte komen voor de open- 
source-stands - ondanks een 
oppervlak van 200 vierkante 
meter kwamen we nog veel 
ruimte te kort. 

c*t: Bij de groeicijfers van de 
laatste jaren zal de LinuxTag 
2001 nog een flink st.uk groter 
worden. Is dm op vrijwillige 
basis nog haalbare ketart? 

Croon: we hebben een belere 
interne struetuur in de organisa- 
tie nodig T dan kan de LinuxTag 
ook bij een veel grotere opzet 
nog met vrijwilligers ftmetione- 
ren. Het werk word! echtcr elk 
jaar nicer, daarom hebben we in 
de toekomst meer ondersteuning 
nodig - vrijwilligers die bij de 
organisatie willen helpen zijn 
van harte welkom. Ook wil¬ 
len we bedrijven en openbare 
instauties intnodigeii ons te on- 
dersteunen. Iedereen profiteer! 
van gratis software, daarom ho- 
pen we dal we door zo veel mo- 
gelijk personen en organ isaties 
ondersteund zullen worden. Dit 
jaar had het ministerie van Eco- 
nomische Zaken al het patronaat 
op zich genomen; misschien dal 
er voor volgend jaar een subsi- 
dieinzit dfc 



24-uur hotline! Gegevem kwijt? Wan hoop 

niet - wij zijn sinds 1982 professioneel bezig met 
het terughaten van gegevens vanaf storage media. 

Wij kunnen bijna elk type schade, medium, model en ope¬ 
rating system aan! Wij zijn de toonaangevende data recovery 


specialist in 10 Europese landen (ook voor multi-disk systems d 
zoals RAID). Elke klant wordt individueel en confidentleel 
geholpen. In urgente gevallen bieden wij u een oplossing 
binnen 7 uur na ontvangst van de unit! 

Onze Ervaring - Uw Zekerheid 


Norm an/ Shark B.V, 

Tijdens kantoomren, bet 
*31 (0) 23 56 33 960 
Buiten kantoorur&n, bel: 

*31 (0) 6 53 92 37 13 (24-uur) 
datarecovery@nomn an. ni 
www.norman.nl 
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Bianca Dechtjarew, Bas Hollander 



COMPUTERSPELLEN 


TECHNIEKEN 


REFLECT1ES 


De virtuele recon- 
struetie van het kei- 
zerlijk paleis urt Mag¬ 
deburg. De 
universiteit van Mag¬ 
deburg biedt sinds 
kort In de hoofd- 
studierichting 'com¬ 
pute rvisua list! ek 1 een 
werkcollege J Compu- 
ter spellen 1 aan dat 
twee semesters duurt. 


Speldesigners met een 
universitaire 


te geven van de invloed van de 
spellen op de maatschappij en 
de betekenis van de groeiende 
Spelindustrie. 


Brede belangstelllng bij 
de bedrijven 


Ook de spelindustrie is zich 
van de groeiende betekenis van 
zulke opleidingen bewusL “Op 
het moment kun je je het vak van 
spelontwikkelaar alleen door veel 
ervaring eigen maken", meeni 
Bmce Shelley, chief-ontwikke- 
laar van het Amerikaanse soft¬ 
ware bed rijf ‘Ensemble Studios'. 
Zo zijn de medewerkers uit zijn 
team - dat onder andere bekend 
werd door de ontwikkeling van dc 
'Age of Empires'-serie - als strip- 
Lekenaar of enthousiaste spel tester 
be go nnen. Dankzij hun eigen 
capaciteiten wisten ze zich lang- 
zaam op te werken* Shelley is van 
mening dat een hierop afgestem- 
de op lei ding, aangeboden door de 
universiteiten, het de bedrijven in 
de toekomst gemakkelijker zal 
niaken hun medewerkers te selee- 
Leren. Shelly: “Je krijgi niet zo 
gemakkelijk een baan binnen een 
spel soft warebedrijf als je niet 
over de noodzakelijke ervaring 
beschikt. Een studie kan die erva- 
ring onder bepaalde omslandighe- 
den vervangen” 


Het universitaire 
opleidingsprogram- 
ma voor game- 
design in de VS 


men, Het is dan ook niet mogelijk 
in de/e studie af te studeren. "De 
studenten studeren af in het 
hoofdvak, maar krijgen een 
schriftelijke aantekening op him 
bill betreffende het bijvak”, leg! 
NidetTer uit. Volgens hem zal hel 
slechts een kwestie van tijd zijn 
voordat zo’n studieriehttng ook 
als hoofdvak aangeboden zal 
worden. 

Dc professor heeft al een con¬ 
crete voorstelling over het ver- 
loop van de colleges: “We zullen 
spellen spelen, vervolgens bekri- 
tiseren, nieuwe spellen creeren en 
intussen hopelijk veel plezicr 
beleven". Cursussen als interface- 
theorie en -design, cultuurge- 
schiedenis van spellen en van het 
spelen, computer en maatschap¬ 
pij, speldesign, kimstmatige intel¬ 
ligent ie en onderwerpen op het 
gebied van virtuele realiteit moe- 
ten hierbij de basis van 
de discussie vormen. Volgens 
Ni defier zal het bij vak voor twee- 
derde uit veiplichte colleges 
bestaan en voor het overige uit 
facultatieve cursussen. De profes¬ 
sor wil zich met name met multi¬ 
user-spellen bezighouden. De stu¬ 
denten moeten evenwel niet 
alleen kennis over de prakiische 
oulwikkeling en het design van 
spellen verwerven. Nideffer zal 
een belangrijk dee! van zijn tijd 
speuderen dc studenten een idee 


Softwareontwikkeling is een 
van de grate specialiteiten 
van geengageerde mensen 
die oorspronkelijk voor een 
heel onder vak hebben geleerd. Dat geldt 
met name voor het beroep van de 
spelontwikkelaars. Een Amerikaanse 
universiteit heeft van de nood van de game- 
industrie een deugd gemaakt en een eigen 
studierichting voor speldesign opgerichh 


Het begrip gamedesign kon tot 
dusver nauwelijks gedefinieerd 
worden. Daarom zijn er ook nog 
geen criteria aan de hand waarvan 
spelbedenkers kunnen worden 
geselecteerd. De meestc ontwik- 
kelaars hebben weliswaar een 
universitaire op lei ding afgerond, 
maar doorgaans gaat het hierbij 
om studies waar de spelontwikke- 
laar voor zijn werkzaamheden 
nauwelijks wat aan heeft - een 
gat dat dc University of Califor¬ 
nia in Irvine (UCL www, uci.edu) 
nu wil dichten. In de winter van 
2001 wil de universiteit haar 
nieuwe ‘Interdisciplinary Gaming 
Studies Program' (IGaSP) starten 
- een project dat zich algcmccn 
met het vak speldesign bezig- 
houdt 

“Het IGaSP zit nog in een 
planningsfase”, bericht Robert 
Nideffer, Universitair Docent 
(Assistant Professor) aan dc uni¬ 


versiteit en bedenker van het pro- 
gramma. Maar de UCI wil al in 
de he ifst studenten die zich hier- 
voor interessenen specials cursus¬ 
sen uit het programma aanbieden. 
Over gebrek aan bdangstelliug 
kan de professor zich niet bekla- 
gen. “Ik heh al honderden e-mails 
gekregen van studenten die meer 
over het project aan de weet wil- 
len komen. Het zijn er zo veel dat 
ik zc niet allemaal kan beant- 
woorden", aldus Nideffer, 

Voorlopig alleen als 
bijvak 

De spel studie kan voorlopig 
alleen als bijvak worden aange¬ 
boden. Dat betekent dat alleen 
studenten die kimstgeschiedenis, 
inform atica of sociale we ten¬ 
se happen als hoofdvak hebben, 
aan deze cursus kunnen declnc- 
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De onderwerpen die binnen de 
studie aan bod komen zijn vol- 
gens hem heel goed gekozen: “In 
onze studio’s houden we ons 
dagelijks met deze materie 
bezig”. Shelley wijst er echter op 
dat een ontwikkdaar daamaast 
nog andere eigenschappen meet 
beziUcn. Zo moei hij zich bijvoor- 
beeld goed in woord en gesehrift 
kunnea uitdrukken, in een team 
kunnen werken, over bepaalde 
leidinggevende kwaliteiten be- 
schikken en in staat zijn zelfstan- 
dig fundamenteel onderzoek le 
venichten. “Op het gebied van 
spelomwikkding is de concurren¬ 
ce groof\ legt hij nit. 

De Liniversiteit van Irvine 
krijgt ook ondersteuning van 
andere bcdrijven. “Alias/Wave¬ 
front gaf al een miljoen dollar 
voor ons project en er zijn nog 
meer geld sc deters”, zegt Nid- 
effer verheugt. Softwarefabrikant 
Monolith Productions ontwikkel- 
de bijvoorbeeld een 3D-spelker- 
nel die hij LithTeeh noemde. 
“Nortnaal gesproken geven ze 
deze kernel voor ongeveer 
250.000 tot 350,000 dollar per 
spel in licentie, maar studenten 
en universiteitsvakgroepen krij- 
gen van hel bedrijf onbeperktc 
toegang”, venelt Nideffer, 

Ook buiten Amerika gevestig- 
de bedrijven tonen interesse. 
“Wat we zoeken zijn nieuwe 
impulsen - niet alleen in de spel- 
branche, maar ook voor muki- 
mediale applieatks”, zegt Stefa- 
nie Lange, persvoorhchtster van 
de Ubi Soft Entertainment 
GmbH. Zc zou zich een verge- 
lijkbaar project ook aan Europe- 
se universiteiten kunnen voor- 
stellen, Ook Innonics - een 
speiontwikkelingsbedrijf nit 
Hannover - vindt het programma 
interessant. “Zeif zou ik graag 
aan zulkc colleges deelnemen”, 
zegt Jens Weber* project manager 


De studenten van de univer- 

sifelt van Magdeburg werken 
binnen het kader van het spel- 
werkcollege aan verschillende 
projecten. De teddybeer is een 
hoofdfiguur in een J 3D-digger'- 
praject — afgelerd van een IBM 
XT spel ult 19S3* 

van Innonics. In de VS heeft de 
eursus zeker kans van slagen, 
elders is de behoefte aan spelonl- 
wikkelaars echter nog relatief 
gering. Cursussen op het gebted 
van algeineen projectmanage- 
ment of multimedia bieden waar- 
schijnlijk een betere basis voor 
succesvoile makers van amuse- 
mentssoftware. 

De meningen zijn ver> 
deeld 

De Califomische uni vers it eit 
in Irvine is niet de enige die cur¬ 
sussen aanbiedt waarbij het 
accent op computerspellen ligi. 
lets vergelijkbaars wordt bijvoor¬ 
beeld ook in het Massachusetts 
Institute of Technology of aan de 
university van New York aange- 
boden. Maar de UCI is tot dusver 
de enige Amerikaanse uni vers i- 
teit die haar aan bod interdiscipli- 
nair uitbreidt. Inmiddels begint 
men ook aan andere universitei- 
ten met het opzetten van specials 
academische cursussen voor mnl- 
timedia-ontwikkelaars. De unt- 
versiteit Magdeburg in Duitsland 
biedt bijvoorbeeld sinds drie jaar 
computervisualistiek als hoofd- 
studierichting aim. “Deze studie 
houdt zich voomamelijk met 
computerbeelden en -graphics 
bezig” vertelt Dr. Jorg Schinra, 
studieadviseur voor computer¬ 
visualistiek. Hoewel we in dit 
vak de studenten hoofdzakelijk 
de beginselen van de informalica 
proberen bij te brengen, kun je 


het toch niet met een tot dusver 
gebru ike lijke infomiaticast udic 
verge! ij ken, omdat hier de iheorc- 
Lisehe informalica een stuk koner 
wordt behandeld. In plaats daar- 
van richten we ons meer op de 
eigenlijke visnalistiek. “Het bij- 
zondere aan deze studie is dat wc 
nu een twee semesters durend 
werkcollege over het onderwerp 
computerspellen aanhieden”, ab 
dus Schirra. 

Het eerste semester van dit 
werkcollege, L Technieken en 
rcflectiesL wordt zuiver thcorc- 
tisch behandeld. Hierin komen 
onder andere onderwerpen als 
spelontwikkeling en -design* 
geschiedenis van de computer¬ 
spellen. computergraphics, 
karaktera n i m at i e. s pel han de lin¬ 
ger! en muld-user-interactie aan 
bod. Hierbij wordt ook met 
psyehologisehe aspecten als het 
effect van computerspellen op 
d e maa tsch app ij re ke n i ng 
gehouden. Het tweede semester 
‘Tools en algoritmen' is puur 
op de praktijk gerichl. Tijdens 
dit semester worden spellen 
ontworpen en leren de studeli¬ 
te n versehiUende technieken 
voor de modellering van wercl- 
den en figuren. 

Ook in Nederland zijn er 
opleidingen waarmee je kan 
gaan werken in de garne- 
industrie. 

Aan de Hogeschool voor de 
kunsten Utrecht (HKU t www. 
hku.nl/kunsttechniek/index. 
htm ) kan je sinds September 
1999 de opleiding Design for 
virtual theatre and games vol- 
gen. Je wordt daar opgeleid Lot 
ontwerper en je moet dan met 
behulp van softw are sys tern en 


een game kunnen maken. 
Waarbij je onder andere virtu- 
ele omgevingen, virtuele pers¬ 
onages (avatars), interactive 
scenario’s en spelsituaties 
moet ont%verpen. De te volgen 
vakkeii richten zich op vusuali- 
satietechnicken, zowel met als 
zonder de computer, op scena¬ 
rio’s op dramaturgic, op 
geschiedenis en theerie van 
theater en van games, op soft- 
ware-ontwikkeling en op 
theatervormgeving. Hicrmcc 
wordt een mix van iheoreti- 
sche en praktische vakken aan- 
gehoden* die aansluiten op de 
versehillende deelgebieden 
van het werk. 

In Engel and kan je bij de 
University of Teesside (www. 
tees, ac.uk) ook een (driejarige) 
opleiding volgen tot game 
designer. Je kan dan je BA 
halen in computer games 
design. Met de opleiding volg 
je een studieprugramma waar¬ 
bij de structuur van spellen, de 
speelbaarheid, graphics, textu¬ 
res etc, behandeld worden. In 
het eerste jaar krijg je les over 
dc basisprincipes van animatic, 
creatief tekenen en bet maken 
van een verhaal. In het tweede 
jaar wordt gee once ntreerd op 
games design, spelproductie, 
beeldbewerking voor spellen, 
modelling, en animatic voor 
spellen. Ook de geschiedenis 
en genres van computerspellen 
zullen aan bod komen. In het 
laatste jaar moeten de studen¬ 
ten aan een eigen project wer¬ 
ken en studeren ze Advanced 
Games Design en kunnen ze uit 
een aantal cursussen kiezen. ct 



Innonics projecl- 
lefder Jens 
Weber aan het 
werk. Aan de 
muurhangen de 
eerste schetsen 
van het nieuwe 
spel 'WigglesL 
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Kort voorgesteld 


Boeken 


Boeken 


GIMP 

GNU Image Manipulation 
Program 


Hel boek 
beschrijft 
hoe je in 
24 u in- 

met be- 
hulp van 
hel (gra¬ 
tis) mee- 
geleverde 
program- 
ma GIMP 
digitale afbeeldingen leert te 
maken en te bewerken voor een 
Linux en X-Windows omge- 
ving. Het programma lijkt op 
programma's als Adobe Photos¬ 
hop, Corel Draw e.d, Kennis en 
installatie van Linux wordt 
voorondersteld 

GIMP 

Joshua Pruitt / Ramona Pruitt 
ISBN 904300271-2 
Nederlands, Paperback 
f 59,95 voor 352 paginal incL 
cd-rom 

www. pea rson education, nl 



Wireless Web Develop- 
men! 

Werken 
met WAP 
en HDML 

WWD is 
een in lei ding 
op de nieuw- 
sie WAP en 
HDML technieken voor op het 
web, Wie van plan is z*n website 
toegankelijk te maken voor mo- 
biel dataverkeer heeft hier een 
aardige ingang gevonden. 

Wireies Web Development 
Apr ess 

Rischpater, Rav 
ISBN 1-893115-20-8 
Engels, Paperback 
f 80,- voor 350 pagina's 
www. springer, de 


lliH nitrtfbpaMJT 


Wireless Web 
Development 


Snel ieren programmeren 
Java 2 


leder- 
een die 
met Java 
a an de 
slag wil 
heeft er 
wat aan, 
roept de 
omslag. 

Het boek 
biedi uitleg van de termen en 
voorbeelden. De inhond varieert 
van het werken met Java-compi- 
lers tot en met het programmeren 
van applets cn het maken van 
multi thread-programma 1 s. 

Snel ieren programmeren 
Java2 

Dirk Louis en Peter Muller 
ISBN 90-430-0124-4 
Nederlands, Paperback 
f 64,95 voor 522 paginal, 
ww w, pea rsonedu ca tion ♦ nl 



Access 2000 Macro's en 
VBA. 

Werken 
met Access 
en pro¬ 
gramme¬ 
ren in 
Access 

Als je voor het eerst wilt gaan 
werken met Access 2000 en later 
wilt programmeren met VBA 
biedt dit boek een aardige 
inleiding, De cd-rom geeft 
voorbeelden en aanvullende 
labellen om mee te oefenen. 
Het VBA gedeelte is voor de 
gevordcrde gebruiker of degene 
die al onder Access 97 met 
VBA werkie niet interessant 

Werken met Windows 2000 

professional 

Syhex 

M. van Agten 

ISBN 90-4190-702-5 

Nederlands, Hard cover 

f 129,- voor 816 pagina’s incl 

cd-rom 

www.sybex.nl 



He! opzetten van een 
Linux-netwerk 

Hoe je je eigen Linux- 
netwerk kunt opbouwen 

Voor mensen die net aan 
linux begmnen is het iets te hoog 
gegrepen. Het boek veronder- 
steld enig inzichi in de materie, 
Alle aspecten van het aanleggen 
van een linux-netwerk komen 
aan bod, varierend van het aan- 
sluiten van randapperauur lot en 
met het kno- 
pcn van Win¬ 
dows 95 aan 
Itnux. 

Het boek 
is incl CD- 
rom met de 
Slack ware 
disiributie 
van Linux* 

Het opzetten van een linux- 
netwerk 

Addison-Wesley 

Fred Butzen, Christopher Hilton 

ISBN 90-430-0042-6 

Nede Hands, Pape rback 

fl09,95 voor 558 pagina's 

incl CD-rom 

w ww. pearsoneducatio n . n 1 


> Ittl tfer-i ..'f..- uv.r, 

LINUX-NETWERK 


N etwerken 

Het Complete Nefwerkboek 

Het (oor- 
spronkeltjk 
Engel stali- 
ge) boek is 
redclijk 
achterhaald 
en op de 
deelgebie- 
den zeals 
LANtastic 
of Intemetcommunicatie kun je 
vast betere boeken vinden. Wei 
biedi het de beginnende sys- 
leembeheerder een goed over- 
zicht van de gebruikelijke net- 
werk-structuren. Het is een hele 
pil. Maar dan is het beste ver- 
koopargument eigenlijk ook al 
genoemd. 

Netwerken 

Syhex 

Mark Mi nasi e.a. 

ISBN 90-4190-459-x 
Nederlands, hardcover 
f 149.- 1522 pagina*s incl 
cd-rom 
www.sybex.nl 



Upgrading en 
Onderhoud van Websites 

Werken met websites 

Het uit 
het Engels 
vertaalde 
boek biedt 
voor de be¬ 
ginnende 
webmaster 
inzicht in 
hoe websi¬ 
tes worden opgebouwd en ge- 
struetureerd, Ondanks zijn om- 
vang (12(X)-f- pagina 1 s) blijft het 
teveel beschrijvend van karakter. 
Een beetje saai.„en dan is ie ook 
nog zo dik?L 

Upgrading en Onderhoud van 

Websites 

Syhex 

Lisa Schmeiser 
ISBN 90-4190-578-2 
Nederlands, Hardcover 
f 149,- voor 1245 pagina's incl 
cd-rom 



Taming Java Threads 

stop voor stop 
multithreaded 
programmeren 

Om een goede multi thread ap- 
plicatie in Java te kunnen schrij- 
ven moet je zowel beschikken 
over een gedegen basiskennis 
van Java terwijl je tegelijkertijd 
moet weten hoe threads werken. 
Allen Holub geeft een uiktekend 
inzicht in hoc threads werken en 
hoe je ze in een objectgeorien- 
leerd sys- 
teem kunt 
inzetten. 

Alleen 
jammer 
dat hij dc 
gcbruikie 
code niet 
als public 
domain 
heeft vrij- 
gegeven. 

Taming Java Threads 
Apress 
Allen Holub 
ISBN 1-893115-W-0 
Engels, Paperback 
f 78,- voor 728 pagina’s 
www.springer.de 
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Softwa repate nten 


Oliver Dietrich 

Softwa re- 
patenten nog 
steeds omstreden 



Nu de basis van het aansfaande plan van de Europese 
commissie over softwa repatenfen bekend is geworden, 
komter kritiek los van open-source groeperingen. 


l De commissie wil geen Ame- 
rikanse prakttjken\ aldus de 
Europese commissie begin juli 
over de nog deze zomer ver- 
witchtc EU-richtlijn over soft- 
warepatenten. De grootste angst 
van de tegenstanders van soft- 
warepatenten is hiermee in 
ieder geval weggenomen. In de 
USA werden op IT-gebied taL 
rijke Triviale patenten* ver- 
strekt. Het gaal hierbij onder 
andere om een patent uit 1989 
op een Tnformatiebeheers- 
systeem dat informatie van een 


computer op een verder weg ge- 
Jegen plants ophaalt en aan een 
te rmi n a 1 - apparaat o verd raag t 1 . 
British Telecom interpreted! dit 
nu alts een patent op hyperlinks 
op het web. 

De richtlijn moet tot een uni¬ 
form paten tree ht in Europa leL 
den en juridische duidelijkheid 
verschaf'fen over software pa ten- 
ten. die beantwoorden aan de op 
dit moment geldende nomien. 
Volgens dat prindpe zijn ont- 
werpen alleen dan patentwaar- 


■ dig als ze een ieehni- 
H sc he innovatie heLref- 
H fen. Software is Iiier- 
■ mee niet principieel 
H vail patentering uh- 
V gesloten. Wei is het 
zo dat de lat hier- 
voor erg hoog ligt. Uitwas- 
sen, zeals in Amerika waar soft¬ 
wa reproducenten elk idee* al is 
het nog zo klein, patenteren om 
zich met zoveel mogetijk patent- 
rechtszaken tegen andere bc- 
drijven te verdedigen, moelen in 
Europa oumogelijk worden. 

De discussie over software- 
patenien is hiermee echter be- 
paald niet ten einde. De Linux- 
organisatie LIVE (www.Iinux 
verband.de) verklaarde dat de 
EU blijkbaar alleen uitwassen 
wildc voorkomen, maar dat ze 
patentering van software wel 
degelijk wilden vastleggen, Dit 
is een gevaar voor zowel de 
middelgrote software produce n- 
ten als voor open source soft¬ 
ware. Deze graepen kunnen hel 
zich niet permitteren om na te 
gaan of eigen ontwikkel ingen 
niet ingaan tegen paten the pal in- 
gen. Open source software, die 
zonder licentiegelden wordt ver- 


spreid, is in essemie niet ver- 
enigbaar met softwarepatenten. 
LIVE, een samenwerkingsver- 
band van Duitse Linux-bedrijven 
en -organ! saties, eist een meer 
diepgaande discussie. Men zou 
zich eens goed moeten afvragen 
of het 19e eeuwse paientreeht 
wel is toegesneden op de infor- 
matiemaatschappij. LIVE ziet 
in softwarepatenten een risico 
voor de innovatie in de software- 
branehc en eist dal er in het alge- 
meen wordt afgezien van de 
patenteerbaarheid van software- 
gerelateerde uitvindingen. 

Ook de EuroLinux Allianz 
(www.eurolinux.org) wijst erop 
dal de commissie haar uitgangs- 
positic blijkbaar niet heeft opge- 
geven en net als voorheen voor- 
slander is van soflwarepatenten. 
Het voor de patentvraagstukken 
verantwoordelijke directoraat 
voor de interne markt moet 
openlijk stelling nemen of de EU 
in de toekomst patentering van 
software zal ondersteunen. De 
EuroLinux Allianz vraagt al lan- 
gere tijd om een wetensebappe- 
lijk onderzoek naar de economi- 
sche en sociale gevolgen van 
software-pate nten. Ct 



full-color op CD, Tot 1440 dpi. In fotokwaliteit 
vier of zes kleuren. Voor Pc, Mac en USB. 
Optioneel met automatische CD-invoer en 
ingebouwde CD-recorder leverbaar. Voor 
professionele CDs: CD Style printers! 




CD Duplicate 
CD Printer 
CD Robotics 
CD Server 
SCSI Storage 
CD Juke Box 
Optical Storage 


En voor het branden van al deze kleurrijke CD-R's 
leveren wij uit voorraad de CopyAII voor het snel 
en makkelijk dupliceren, stand-alone 
CD-copyboxen met 1 tot 16 recorders voor 
kleinseries, produktie-robots voor de 
inhouse-produktie van 50 en meer CD-R's en 
netwerkgestuurde produktie- system en met 200 en 
meer recorders. 
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Consoles: De foekomst 



Matthias Hoffstiepel, Stefan Schulze, Tom Ubachs 

Amusementscentra 

~ Wr*?* | j 

t / i? 

Hoe Ttet de foekomst van s pel con soles 


De consoles van de volgende generatie willen af van het imago dot ze slechts voor 
games zi\n bedoeld. De consolefabrikanten presenteren bun apparaten daarom 
inmiddels ook als goedkope surfstations en multimediacentra voor in de woonkamer. 
Onder dat mom stropen ze dus oak hartstochtelijk het territorium of van de pt-branche. 


Aan consoles kleeft nog 
steeds het speelgoedimago, Maar 
door de apparaten van een inter- 
netaansluiting, dvd-drive en met 
name ook van universele inter¬ 
faces voor consumentenelektro- 
nica te voorzien, hebben de con- 
solcfabrikanten de basis gelegd 
om te concunreren met pc-verko- 
pers als het gaat om de guns* van 
de consument. 

Tot dusver verdelen vooral 
Sony en Nintendo deze mark! 
onderling. Sony heeft sinds 1994 
70 miljoen exemplaren van de 
Playstation verkocht. Hiermee 
hebben ze de twee jaar later ver- 
schenen Nintendo 64 met 25 
miljoen exemplaren vermoede- 
lijk naar de tweede plaats gewe- 
zen. Vorig jaar meldde ook Sega 
zieh weer in de strijd om de 
absolute heerschappij in de 
markt met de Dreamcast, Niet 
helemad verrassend als je 
bedenkt dat het om een markt 
gaat waar meerdere miljarden 


dollars in omgaan. Overigens 
gaat het Sega niet erg goed af; de 
afgelopen drie jaar wist bet 
bedrijf geen wist te boeken. Het 
afgelopen boekjaar meldde het 
zelfs een verlies van 400 miljoen 
dollar, terwijl de omzel met 27 
procent groeide naar 3,2 miljard 
dollar 

Kies spelers 

Met de verkoop van consoles 
vail niet zo heel ved winst te 
maken. Hel gaat de bedrijven 
vooral om de lucratieve verkoop 
van computerspellen, De fabri- 
kanten van de hardware ontvan- 
gen namelijk licentiekosten voor 
elk verkocht console spel; per 
verkocht excmpiaar zo’n 25 gul¬ 
den, En op dit vlak doet Ninten¬ 
do zeker niet onder voor Sony, 
Zo bezel Nintendo's Pokemon- 
serie in de Amerikaanse Iijst van 
meest verkochte spellen 5 van de 
6 hoogste posilies.De omvang 


van de handel met consoles kan 
het beste geillustreerd worden 
aan de hand van een voorbedd, 
De producUe van de James 
Bond-film Goldeneye kosue 60 
miljoen dollar en bij de bio- 
scoopkassa's kwam in totaai 106 
miljoen dollar aan recettes bin- 
nen. De productie van het gelijk- 
namige con sole spel heeft slechts 
4 miljoen gekost, maar brachl 
wercldwijd 230 miljoen dollar 
op, met meer dan 7 miljoen ver¬ 
kochte modules, Zelfs als deze 
gelallen niet nauwkeurig zijn, is 
het toch een indicate dat de spel- 
Industrie hard op weg is de ftim- 
industrie in te halen. De consoles 
doen het ook goed vergeleken 
met de markt voor pc-games, 
Waar een gemiddeid pc-spel 
ongeveer 100,000 keer over de 
toonbank gaat, rekenen de con- 
soje-ontwikkelaars op ongeveer 
300.000 exemplaren. Maar de 
consolefabrikanten willen meer, 
Hun consoles moeten het episch 


multimediacentram van de huis- 
kamer worden - een positic die 
tot dusver de computerbranchc 
innam. Eigenlijk hebben ze ook 
alles in huis om de pc-branche 
daar het gras voor de voeten weg 
te maaien, In de VS staat in 
ieder tweede huishouden een pc. 
Dit cijfer stagnecrt al enige Ujd 
en er lijkt dan ook sprake van 
een verzadigde markt. Blijkbaar 
schrikt de hoge aanschafprijs en 
de complexiteit van hard- en 
software nog steeds een vrij 
groot deel van de bevolking af. 
Anderzijds is er in elk vierde 
gezin in de VS al een gamecon- 
sole te vinden en het worden er 
in snel tempo meer, 

Het is bovendien niet onwaar- 
schijnlijk, dat in huishoudens 
met meerdere personen ieder zijn 
eigen console krijgt waarmee hij 
dan in zijn vrije tijd kan spelen. 
Bij tv's en stereo-installaties is 
dat allang gebrntkelijk; consoles 
zouden snel een vergelijkbare 
status kunnen krijgen. Dat is bij 
pc’s alleen al vanwege de hoge 
aanschafkosten niet of nauwe- 
lijks denkbaar. 

Wie al een gameconsole in 
zijn bezit heeft kent de voorde- 
len van deze gesloten systemen; 
echl plug & play, dus stekker 
van de voeding in het stopcon- 
lact en klaar. De apparaten zijn 
bovendien net zo eenvoudig te 
bedienen als een broodrooster. 
Driver-updates of systeemcras- 
hes komen in het game-vocabu- 
laire niet voor. Als de fabrikan- 
ten er in slagen dit comfort ook 
in combinatie met dc nieuwe 
loepassingsgebicden internet en 
multimedia te realiseren, dan 
zouden ze precies die kopers 
kunnen bereiken, die computers 
vooral snog te gecompliceerd en 
te duur vinden. 

Next level 

Sega’s Dreamcast wordt nu al 
met een modem afgeteverd. De 
intemettoegang verloopt via een 
speciaal Sega-netwerk. In de VS 
werkt Sega inmiddels aan een 
nieuw 'busmessmodeT. Als je 
een tweejarig abonnement neemt 
op de intemettoegang van Sega- 
Net krijg je de aanschafkosten 
van de Dreamcast terug. Boven¬ 
dien krijg je er voor een zinvollc 
intemettoegang het absoluut 
noodzakelijke toetsenbord bij. 
Doze vorm van subsidie kenden 
we tot dusver alleen van de 
mobiele tdefoonmarkt. De tele¬ 
comm unicatiebedrijven laten 


36 


c f i 2000. Nr. 9 






r 


\ 


xLe nieuwste 


computerproducten 


vina je op 



@lt@ prod'pj’Qf: iittartiietfi® 


Z Qfj aan nip drivers 


@1 nrrra^r dan 320® PQpa.[i"i®s>i? official ireseHter? 

dEreofce links near ftoBBjFfflMkfflraftara 


pc-systemen / Microsoft hardware en software / computerkasten / moederborden / cpu s / geheugen / 


coolers / harde schijven / grafische kaarten / faxmodems & isdn adapters / audio / win/tv produeten / 


speakers / cdrom spelers / cd-rewriters / dvd-spelers / opslagmedia / toetsenborden en mutzen / moni- 


toren / notebooks & accessoires / servers / netwerkproducten / printers / scanners / nood- 


stroomvoorzieningen / dala-recovery / point of sale systemen 


i/> fC^kemee- w pe . 

























Reportage Consoles: De toekomst 


hier zien hoc je met dumpprijzen 
ecn men we markt kunl aan boren 
om dan goed te verdienen aan 
telefoontikken en abonnements- 
kostem Sony bewandelt toi dus- 
ver een andere weg. De clcktro- 
nicagigant zet met de 
PlayStation! in op de traditione- 
le consumentenelektroniea. Maar 
omdal het apparaat is voorzien 
van een dvd-drive kan het met 
atleen klassieke audio-cd’s maar 
ook dvd-films afspelen, En licl 
concept lijkt te wcrkcn. Dc eer- 
ste enqueteresultaten uit Japan 
tonen aan dat een aanzienlijk 
dee I van de kopers, de PlaySta¬ 
tion! voornamelijk als goedkope 
dvd-player heeft gekocht, waar- 
mee ze ook nog een spcllctjc 
kunnen spelcn. De tot die tijd 
nogal slappe omzet van dvd’s 
steeg in Japan in de eerste maand 
duidelijk* 

Game over 

Via de USB- of IEEE-1394- 
poort (Firewire) van de console 
zullen op de midddlange termijn 
ook andere apparaten aangeslo- 
ten kunnen worden. Zo zul je 
binnenkort misschien ai de foto's 
van je digitale camera in je per- 
soonlijke fotoalbum op een Eire- 
wire-disk kunnen opslaan en sor- 
teren - natuurlijk met voordat je 
de zonnebrand op de neus met 
een foto be werki ngsprogra m m a 
hebt weggeretoucheerd. Hiema 
staat dan staat ook niets meer de 
dia-avond op tv met de buren in 
de weg. Waarbij uiteraard ook 
passende muziek hoort, die via 
de USB-poort van de console 
vanaf een portable audio-player 
wordt afgespeeld. 

Maar ook Sony kan en wil 
niet afzien van internet. Het is 
dan ook de bedoeling dat er vol- 
gend jaar een pc-card modem op 
de markt komt, waarvoor dan 
waarschijnlijk ook de noodzake- 
lijke software voor web en e- 
maif zal worden aangeboden. 
Online winkelen en telcbankic- 
ren via de tv thuis, zou met de 
console dus werkelijkheid kun¬ 
nen worden. Echter niemand zal 
de PlayStation! uitsluitend van- 
wege de intemettoegang kopen - 
al helemaal met, als er ai ecn pc 
thuis staat. Met zo’n probleem 
hebben ook de fabrikanten van 
sei-top boxen al langere tijd te 
kampem De filosofie van Sony is 
om de men sen op een andere 
manier entliousiast te maken 
voor het medium: als de dvd- 
player of de spclconsole suwieso 



De ingebouwde dvd-player van de PlayStation 2 is voor veel 
kopers het doorslaggevende criterium om tot koop over te gaan* 


de mogelijkheid biedt om gratis 
of tegen geringe bijbetahng hei 
internet op te gaan, waarom zou 
je dat dan nict ecn kcer uitprohe- 
ren. En natuurlijk wil Sony ook 
meteen van de gelegenheid 
gebruik maken om een grote 
portal te lanceren die als centraal 
instappunt op het internet moet 
fiingeren. Tegelijkertijd werkt 
het Japanse concern - net als dc 
concurrenten overigens — aan 
een breed band net werk via de tv- 
kabel, dat in Japan ongeveer in 
!001/2002 af moet zijn, Tegen 
die tijd moet er ook een kabel- 
modem besehikbaar zijn, dat een 
breed band toegang tot het net- 
werk mogelijk moet maken. 
Hiermee wordt de voigende stap 
gezet op weg naar de multime- 
di aeon sole waarmee je online 
kunt gaan: de directe verkoop 
van digitale inhoud via het net- 
werk. 

Kies muziek 

Voor muziek hoef je bij Sony 
niet lang te zoeken: Sony Music 
is een van de grootsle muziekbe- 


drijven ter wereld en is enorm 
geinteresseerd in bet vcrlagen 
van de ops lag- en distributickos- 
ten door de directe verkoop via 
internet, Aan de hand van de 
standaard “Secure Digital Music 
Initiative” oftewel SDMI moet 
dan ook een effectieve be veil i- 
ging tegen il legale kopieen ont- 
wikkeld zijn. Muziek die online 
wordt gekocht krijg je dan auto- 
matisch in drievoud* Deze digi¬ 
tale kopieen kunnen worden 
uitgewisseld, overgedragen {bij- 
voorbeeld via de USB-poort van 
de PS2 naar de draagbaie audio¬ 
player) en teruggekopieerd, het 
maken van nicer kopieen is ech¬ 
ter niel mogelijk* 

Of de SDMI-kopieerbevei 1 i- 
ging voldoende is om hackers 
buiten de deur te houden is een 
under verhaal. Als dc top-10 hits 
gedurende een tot twee jaar in 
SDMl-formaat zouden worden 
aangeboden, zou dit wel eens 
voldoende kunnen zijn om de 
markt te veroveren. Ook pay- 
per-view colicepten voor digitale 
films lijkcn met de nelwerkcapa- 


citeiten binnen twee tot drie jaar 
absoluut tot de mogeli jkheden te 
behoren, 

Nintendo liep tot dusver op 
internetgebied achier op Sony. 
Over online plannen van de twee 
partners Nintendo en Matsushita* 
die de verkoop van de N64- 
opvolger waarschijnlijk met 
elkaar zullen delen, is tot dusver 
niets bekend. Gezien het be- 
schreven scenario lijkt een 
samenwerking met AOUTime- 
Wamer ons heel aannemelijk. 
Tot dusver bestaan er geen con¬ 
crete aanwijzingen maar dat kan 
snel ve rand ere n. Of Sega als 
partner van het samenwerking- 
verband met internet-provider 
AOL en mediagiganl Time-War¬ 
ner daar aan toegevoegd gaat 
worden, staat nog in de sterren 
geschreven. 

Natuurlijk kan bovenstaand 
scenario ook allemaal met de pc 
gerealiseerd worden. Jammer 
genoeg is het echter voor de 
computer in de u'oonkamers tot 
op heden jammerlijk mislukt. 
Zelts de ‘gratis 7 pc’s, die sommi- 
ge Amerikaanse providers bij het 
afsluiten van een langlopende 
overeenkomst aanbieden, wisten 
tot vooralsnog niet tot de woon- 
kamer door te dringen te winnen. 
Ook apparaten zoals de CD32 
van Commodore en de CDi van 
Philips zijn voorbeeiden van 
pogingen, die allemaal zijn mis¬ 
lukt doordat ondersteuning ont- 
brak of omdal de markt er nog 
niel rijp voor was. Het blijft 
afwachten of gebmikers de s pel- 
consoles als multimediacentrale 
kunnen zien. Voor alsnog zijn 
het spelcomputers die ook nog 


c? 


a 

C5 

<3 


Atari was een van de grote con* 
solefabrikanten* Met Asteroids 
schreef Atari geschiedems. Tot 
op de dag van vandaag heb¬ 
ben veel consolespellen hun 
aorsprong in de speelhallen. 
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vf*ia 

Facial animations spelen in toekomstige spellen eon grote rot. 



Nog steeds hebben consoles het image van kinderspeelgoed. 


ecu dvd-filmpje kunnen afspelen 
op de televisie. 

Nieuwe speler 

Dat de pc-branche de tekens 
van de tijd herkenl en zeer seri- 
eus neemt blijkt wel uit Micro- 
softs aankondiging om een 
eigen spelconsole, de X-Box, te 
widen uitbrengen, Bill Gates’ 
motto is duidelijk: als een spel- 
console dan toch als schakel- 
centrale voor het ‘genetwerkte* 
multimediahuishouden dienst 
moet doen, laat het dan in ieder 
geval Windows X zijn. Omdat 
Windows CE op de Dreamcast 
nog steeds een slapend bestaan 
leidt, zat er voor Microsoft niets 
anders op dan een eigen console 
te ontwerpen. 

De softwaregigam begeeft zich 
met de X-Box evenwel op onbe- 
kend maar zakeltjk gezien zeer 
I ucratief terrain. Redmond had de 
productie van de hardware maar 
al te gfaag aan een OEM-parlner 
overgedragem Gezien het feit dat 
er met de consoles zdf nauwe- 
lijks geld te verdienen vail. be- 
dankten de polentiele partners 
voor de eer. Tenslotte zal men 
zich aan de prijzen van Sony & 
co, moeten oricnteren en die zul¬ 
len hun uiterste best doen de eon- 
curremie geen kans van slagen te 
geven op de markt. 

Microsoft moest dus in de 
zure appel bijten en voor het 
eerst in de geschiedenis van het 
bedrijf zelf als hardwarefabrikant 
optreden. De fabricage van com¬ 


plete syslemen vail nauwelijks te 
vergelijken metde fabricage van 
periferie, Bill Gates is zich abso- 
lum bewust van de mechanismen 
in de console markt. Hij heeft in 
ieder geval aangekondigd dat 
Microsoft bereid is de strijd aan 
te binden met de gevestigde 
fabrikanten door concurrerende 
aanbiedingen voor de X-Box uit 
te brengen, 

Ook de X-Box moet van meet 
af aan over een netwerkaanslui- 
ting beschikkcn. De huidige 
plannen voor de Microsofl-con- 
sole voorzien evenwel alleen in 
een netwerkaan sluicing voor 
lokale netwerken. Vreemd voor 
een console is de ingebouwde 
harddisk. Bij de online distribu¬ 
te van muziek of speldemo’s 
over het netwerk is deze echter 
onmisbaar volgens Microsoft. 
Doordat ze de mogelijkheid hie- 
den om hierop driver-updates en 
spel patches op te slaan iigt ook 
hicr weer het gevaar op de loer 
dat menig pc-gebruikcr dagelijks 
ergemis bezorgt, Maar ook de X- 
Box is niet primair vanwege zijn 
netwerkcapaciteiten zo aantrek- 
kelijk* Men wil de X-Box in de 
eerste plants als een ongecompli- 
cecrd, krachtig spel platform 
voorstellen (zie ook pagina 148)* 

Nieuw spel 

De uetwerkmogelijkhedcn zul- 
len vroeg of laat ook effect heb¬ 
ben op de spellen voor de conso¬ 
les, Tot dusver zijn online 
spellen puur het domein van de 


pc, daar beleven de netwerkspei- 
len echter al geruime tijd een 
hausse. Veel topspellen scher- 
men met hun meerof minder uit- 
gesproken intemetuitbreidingen 
en steeds vaker zie je nieuwe 
spellen die zelfs hoofdzakelijk 
bedoeld zijn om op internet 
gespeeld te worden. 

Dat ligt enerzijds aan het feit 
dat samen met of tegen anderen 
spelen leuker is en misschien 
juist wel oindat je medespeters 
vaak kilometers van je vandaan 
zitten. Anderzijds ligt het ook 
aan de beperkte mogelijkheden 
van de computer. Op het netwerk 
krijg je pas edit met de meest 
geraffineerde tegenspeler te 
maken, de medemens, 

Sega heeft met Sonic Adven¬ 
ture ecu eerste stap in de wereld 
van de online spellen gezet. Bij 
het spel kun je je high-scores in 
online lijsien met die van 
de andere Dreamcast-bezitters 
meten. Bo vend sen word en er 
online hulp- en discussieforums 
bij het spel aangebodert. Het is 
de bedoeling dat nog dit jaar de 
eerste echte netwerk spel len voor 
de Dreamcast op de markt 


komen. Zo zijn onder andere de 
first-person-shooter Quake 3 
Arena en Unreal Tournament 
aangekondigd* 

Hierdoor komt ook de ge- 
meenschappelijke spel bel evenis, 
waarbij jc met vrienden 
in een complexe 3D-wereld 
afsprecku steeds dichterbij* Ter- 
wijl je tot dusver voor je zwerf- 
tochten door de virtuele werel- 
den alleen de keuze had uit 
verschillende geprogrammeerde 
spel fig u re n, kan de speler zijn 
digitale evenbceld in de nabije 
toekomst in mime mate verper- 
soonlijken. Zo kan hij hem zijn 
eigen - misschien wat geideah- 
seerde - gezicht meegeven. 
Geanimeerde geziehtstrekken 
zullen de speler over niet al te 
lange tijd ook de mogelijkheid 
bieden bepaalde stemmingen op 
het gezicht van de spelfiguren tot 
uitdrukking te brengen; de 
express iemogdijkheden zullen 
toenemen. Ook de interactie met 
de andere spelers zal verder gaan 
dan het pure schietwerk en echte 
communicarie met de tegenstan- 
der mogelijk maken. The Matrix 
in de dop? Bijzonder getalentcer- 




Origineel en vervalsing: een bekende bioscoop in Tolcio dient bier als spefcoulisse. 
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Consoles: De toekomst 



Shen Mue biedt een nieuw spelconcept met een dichte atmosfeer 
en ongebruilcelijke interacties. Tot dusver is het Dreamcast-spel 
echter alleen in Japan verkrijgbaar. 


de spelers zullen dan tijdens 
online wedstrijden met elkaar 
wedijveren. Zowel deelnemers 
als toeschouwers zullen dan 
alleen nog virtueel aanwezig 
zijn. Dit soort loemooien werd 
zoals gewoonlijk voor het eerst 
in de VS georganiseerd, waar nu 
al Quake-klassementstoemooien 
worden gehouden. 

Geld ingooien 

Dergelijke 3D-werelden wor¬ 
den voor een deel gefinancierd 
door aan tijd gerelateerde online 
tarieven, zoals nu al bij Ultima 
Online het geval is. Andere 
modellen zij ook mogelijk. 
Waarom zouden er in een com- 
plexe 3D-wereld geen reclame- 
zuilen staan? Als BMW bij een 
James-Bond-film, die de mensen 
maar een keer zullen bezoeken, 
miljoenen in product placement 
investeert, waarom zouden ze 
dan niet vergelijkbarc bedragen 
voor hun aanwezigheid in een 
online wereld uitgeven, die voor 
vele spelers waarschijnlijk al vrij 
snel een tweede thuis is? 

Sega doet dit al op de Dream- 
cast: met Sonic Adventure vin- 
den met regclmatigc tijdsinter- 
vallen toemcx)icn plaats, 
waarvoor je geen level-uitbrei- 
dingen van internet hoeft te 
halen. Aan de rand van het cir¬ 
cuit staan dan bijvoorbeeld recla- 
meborden van sponsor AT&T. 

Maar dc consolespellen heb- 
ben ook een achtcrstand in te 
halen. die niets te maken heeft 
met de netwerkmogelijkheden. 
tenminste als ze de pc z’n plaats 
in de woonkamer alhandig wil- 
len maken. Tevecl spellen zijn 
tot dusver op jeugdige mensen 
afgestemd. Het ontbreekt conso¬ 
lespellen nog steeds aan diep- 
gang en aan een intellectuele 
uitdaging: te vaak gaat het ge- 
woonweg om dezelfde spellen 
als die je in speelhallen kunt spe- 
lcn. Met racesimulaties of ‘figh¬ 
ting games’ a la Tekken X zal 
men op den duur nauwelijks de 
interesse van een volwassen mil- 
joenenpubliek kunnen opwek- 
ken. En strategiegames, simula- 
ties of rolspellen komen op 
consoles nog steeds erg weinig 
voor. Daarvoor zijn voor de con¬ 
soles wel meer voor families 
geschikte genres beschikbaar, 
zoals jump&run-spellen. die in 
alle leeftijdsgroepen fans heb- 
ben. De eerste PlayStation2-titels 
zijn grafisch gezien weliswaar 
stukken beter dan hun voorgan- 


gers, maar voor het overige niets 
anders dan het zoveelste aftrek- 
sel van bekende concepten die in 
de voorlaatste versie al niet meer 
vemieuwend waren. Nicuwe 
hardware bctckenl niet automa- 
tisch betere spellen. in tegendeel. 
De ervaring leert dat er na de 
marktintroduetie van een console 
ongeveer een jaar verstrijkt voor- 
dat de fabrikanten werkelijk 
innovatieve concepten realise- 
ren. Aan het begin richten alle 
bedrijven hun aandacht op litels 
die enkel door hun bekendheid 
garant staan voor hoge omzetcij- 
fers. Daarbij komt. dat de tijd 
tussen de eerste testmachines en 
de marktintroduetie van de con¬ 
sole vaak te krap is voor experi¬ 
mented Zo leven de eerste spel¬ 
len hoofdzakelijk van high 
resolution textures, begeleid 
door een heuse vloedgolf aan 
polygonen en nog zwaardere 
explosies. 

Ook de gamepads van de con¬ 
soles zijn niet absoluut de beste 
oplossing voor de besturing van 
de spellen. Bij de PlayStation! 
zijn inmiddels ook de buttons 


analoog. dat wil zeggen dat de 
reactie sterker is als je harder 
drukt. maar dat maakt geen 
indruk meer op de huidige spel- 
fanaat. Wat dat betreft is de 
‘dansmaf waarmee het spel 
Dance Dance Revolution in 
Japan in ieder geval al een hit 
geworden is. een stuk innovatie- 
ver. Sega voorzag het spel Bass 
Fishing van een spcciale vishen- 
gel en ook de van de speelhallen 
bekende light-guns doen lang- 
zaamaan hun intrede in de woon- 
kamers. Het is nu nog wachten 
op een virtuele ‘Westworld’ 
(Michael Chrichton, filmklassie- 
ker uit 1973) waar je na het 
indocn van contactlenzen in een 
virtuele wereld terecht komt om 
als hoofdrolspeler in het spel 
‘Come to Westworld’ gecon- 
fronteerd te worden met een vir¬ 
tuele Yul Brynner. 

Finale 

Of de consoles de pc’s werke¬ 
lijk op grote schaal het gras voor 
de voeten weg kunnen maaien, 
valt voorlopig nog maar te 


bezien. Zeker is, dat ze naast de 
miljoenen fans van spelletjes ook 
voor andere kopers aantrekkelijk 
kunnen zijn. Steeds meer kopers 
zullen zich de vraag stellen of ze 
werkelijk 2500 gulden willen 
uitgeven om thuis af en toe e- 
mails te lezen of op het web te 
surfen. En een dvd-player voor 
ca 1000 gulden, die daamaast 
ook nog als uitstekend spelplat- 
fomi dienst doet. zal ook in 
Nederland altrek vinden. 

We kunnen ons echter niet 
voorstellen dat op de lange ter- 
mijn vicr consolefabrikanlen op 
deze markt het hoofd boven 
water kunnen houden. Wie van 
de concurrenten als overwinnaar 
uit de strijd zal komen. staat nog 
niet vast. Sega durfde als eerste 
een grote stap naar voren te doen 
en heeft zodoende een zekere 
voorsprong op intemetgebied. 
Bovendien zal de Dreamcast 
binnen afzienbare tijd waar¬ 
schijnlijk goedkoper zijn dan de 
PlayStation!. Daar staat tegen- 
over dat het. wat grafische per¬ 
formance betreft, veruit de 
zwakste console van de nieuwe 
generatie is. 

Op het moment lijkt het erop 
dat Sony het met de PlayStation2 
weer eens van de anderen zal 
winnen. De elektronicagigant 
heeft met zijn mix van spelplat- 
form, multimediacenlrale en set¬ 
top box voor internet het meest 
consequente concept. Nintendo 
heeft zijn kaarten nog niet op 
tafel gelegd. De vertraging bij dc 
marktintroduetie in Europa en de 
VS. die nu loch pas midden 2001 
moet plaatsvinden, geeft de con¬ 
currence wellicht de doorslagge- 
vende voorsprong. 

Blijft over Microsoft. We 
moeten dc softwaregigant nu 
ook als fabrikant van spelhard- 
ware serieus nemen. Vooral de 
ondersteuning van de ontwikke- 
laars uit het pc-kamp zal ervoor 
voor zorgen dat al bij de intro¬ 
duce, een indrukwekkende hoe- 
veelhcid spellen beschikbaar zul¬ 
len zijn. Voor Microsoft zal een 
snelle introductie van de console 
bepalen of anderen de buit al niet 
verdeeld hebben. Anderhalf jaar 
is misschien genoeg voor de 
overige fabrikanten om zich te 
wapenen tegen het marked ng- 
offensief van Microsoft. Het ver- 
leden heeft geleerd dat niet altijd 
het beste apparaat wint, maar 
vaak diegene met de beste mar¬ 
keting, prijs en ondersteuning. dt 



De Dreamcast als next-generation-console. 
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Kopiee r be vei I ig ing 


Christiane Schulzki Haddouti 

Een Europese kopieer- 
beveiligingsoverwinning 

EU-richtlijn auteursrechten 

Tot ieders verrassing heeft de EU ondanks diverse 
obstakels een uniforme richtii[n met betrekking tot hef 
auteursrecht tot stand gebracht. De nieuwe 
kopieerrichtlijn zal binnenkort van kracht worden. Prive- 
kopieen zijn ook in de toekomst toegestaan, maar we! 
onder strengere voorwaorden, Rechthebbenden hebben 
nu meer middelen dan voorheen cm op te treden tegen 
partijen die in gebreke biijven. 


Op 8 juni hebben de ambassa- 
deurs van de 15 EU-leden in de 
commissie van vaste vertegen- 
woordigers in Brussel na lang 
to u wtrek ke n overeen stem mi ng 
bereikt over het concept van een 
richtlijn voor auteursrechten. Op 
een zitling in Lissabon op 26 mci 
was er nog onenigheid. Volgens 
EU-commissaris Frits Bo Ikes Lein 
is met het gezamenhjke voorstel 
een com prom is bereikt tussen de 
uiteenlopcnde belangen van de 
Europese culluurdragers en kun- 
stenaars, gerelateerde Industrie- 
en, exploitanten van communica- 
tienetwerken, consumer! ten en 
onderw ij s vertegen woo rdi ge rs. 

De richtlijn heeft vooral be¬ 
trekking op het kopieerrecht, 
publieke weergave cn toeganke- 
lyk maken van producten, het 
verspreidmgsrechu de status van 
kopieerbe ve i 1 igingssystemen en 
het beheer van rechten. De be- 
pal ingen hebben niet alleen be¬ 
trekking op muziek en Leksten, 
maar ook op online-producten 
en computer so ft ware. 

Proxies en caching als 
twistappel 

Vooral de lobby van de 
muziek Industrie heeft zich sterk 
gemaakt om zelfs het tijdelijk 
opslaan van muziek te widen ver- 
bieden. De commissie besloot 
echter tot een voorwaardel ijke 
uitzonderingsregel. Netwerkbc- 
heerders word! toegestaan om tij- 
del ijke kopieen te maken. zolang 
deze deel uit maken van een tech- 
nisch precede. De internet were Id 
had er namelijk op gewezen dat 


een goede werking van internet 
anders niet mogelijk was. 

Auteursrechthebbenden moe- 
len ook voor privekopicen van- 
nit heel Europa een adequate 
vergoeding krijgen, zoals ze dit 
in sommige landen al krijgen 
via de auteursrechte norganisa- 
tics. De lidstaten beslissen zelf 
hoe hoog de desbetreffende ver- 
goedingen uitvallen en beslissen 
ook zelf over de details van de 
regelingen. De invoering van 
per staat tngevorderde afdrach- 
ten of belastingen op de verkoop 
van cassettes of opnameappara- 
ten is realislisch. In minder be- 
langrijke gevallen kan de ver¬ 
goeding ook wegvallen. De 
Belgische en Franse delegaties 
wildcn nicer garanties voor de 
auteursrechthebbenden, maar 
moesten genoegen nemen met 
dit voorstel. 

Het feit dat de lidstaten de 
juridische status van onldui- 
kingsmaatregelen voor kopieer- 
beveiliging nader willen bepa- 
len, baarde her nodige opzien. 
Tot nu toe was dit onderhevig 
aan de willekeur van de recht- 
spraak. Mag je bijvoorbeeld met 
behulp van technische trues 
kopieen van een bepaald stuk 
maken voor onderwijsdoelein- 
den als de producent een anti- 
kopieer systeem toepasl? In een 
persverklaring werd gezegd dat 
de rechthebbenden de volledige 
controle moeten hebben over de 
productie en distribute van ap- 
paraten waarmee anti-kopieer- 
beveiligingen kunnen worden 
omzeild. Het risico van piraterij 
en misbruik zou anders te groot 
worden. Ook scholen en biblio- 


theken, die wat betreft auteurs¬ 
rechten bevoorrechte uitzonde- 
ringen vermeil, mogen alleen 
kopieen maken als de rechtheb¬ 
benden hier uitdrukkelijk toe- 
stemming voor hebben gegeven. 
In principe gelden hiervoor 
dezelfde regels als voor kopieen 
voor privegebruik, Alleen als de 
rechthebbenden de benodigde 
toestemming hebben gegeven, 
mag er gekopieerd worden. De 
lidstaten hebben hiermee de 
argumenlatie van de muziekin- 
dustrie gevolgd. Die hebben 
erop gewezen dat d igi tale opna- 
metechnieken oneindig veel 
kopieen zonder kwaliteitsverlies 
mogelijk maken. 

De ontwcrprichtlijn moct nu 
in de elf talen van de EU worden 
veitaald. Ver volgens kan deze in 
een raadszitting zonder verdere 
discussie farmed worden aange- 
nomen. Een woordvoerder van 
de raad voor de interne markt 
verwaehl nog voor eind juli een 
formele raadsbeslissing. Daama 
komt de richtlijn in het kader 
van de inspraakprocedure in het 
Europese parlement, die het nog 
voor het eind van het jaar kan 
goedkeuren. 

Computer afval ook 
geregeld 

De Europese 
Commissie heeft 
Lwee ontwerpreso- 
luties aan genome n 
die het ontstaan en 
op si aan van afval 
van elektrische en 
clektronische appa- 
raten regelcn. 

Experts houden 
er rekening mee 
dat elektrische en 
clektronische appa- 
raten tot 2010 aeht 
procent van al het 
afval in de Europe¬ 
se unie zullen uit- 
maken. Deze afval- 



EU-comrmssoris voor de 
interne markt Frits Bolkestein 
prijst het voorstel als een 
geslaogd stuk trapeze werk. 

berg zal in ieder geval sterk 
groeicn met computers. Meestal 
belanden de apparaten echter 
niet bij het speciale afval, maar 
in de normale verwerkings- 
stroom en be las ten zo het milieu 
navenant. Veel van de stoffen 
die in een computer zitten zijn 
in hogc mate gif tig, zoals bro¬ 
mides en Cadmium-verbindm- 
gen. Met de nieuwe EU-richl- 
lijn wil de Commissie tegen gas 
geven. Het moet in het bij zon¬ 
der aangemoedigd warden om 
milieuvriendeiijke apparaten te 
produceren en giftige material cn 
zoals lood en kwik te vervangen 
door andere rnaterialen. De kos- 
ten voor het opslaan van het 
afval moeten door de fabrikan- 
ten zelf gedragen worden, ver- 
bruikcrs moeten de apparaten 
zonder kosten weer kunnen inle- 
veren, Consumentenorgani saties 
gaan er desondanks van uit, dat 
de extra kosten uit de beurs van 
de consimient zullen komen. dfr 


_ 
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wij laseren PC Keyboards 
in eike gewenste taal, 
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Jurgen Schmidt 

Promotiewedstrijd 

Een eerste blik op de PlayStation2 

Sony verkocht het eerste weekeinde bijna een miljoen 
exemplaren van de nieuwe PlayStation2. Duizenden 
mensen kampeerden voor elektronicawinkels om een 
van die zeer begeerde apparaten op de kop te kunnen 
tikken. Er deden allerlei mooie verhalen de ronde over 
de mogelijkheden van de nieuwe console: perfecte 
graphics en een geintegreerde dvd-player. Om te kunnen 
controleren wat er van al die verhalen waar was, hebben 
we er een eens grondig onder de loep genomen. 


Een transformator van 110 
Volt en een NTSC-tv staan 
klaar. De spanning stijgt als wc 
de verpakking van het direct in 
Japan gekochte testapparaat ope- 
nen. Na het inschakelen geeft 
een LED op de dvd-drive aan 
dat het apparaat gereed is voor 
gebruik. Niet in een van de 
gangbare stoplichtkleuren rood, 
geel of groen, maar in blauw: 
een van de dure blauwe lichtdio- 
des straalt direct al iets exclu- 
siefs uit. De zwarte behuizing 
met het eenvoudige ‘PS2’-logo 
in blauwe designcrletters past 
helemaal in dil plaatje. Het uiter- 
lijk van het apparaat verraadt 
al welke plek Sony voor de 
console op het oog heeft: in de 
huiskamer, direct naast de ste- 
reo-installatie en de videorecor¬ 
der - of nog bcter, op hun plaats. 

Ook de dual-shock-controllcr 
is zwart. maar ziet er voor het 
overige hetzelfde uit als bij het 
vorige model. Oude gamepads 
van de Playstation functioneren 
ook op de PS2. Het startmenu 


doet waarschijnlijk niet geheel 
onopzettclijk aan de terminals 
uit de machinekamer van de 
USS Enterprise denken. Met een 
beetje zoeken kun je daar de 
Japanse menu’s ook naar het 
Engels omzetten. wat helaas 
geen effect heeft op de dvd-sub- 
menu’s - maar daarover later 
meer. In de browser (nee. inter- 
nettoegang zal pas volgend jaar 
met een extra modem mogelijk 
zijn) verschijnen behalve de ge- 
heugenmodules ook gegevens- 
dragers die in de dvd-drive zit- 
ten. De vroeger zwarte spel-cd’s 
zijn nu diepblauw. Even op het 
icon van de cd met ‘Ridge Racer 
V’ klikken en het spel kan 
beginnen. 

Racing in Ridge City 

Begelcid door radiogeschetter 
sta ik aan de start van de eerste 
Grand Prix in Ridge City. Wol- 
kenkrabbers reiken tot aan de 
hemel, die zeker niet onderdoet 
voor het origineel buiten - hij is 


in ieder geval blauwer. De auto 
is blijkbaar pas gepoetst, het 
smetteloze metalen oppervlak 
vertoont fijne lichtreflecties. 
Dan valt het startschot, de race 
begint. Meteen al aan het begin 
ga ik door een tunnel - ho even, 
zag ik daar niet iets? Ja, inder- 
daad in de achterruit weerspie- 
gelt zich de tunnelverlichting. 
De tunnel uitrijdend, kom ik 
langs bomen waarvan de blade- 
ren bijna te herkennen zijn. 

Het spel zelf verschilt niet 
van dat van dentallen andere 
racesimulaties. Maar de graphics 
zijn voor een console werkelijk 
adembcnemend. De vcrgelijking 
met het zojuist voor de oude 
Playstation verschenen Gran 
Tourismo 2 levert een belangrij- 
ke ervaring op. Geen van de tes¬ 
ters houdt het langer dan een 
paar minuten uit, meermaals valt 
de opmerking ‘het lijkt wel of 
we achter de C64 zitten’. Dc 
grove structuren van dc oude 
grafische hardware zijn in direct 
vergelijk met de PS2-hardware 
onverdraaglijk. 

Tag Team 

De tweede PS2-titel heet 
Tckkcn Tag Tournament. De 
vechtsportsimulaties van de 
Tckken-serie horen tot dc conso- 
le-klassiekers en hebben - net 
als overigens Ridge Racer - al 
bij de introductie van de eerste 
Playstation de verkoop aange- 
zwengeld. Bij Tckkcn Tag Tour¬ 
nament kan de speler in elk 
gevecht over twee figuren 
beschikken, die elkaar kunnen 
afwisselen. Gecombincerde acties 
van beidc figuren, zoals we dat 
van ‘wrestling’ kennen, zijn 
helaas niet mogelijk. 

Verder verschilt ook dit spel 
alleen qua graphics (sterk!) van 
zijn voorganger. De loemooien 


worden tegen een bijzonder fraai 
decor uitgevochten. Je merkt 
gewoon dat de ontwikkclaars 
hun best hebben gedaan de nieu¬ 
we mogelijkheden van de hard¬ 
ware zo goed mogelijk tot hun 
recht te laten komen. De water- 
val produced! een regenboog, 
op het speelplein moedigen de 
scholieren de vechters aan. in het 
zwaar ondergesneeuwde bos 
dwarrelen sneeuwvlokken uit de 
hemel, die als je goed kijkt toch 
nog cirkelrond blijken te zijn. 

De figuren en de besturing 
ervan zijn grotendeels hetzelfde 
gebleven, zodat je zonder moeite 
de ‘final stage’ bereikt. Daar 
krijgt het team met een meisje te 
maken dat haar energie uit een 
vlammende weerwolf haalt die 
voortdurend achter haar zweeft. 
Ook dit level werpt niet al te 
veel moeilijkheden op. Als je dit 
spel met de voorganger Tekken 
3 vergelijkt zul je je ook hier 
direct afvragen hoe je de afgelo- 
pen jaren de verschrikkelijke 
graphics van de Playstation hebt 
kunnen verdragen. 

Natuurlijk bestaat er ook een 
andere partij: de groep die verk- 
nocht is aan pc-spcllen. Ver- 
wend door hun dure high-end 
pc’s worden ze van de actie op 
iage resolutie van de console 
niet warm of koud. Nee, dit is 
zeker nog niet de beloofde pc- 
killer. Vergeleken met ‘echte’ 
computerspellen is dit niet meer 
dan de hogere middenklasse. 
Dal het apparaat in Japan op het 
moment 39800 Yen kost, dus 
slechts ongeveer anderhalf keer 
zoveel als hun GeForce-kaart en 
daamaast ook nog dvd’s kan 
afspelen intercsseert ze niet - de 
pc blijft in alle klassen de beste, 
dat tell. Dat de petieterige analo- 
ge knupppelljes van de PS2- 
gamepad met hun trilling naast 
echte force-feedback-joysticks 



Alleen al uit het design van de PlayStation2 blijkt dat het hier niet 
meer om kinderspeelgoed gaat. 
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gewoonweg een belachelijke 
indruk maken is overigcns ecu 
volkomen terechte kritiek. Maar 
er wachten wei twee USB-poor- 
ten op accessoires* 

Natuurlijk moet de schuld 
voor de teleurs tel ling in liet pc- 
kamp ook bij Sony worden 
gezocht. Tenslotte hebbcn ze 
zelf met ongelooflijke prestaties 
zitten schermen en voor te hoge 
verwachtingen gezorgd. Waar- 
om de actuele PS 2-titels maar tot 
op zekere hoogte aan die ver- 
wachtingen kunnen voldoen, 
kunje lezen in hct online-artikel 
over de technische specs tKost- 
bare binnenkant) van dit appa- 
raat 

Concurrent Dreamcost 

Behalve belere graphics heb- 
ben de twee gerenommeerde 
titels van de nieuwe console 
wei nig nieuws te bieden, echte 
innovaties zoek je tevergeefs. 
Gecn goede uitgangssituatie 
voor de direcle vergelijking met 
de grootste concurrent* Bij 
Sega’s Dreamcast hebben de 
ontw r ikkelaars namelijk in mid- 
dels het stadium bereikt waarin 
ze tijd en energie in nieuwe spel- 
ideeen en in de verbetering van 
de game-engine kunnen stoppen. 
Zo bewegen de spelfiguren zich 
bij de nieuwe Dream cast-titels 
by voorheeld vloeiender, het hele 
bewcgingsverioop ziet er realis- 
tischer uil dan bij Tekkcn. De 
kwaliteit van de graphics is hier- 
bij bijna hetzelfde, de aanwezige 
verschillen zijn waarschijnlijk 
meer een kwestie van smaak. 

Een ander voorbeeld is het 
huidige Dreamcast-spel Crazy 
Taxi, dal met zijn goed opgezet- 
te, slimme spelidee a I hard op 
weg is een cultspel te warden. 
De speler stuurt een taxi door de 
straten van San Francisco en pikt 
hierbij mcnsen op. Als hij erin 
slaagt die mensen binncn een 
bepaalde tijd naar hel gewenste 
doe I te brengen, krijgt liij geld. 


Lukt dat niet, dan kan het gebeu- 
ren dat de klanten er in voile 
vaart uitspringen. Het spel heefl 
flilsende kleuren en omdal hct 
hele gebeuren goed in sc&ne 
wordt gezet hiedt het ook veel 
spelplezier Crazy Taxi heefl 
Ridge Racer voor mij per soon- 
lijk duidclijk achter zich gclaten. 

DVD 

Maar uit de eerste enquetes 
uit Japan is a1 gebleken dat veel 
kopers de PlayS tation2 ook 
hclcmaal nict vanwegc de spel- 
len, maar vooral vanwege de 
dvd-speler hebben gekocht, De 
omzet aan dvd’s in Japan is 
slnds de marktintroductie van de 
PS 2 ook prompt gestegen. 

De import uit Japan blijkt 
echter problemaiisch te verlo- 


De directs 
vergelijking 
von de Play- 
5 tdti on-grap¬ 
hics (Gran 
Tourismo 2 } 
en de PS2 
volt live nog 
extremer op* 


Ridge Racer V schittert met alleen met 
fijne lichtreflecties. 


Zo konden we alleen onze 
Ameri kaanse Sesamstraat-dvd 
afspelen, die de nniversele 
regiocode 0 heeft. Hierbij bleek, 
dat de dvd-driver nog niet mecr- 
talig is en in de onscreen-dis¬ 
play alleen Japanse Kanji- 
tekens presen teert. Met wat 
trial-and-error en met hehulp 
van de universele symbolen 
voor de belangrijkste functies 
konden we toen uileindclijk 
toch heel goed in de film navi- 
geren. Toch zou een traditio- 
nele infrarood afstandsbedie- 
ning voor dit doel handiger zijn 
dan de gamepad met zijn kabel 
van twee meter. Audio-cd's 
speelde de PI ay Station 2 zonder 
problemen af. Omdat we geen 
mogelijkheid vonden de opti- 
sche digitale uitgang aan de aeh- 
terkant te gebruiken, waarvan 
overigcns beweerd wordt dal hij 
ook Dolby Surround, AC3 en 
DTS ondersteunt, moesten we 
genoegen nemen met het geluid 
van de Mdsprekers van de tv. 
Een test van de hifikwaliteiten 
van de console was daardoor 
voorlopig van de baan. 


pen. Ameri kaanse dvd’s werken 
niet op deze PS2 omdat ze de 
verkeerde regiocode hebben. 
Dvd's voor de Nederlandse 
mark! hebben weliswaar net als 
Japanse dvd’s regiocode 2, maar 
zijn voor de PAL-norm geeo- 
deerd. Ook hier kan de op 
NTSC-signalcn ingestclde Play- 


S tat ion 2 niet mee overweg en 
presenteert alleen een Japanse 
foutmelding. De op internet 
gepu blicee rd e toetsco mbi n at ie s 
waarmee de regiocode omzeild 
moet kunnen worden, functio- 
neerde bij ons exemplaar niet. 
Waarschijnlijk is het al van de 
nieuwere dvd-driver voorzien. 


Het verschil tussen Tekken Tag Tournament en zijn 
voorgonger zit J m vooral in de geslaagde graphics* 
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Reportage Consoles: PlayStation? 



Soul Caliber op de 
Dreamcast doet zeker 
diet onder voor Tek- 
ken Tog Tournament. 


De menu's van de P$2 
hebbed een futuristic 
sche touch. 



Conclusie 

Vanwege de prablemen bij 
het afspelen van dvd\s en de 
hoge kosien voor een gcYmpor- 
teerde (grijze import) versie van 
de PS2 rechi streeks nit Japan is 
het beter te waehten op de offi- 
dele marktintroductie die Sony 
voorziet in de herfst van dit jaar 
(oklober). De bruto adviesprijs 
staat nog met vast maar als je de 
venvachte marktintraductieprij- 
zen van de PS2 voor de VS in 
de gaten blijft houden dan kun 
je uitgaan van een prijs van ca 
200 tot 300 dollar. Als je ook in 
de toekomst plezier aan je otidc 
PlayStation wilt beleven kun je 
maar beter met een grate boog 
om de PlayStation2 heen lopen, 
Als je enkele minuten op de 
nieuwe console gespeeld heht 
beslaat er geen weg terug meer, 
hei verschil in kwaliteit is 
gewoon Le groot, De kenze tus- 
sen Dreamcast en PS2 zal daar- 
entegen niet zo gemakkelijk 
zijn. De grafische kwaliteiten 
van de Dreamcast zijn bij de 
recente spellen hooguit een 
beetje minder van kwaliteit dan 
bij de PS2, qua spelplezier en 
het aan bod aan spellen brengt de 
console van Sega het er beter 
vanaf. De een zal meer waarde 
hechten aan een modem nm 
inlemettoegang te krijgen, een 
ander zal wellicht de voorkeur 
geven aan een ingebouwde dvd- 
player. 

Als je van high resolution 
graphics houdt zul je voorlopig 
niet om dc dure pc heen kunnen, 
De PlaySlation2 kon in de direc- 
te vergelijking met de pc niet 
aan de hoge verwachtingen vol- 
doen. Dat komt onder andere 
omdat de ontwikkelaars maar 
heel kort de tijd hadden en daar- 
door irauwelijks aan innovaties 
toe kwamen. We znllen moeten 
afwachten of bij de volgende 


spelgeneratie, waaraan al wordt 
gewerkt, dit zal gaan verande- 
rem Als Sony met de console 
werkelijk de woonkamer wil 
veraverem zal ook de kwaliteit 
en met name de resolutie van de 
spellen moeten verbeterem Sony 
blijft in elk geval optimistisch, 
De elektronicagigant wil alleen 
al tot maart 2001 wereldwijd 
tien miljoen exemplaren van de 
PS2 verkopen en de komendc 
vijf jaar minstens l(K) miljoen. 



Het Dreamcast- 
spel Crazy Taxi 
is bijna net zo 
maf als de titel 
al aangeeft. 


30 jaar consoles 

8 to 

1972 Magnavox: Odyssee 
CPU: NS logic Chip 

Eerste console. Er was moor een spel, Pong, moat we I in 5 varianten. 
Spelvelden moesten als folie ap de tv warde n geplatt. 

1976 Fairchild: Channel F 

1977 Atari; VCS 2600 
CPU; 6507/ 1,19 MHz 
brat die verkoaprecards 

1978 Philips: G7400+ 

(Mognavax Odyssee2) 

CPU: Intel 8048/6 MHz 
Philipi was tondSocs tegen Atari 

1980 Intertori VC 4000 

1982 CBS: Cdecovision 

CPU: ZSbgBO/ 3,68 MHz 

Deze chip vind tegenwpgrdig >n wosmachines 

1982 M ilton Bradley: Veetrex 
CPU: Motorola 68A09 
1,6 MHz 

D^eniga vector raphicKonsole, helaas finaneieet al srvel gefuineeid 

1983 Nintendo: NES 
CPU: 6502/2 MHz 

Wist zkh legen de concurrenten door te zetlen 

1984 Sega: Master System 
CPU; Z-80/3,68 MHz 

1986 Atari: Va 7800 
CPU: 6502/ 1,8 MHz 

Qud concept in nieuwe verpakkrng 

1987 NEC: pc-engine 

CPU: 6502/7,16 MHz 
Nooil in Europa verschenen 

16 bit 

1979 Mattel: htellivisian 

CPU:CP 1610/0,89 MHz 

1989 Sega: Mega Drive (in Japan Genesis] 

CPU: 68000/7,67 MHz 


1990 SNtCNwGeo 

CPU: 68000 / 12 MHz 

1991 Nintendo: SuperNES {in Japan Famicamf 
CPU; 65CS16/3,58 MHz 

Heel succeed, haewfll hat niet he! beste systeem was 

1991 Philips, Magnavox o.a,: CD-i 
CPU 1 68070/ 15,5 MHz 

32 bil 

1993 Sanyo, Goldstar, Panasonic: REAL 3DO 
CPU: ARM 60/12,5 MHz 

1993 Commodore; Amiga CD32 
CPU:68EC020/ 14,28 MHz 

1994 Sega 5atum 

CPU: Hitachi SH2/28,6 MHz 

Waorichijalilk ta! op de dag van vandaag de heste 2Ekonsole 

1994 Sony: PlayStation 

CPU; R3000A/ 33,8 MHz 

Eerste console mel texlu re-mapping 

64 bil 

1993 Atari: Jaguar 

CPU: GPU Tom'' / 27 MHz 

Eerste 3D-machine r Gauraud^hadmg, maar geen textyren 

1996 Nintendo; N64 

CPU: MIPS R43001/ 93,75 MHz 

The next generation 

1999 Sega: Dreamcast 

CPU: Hitachi $H4 / 200 MHz [64 bit) 

+ NEC PowerVR2 / 100 MHz (128 bil] 

2000 Sony: PloyStalion2 

CPU: Toshiba Emotion Engine / 300 MHz 
+ 150 MHz Graftts Synthesizer 

2001 Nintendo: Coden. Dolphin 
CPU; IBMGekko / 400 MHz 

+ grafische processor ArlX / 200 MHz 

2001 Microsoft: X-Box 

CPU: Intel Pill vergelijkbaor met minstens een Pill 600 MHz 
Nvidia NV25 GeForce-chip 300 MHz 
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Nieuws 


Wetenschnp 


Dr. Wolfgang Stieler 

Simultaan 

Nanoplotter schrijft parallel met acht stiffen 


Ondanks de indmkwekkeixte 
vooruitgang in de nano-techno- 
logic is de grootschalige pra- 
ductie van nano-structuren nog 
altijd moeizaam en tijdrovend. 
Een nieuwe nano-plotter kan 
dergelijke processen versnellem 
De AFM (Atomic Force Mi¬ 
croscope), oorspronkelijk ont- 
wikkeld als onderzoeksmstm- 
mcnl voor oppcrvlakkcn met 
een resol ulie waarmee atomen 
weergegeven kunnen worden, is 
voor nano-wetenschappers tn- 

Logo van het Amerikaanse 
nano-technologie-programma. 

De grafiek verduidelijkt het 
DPN-proces. Aan de punt van 
de AFM ontstaat een 
waterdruppeft]e r dat de 
kleurstofmoleculen op het 
oppervlak transported. 


middeis tot een universeel in¬ 
strument geworden. Met een 
soort kleine beitel hakken de 
we tense h appe rs bij voo rbee I d 


National 

ogy 

In i VI 


leddlrtg 
t4-ie Ne*t 



microscopisch kleine structuren 
in oppervlakken, om nano-elek- 
trische circuits te maken of ge- 
gevens mechanisch op te si aan. 

Chad A. Mirk in van de 
Northwestern University ont- 
wtkkdde in de herfst van 1999 
met zijn werkgroep de zoge- 
naamde *dip-pen nano-lithogra- 
fte* (DPN). De onderzoekers 
gebruiklen hiervoor een feno- 
meen dat eigenlijk hinder! ijk is 
bij het werken met een AFM, 
De pum betrekt watermoleculen 
uit het voeht in de luchi in het 
testlaboratorium, zodat er aan 
de punt van de AFM een minus- 
cuui waterdruppeltje ontstaat. 
Minkins' team stelde vast dat dil 
druppelije voortdurend op en 
neer stroomt, van de punt naar 
het proefoppervlak (solid sur¬ 
face, zie plaatje) en omgekecrd. 
Zij kwamen op het idee om de 
stroming te gebruiken om ande- 
re molecufen op het proefopper¬ 
vlak te brengen, een beetje 
zoals bij een vulling van een 
vulpen maar dan met nanome- 
tercriteria. De weienschappers 
maakten zo een nano-piotter. 


die met acht stiften tegeiijk kan 
*schrijven 4 [1], 

De plotter is technisch ook re¬ 
dd ijk makkelijk te construeren. 
Dat komt omdat de kracht van 
de AFM-tip (zie afbeelding) bij 
DPN (Dip-Pen Nano-lithografie) 
relatief onafhankelijk is van de 
kracht waarmee de nano-stift op 
het proefoppervlak drukt. Daar- 
om konden in plants van £6 n stift 
een serie van stiften aan de arm 
van de AFM worden bevesiigd. 
Slechts 66n van de acht stiften 
hoeft maar gecontroleerd te wor¬ 
den. De onderzoekers zijn opti- 
mistisch over het feit dat ze het 
aantal stiften kunnen verhogen 
met enkele honderden of zelfs 
dwizenden, maar vooralsnog 
gaan ze het eerst voor het einde 
van het volgend jaar probe re n 
met vijftig. 

Literatuur 

[ 1] A NanopJotter with both pa¬ 
rallel and serial writing capa¬ 
bilities, Seunghun and Chad 
Mirkin, Science VoL 288, 9. 
Juni 2000, p. 1808 e* 
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Denkt u aan morgen! Doen wij het vandaag! 
Voor de zakelijk markt en particulier. 

Bel, fax of mail ons voor een afspraak of offerte, of kom langs! 

Hilvertsweg95 1214 JB Hilversum 
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Isystem (vgakaart, sound, modem, CD, floppy, 


Celeron 566, 64 Mb, 10 Gb harrddisk) 

FL 

1399, - 


Diamond Viper 11 32 Mb 

FL 

449,- 

FL 499; - 

3dFx Voodoo PCI 16 Mb 

FL 

349, - 

FL 375, 

Brother H L-1240 12 ppm Lascrprinter 

FL 

599,- 

PI. 6W, - 

Mustek 12000 SP scsi scanner met interface 

FL 

219,- 

FL 24V 

Epson Perfection 610 USB scanner 

FL 

319,- 

FL 349, 

FPS-1000 4 point surround speakerset 

FL 

129,- 

R-P75. - 

Seagate harddisk 30 Gb 7200 rpm ATA 

FL 

559, - 

FL 599r~ 

HP CD-ReWriter 91101 8x4x32 IDE 

FL 

599, - 

FI. 625, 

Plextor CD-Rewriter 12x10x32 IDE 

FL 

799, - 

FL 899,- 

AMD Athlon K7 600 Mhz 

FL 

629, - 

FL 675, 

AMD Athlon K7 800 Mhz 

FL 

799, - 

FI 849. 

AMD Duron 650 Mhz 

FL 

375,- 

FL 425, 


PC-Prive 

Low-budget systemen 
Consultancy 
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Knowhow ▼ Processors 



Andreas Stiller 

Parallelle processen 

Technieken voor het parallel verwerken van taken in processors 

Net Is nog steeds belcmgrijk de performance te verhogen door de kloksnelheid van de 
processor steeds verder op te schroeven. Roadmaps tonen aan dat dit ook nog steeds 
een haalbare kaart Is. Dot olleen is echter niet voldoende als je het als fabrikant goed 
wilt doen op de markt van de high-end processors. Er zijn nieuwe soft- en hardwarecon- 
cepfen nodig om ervoor te zorgen dat de processors zoveel mogelijk taken tegelijker- 
tijd kunnen vervullen: concepten die met afkortingen als VLIW en EPIC, ILP, TLP, SMT 
en CMP worden aangeduid. 


Twee methodes werden enjge 
Lijd gcleden al in de meeste ac¬ 
me le microprocessors ge mi pie¬ 
men teerd: pipelining en super 
schaalbaarheid. Met beide me¬ 
thodes is het mogelijk meerdere 
instructies parallel uitte voeren. 
Beide concepten werden decen- 
nia geleden al in mainframes 
uitgeprobeerd en in de loop der 
lijd in microprocessors geimple- 


rneriteerd Hierbij werden, zoals 
de Amerikaanse processorana- 
list Michael Slater benadrukt, 
dezelfde fouten echter geen 
tweede keer gemaakt. 

Bij pipelining verwerkt de 
processor een instruciie in meer¬ 
dere stappen. Dat kan er bij- 
voorbeeld als volgt uitzien: 

- ins true tie ophalen 

- instruciie decoderen 


- geheugen-Zregislerwaardes 
inlezen 

- uitvoeren 

- geheugen-/registerwaardes 
terugschrijven 

De processor kan lang voor- 
dal de inslructie helemaal is 
afgewerku dus voordat de laat- 
ste stap werd voltrokken, al met 
het bewerken van de volgende 
instnictie beginnen. In het ideate 


geval kan zo met iedere kloktik 
een nieuwe instructie worden 
toegevoegd. Bij een uit vijf 
stappen bestaande pipeline, bij- 
voorbeeld van een 486-proces¬ 
sor, zijn er dan maximaal vijf 
instructies in verschiIlende sta¬ 
dia tegelijkertijd in bewerking, 
Hoe we l de eigen lijke door loop- 
tijd (latentietijd) van een instruc¬ 
tie vijf kloktikken bedraagt, ligt 
de performance re le van te door- 
voer (throughput) bij een in¬ 
struciie per kloktik. Tenminste 
in theorie. 

In de praktijk doen zich ech¬ 
ter vele gebeurtenissen voor 
(hazards), die dil eenvoudige 
proces versloren. Zo duren 
sommige bewerkingen, bij voor¬ 
beeld een vermenigvuldiging, 
duidelijk 1 anger. Of de gegevens 
zitten niet in de cache en nioeten 
eerst moeizaam uit het geheu- 
gen worden gehaald, wat voor 
de CPU een eeuwigheid duurt 
Of het uitvoeren van een in¬ 
structie hangt van het resultant 
van een voorafgaande instructie 
af. Een volgende instructie heeft 
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Processors 


immers vaak betrekking op het 
rekenresultaat van de vorige 
instructie (een data hazard) en 
moet wachten totdat dit here- 
kend en teruggeschreven is. 

Nog erger zijn berekendc of 
voorwaardeiijke sprongen (con¬ 
trol hazards), De pipeline moet 
niet alleen wachten tot het 
sprongdoel vaststaat, het moet 
bij een onverwachte vertakking 
ook alles afwijzen wat intussen 
werd opgehaald en gedecodecrd 
op uitvoering wacht* 

De pipeline blijft in al deze 
gevallen soms heel lang werk- 
loos (pipeline stalls), waardoor 
de effect ieve doorvoer enorm 
daall, 

Betere berekeningen met 
een dubbele pipeline 

Als je net als bij de Penlium- 
processor een tweede pipeline 
inclusief een tweede rekerteen- 
heid (ALU) toevoegt* kunnen er 
twee instructies tegelijkertijd 
door de processor worden ge- 
sluisd, voor zover die instruelies 
niet van elkaar afhangen. In het 
ideate geval verdubbelt de twee¬ 
de pipeline de doorvoer dus naar 
twee instructies per klokpuls. 
Systemen met meerdere pipeli¬ 
nes en meerdere functie-eenhe- 
den kennen we sinds de tijd van 
de CDC66FX) van Control Data, 
midden jaren zestig. Later werd 
deze para lie lie techniek ‘multi- 
scale’ of ‘superscale 7 gedoopt. 
De oude Cyber (wie weel nog 
dat dat de naam van de oude 
CDCs was ,,*) was echter al 
een stuk verder ontwikkeld dan 
de dertig jaar jongere Pen tin co¬ 
processor* 

Als bij de Pentium de ene 
pipeline bijvoorbeeld 30 klok- 
tikken lang door een vermenig- 
vuldiging geblokkeerd wordt, 
moet ook de andere pipeline 
wachten totdat deze instructie 
voltooid is. Want hoewel dc 
Pentium twee op elkaar volgen- 
de instructies tegelijkertijd kan 
dccoderen en, als deze van el¬ 
kaar onafhankelijk zijn, naar de 
u- en v-pipelines kan schuiven 
(statische scheduling), verlopen 
de uiivoer en het afsluiten van 
de instructie normaal gesproken 
in de originele volgorde (in or¬ 
der). Daarom kan de v-pipe line 
niet gewoon volgende opdrach- 
ten uitvoeren, terwijl de u-pipe- 
line nog bezet is: er zit voor de 
v-pipeline niets anders op dan 
duimpje te draaien en te waeh- 


Instruction Fetch 

Instruction Fetch 

Instruchun Fetch 

Instruction Fetch 

Instruction Fetch 

| Stoge-1 
Decode 

Sloge-1 

Decode 

Stage-1 

Decode 

Stage-1 

Decode 

i 

Stuge-2 

Decode 

Stage-2 

Decode 

Stoge-2 

Decode 



Execution 

Execution 

i 



Register 

Write-Bock 


Pipelining (hier de uit vijl stappen bestaande pipeline vgn de Intel 
486-processor) kan in het ideale geval net zoveel instructies tege¬ 
lijkertijd bewerken als de pipeline stappen heeft. 


ten totdat de opdracht in de u- 
pipe is afgerond. 

De CDC6600 beheerste daar- 
entegen al dynamic scheduling, 
Het kon instructies al tijdens de 
looptijd hergroeperen en dan in 
een andere volgorde (out of 
order) uitvoeren. Deze doorslag- 
gevende stap naar de out-of- 
order architeciuur waagde Intel 
pas met de Pentium Pro (P6- 
architectuur) - die met de 1A64 
echter weer ongedaan zal wor¬ 
den gemaakt, maar daarover 
later meer. 

Mel het dynamische hergroe¬ 
peren van opdrachten kan een 
groot aantal pipeline stalls wor¬ 
den omzeild. Men rekent crop 
dat de doorvoer hierdoor met 60 
procenl zal kunnen worden ver- 
hoogd, daar staat tegenover dal 
het design een stuk ingewtkkel- 
der wordt. De compatihiliteit 
vraagt om maatregelen die er- 
voor moeten zorgen dat schrijf- 
bewerkingen en uilzonderingsbe- 
h an del ingen in bgische volgorde 
worden afgehandeld, Dat maakt 
hersorteringsgeheugens (reorder 
buffers) en bij zander complexe 
me chan is men voor exceptions 
noodzakelijk. Het laatste wist 
Intel overigens niet bij alle pro- 
cessorgeneraties compatibel ten 
uitvoer te brengen* Sommige 
instructies kunnen twee, drie en 
meer exceptions tegelijkertijd 
uitlokken - en hier bestaan er 
tussen Pentium en P6 in enkele 
gevallen (ongedocumenteerde) 
verschillen in de volgorde. 

De Pft-architectuur verdeelt 
de in het begin beschreven vijf- 
slappen-pipeline in veel meer 
kleinere stappen, zodat ze in 
totaal 13 stappen en meerom- 
vat Hoewel zulke superpipeli¬ 
nes die uit meerdere stappen 
bestaan een hogere frequentie 
mogdijk maken, omdat er per 
klokpuls minder work per stap 
verricht moet worden, worden 
ze tegelijkertijd gevoeliger voor 
de diverse hazards, Ze reageren 
met name met lange wachttijden 
op niet goed voorspelde spron- 
gen. Voor elke pipeline bestaat 
afhankelijk van het design, de 
kwaliteit van de sprongvoor- 
spelling en de software een opti- 
male lengte. 

In dc jaren 80 werd die voor 
de supercomputers van toen op 
ongeveer acht stappen vastge- 
legd [1]* Bij de microprocessors 
van nu zou dat een paar stappen 
hoger kunnen liggen. Of de twin- 
tig stappen van de komende 
Willamette processor echter niet 


wat teveel van het goede is (over¬ 
loaded), zal nog moeten blijken. 
Deze processor heeft zelfs afzon- 
derlijke stappen, die vrijwel met 
de dubbele frequence lopen 
(hyperpipeline), De anders samen- 
gestelde instruction cache (Execu¬ 
tion Trace Cache) relativeert 
echter alle verge! ijkingcn met ‘tra- 
ditionele 7 microprocessors. 

Vectoren 

Een groot struikelhlok voor 
de paralleliisatie zijn instructies 
die van elkaar afhankelijk lijken 
te zijn. Er bestaan echter ver- 
schillende taken waar allijd een 
groot aantal onafhankelijke 
berekeningen voorkomen, die 
zelfs altijd volgens hetzelfde 
schema worden doorgevoerd. In 
de wetenschap en de techniek 
zijn dat met name de vectorbe- 
reken ingen* Zo werden er spe¬ 
cial e, hele dure vectorcomputers 
ontwikkeld, die met een enkele 
instructie metcen meerdere 
registers en rekeneenheden kun¬ 
nen aanspreken (SIMD: Single 
Instruction Multiple Data). Be- 
roemd is wat dat betreft de in 
het midden van de jaren zeven- 
tig door Seymond Cray gemtro- 
duceerde, legendarische Cray -1* 

In de microprocessonechniek 
deden SIMD-achtige ideeen lien 
jaar later hier en daar hun intre- 
de, bijvoorbeeld in de 387-co¬ 
processor van IIT of in Intels 
i860-processor die plotseling 
van het totieel verdween. Met 
Intels multimedia-uitbreiding 
MMX werd SIMD echter ineens 
een kassucces, met name voor 
spcllen. MMX is bijvoorbeeld 
in staat acht achtbit-integer-be- 
werkingen parallel uit te voeren. 
Toen Intel de eerste Pentium 
MMX voorstelde, verraste de 
chipgigant de wereld en vooraJ 
de concurrentie ook nog met 


twee MMX-pipelines, zodat per 
klokpuls maximaal 16 MMX- 
bewerkingen mogelijk waren. 

De x86-concurrentie (AMD, 
Cyrix, IDT) volgde echter al snd 
en voerde met floating point 
SIMD (3Dnow!) zelfs het veld 
aan, want Intels SIMD Stre¬ 
aming Extension (SSE) liet lang 
op zich wachten en kwam pas 
een jaar na 3Dnow!, 

Ook de andere microproces¬ 
sor-designs werden intussen 
van inultimedia-uitbreidingen 
en SIMD voorzien: Sun met 
VIS, Alpha, Mips en last but not 
least ook de PowerPC met Alti- 
vec (alleen bij Motorola). 

De wetenschap lacht onder- 
lUKsen nog om zulke op spellen 
georienteerde SIMD-uilbreidin- 
gen zoals 3Dnow!, SSE en Alti- 
vec, aangezien de hieraan ver- 
bonden ecuvoudige floating 
point nauwkeurigheid voor de 
meeste wetenschappelijke taken 
niet voldoende is. Maar daar zal 
waarschijnlijk binnenkorl ver- 
andering in komen, aangezien 
Willamette SIMD (SSE2) twee 
floating point bewerkingen met 
dubbele nauwkeurighdd beheerst. 

Reducties 

In het begin van de jaren 
tachtig begonnen met name aan 
de universiteiten van California 
enkele andersdenkenden zich 
tegen de ontwikkelaars in de 
grote bcdrijven af te zetten, die 
steeds complexes commando- 
architecturen (ISA) in steeds 
complexe re hard war edesigns 
wilden implementeren. Door 
middel van nicuw ontwikkdde 
concepten en de meesl eenvou- 
dige en daardoor snelle hardwa¬ 
re lieten ze het aan de compilers 
over om de gecompliceerde din- 
gen af te hand el en. Eerder had- 
den onderzoekers van IBM met 
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EPIC werkt met instructiebundels van 128 bit, elk gevuld met drie 
instructies van 41 bit (hier een branch met nag twee instructies) 
met vrjf contfdebits (templates). 


de 801 al een experimented 
onderzoek in deze richting door- 
gevoerd dat later echter op een 
zijspoor belandde. 

A an de universiteit van Ber¬ 
keley ontwikkelde David Pat¬ 
terson op een vergelijkbare basis 
de beginselen van de SPARC- 
arch i tec tun r, aan de universiteit 
van Stanford ontwierp John 
Hennessy het concept van de 
Mips-processors* Al snei ont- 
stond er een hefitige strijd tussen 
de voorvechters van Complex 
Instruction Set Computing 
(CISC) en de voorstanders van 
vereenvoudigitig met behulp van 
de Reduced Instruction Set 
(RISC), Een strijd die door Intel, 
AMD en Co* door de normatieve 
kracht van de feiten tot in het 
absurde werd doorgevoerd. Hun 
CISC-processors deden op het 
belangrijkste punt, namelijk de 
performance in de prakiijL 
zeker niet onder voor de RISC- 
ontwikkelingen* Later blonken 
ze sowieso uit met bun 1iybride T 
processors, gebaseerd op een 
RISC-kern, die de complexe 
x86-architectuur cmuleert. 

En zo 'reduced' zijn de mo- 
deme RISC-processors sowieso 
niet* De PowerPC beschikt bij- 
voorbeeld over een indrukwek- 
kende hoeveelhcid instructies. 
Om de vele super schaalbare 
functie-ecnheden efficient aan te 
sturen, hebben ook de RISC-pro¬ 
cessors inmiddets hoogwaardige 
hardware voor de dynamische 
scheduling van lum out-of-order 
pipelines. En zo ontstood als 
altematief lid idee om dc RISC- 
processor niet van afzonderltjke 
instructies te voorzien, maar 
meteen van hclc instruct iebun- 
dels, de zogenaamde Very Long 
Instruction Words (VLIW). Het 
is de taak van de compiler deze 
bundels zorgvuldig samen te 
stellen, zodat de commando's 
binnen een bundel niet van 
clkaar afhangen. De hardware 
kan de commando's dan blind, 
parallel doorvoeren, zonder zich 
om afhankelijkheden, register re¬ 
naming, out-of-order enzovoorts 
te mocten bekommeren. 

Het klassieke VLIW-concept 
was met zijn vastgelegde woord- 
hreedte om versehillende rede- 
nen tot dusver echter weinig suc- 
cesvol. Een van die redenen is de 
opgeblazen code size. 

Een hocks teen van de R1SC- 
architeciuur ts namelijk de con- 
stante ins true tielengte, on ge veer 
32 bit zoals bij de PowerPC, 
Mips, SPARC of Alpha* En 


VLIW breidt dit RISC-priricipe 
nog naar een grotere lengte van 
bijvoorbeeld 128 bit uit, waarvan 
vaak slechts delen een zinvolle 
instructiecode hebben* De com¬ 
piler kan namelijk lang niet 
altijd voldoende parallel uit- 
voerbare instnieties samen stel¬ 
len en moel dan het VLIW met 
ruimteverspillende NOP's (no 
operation) opvullen. 

CISC heeft daarentegen het 
voordeel dat de meest benodigde 
operation code (Opcode) vaak 
maar een byte, dus slechts 8 bits 
lang zijn. De complexe CISC- 
commando's, bijvoorbeeld de 
string-commando's, verkonen 
bovendien de code. Intussen is 
gebleken dat met name de 
belangrij ke database programm a's 
heel gevoelig op de codegrootte 
reageren. Heel wat auteurs stel¬ 
len zelfs een direcle evenredig- 
lieid tussen codegrootte en data- 
baseperformance vast [6,7], 

Nieuwere RISC- en VLIW- 
concept en lion den rekening met 
de codegrootte. Motorola en 
Arm hebben RISC-processors 
voor embedded-applicaties met 
variahele lengtes van de Opcode 
ontwikkeld. En David DitzeL 
die desti jds samen met Patterson 
meewerkte aan de tot stand ko- 
ming van het RISC-idee, stelde 
begin van dit jaar zijn nieuwste 
kind voor: Transmeta’s Crusoe- 
processor, een msec hie VLIW- 
processor, die met twee ver- 
schillcnde woordbreedtes kan 
omgaan (64 bit of 128 bit)* Het 
bijzondere hieraan is dat Crusoe 
de programma's in x86-code en 
niet in zijn generieke VLIW- 
code 'in ontvangst' neemt. Met 
een uitgekiende compilatiesoft¬ 
ware veranderi hij pas lijdens de 
looptijd de x86- in VLIW-code 
en optimaliseert deze hierbij 
dynamisch. Maar niet alleen 
Transmeta werkt aaji een derge- 
lijke mee lerende realtime-com¬ 
piler. Ook de compi lerfabrikan- 
ten ontwikkelen op het moment 
then we methodes, die het moge¬ 
lijk moeten maken de code 
dynamisch in realtime te opti¬ 
mal] seren. De code past zich 
dan als een neuraal netwerk aan 
de actuele taak van het program- 


ma aan - overigens een gruwel 
voor mensen die reproduceerba- 
re benchmarks willen draaien. 

In EPlC-breedte 

De belangrijkste herziening 
binnen VLIW is waarschijnlijk 
EPIC: Explicit Parallel Instruc¬ 
tion Computing, een gezamenlij- 
ke ontwikkeling van Intel en HP 
met de naam IA64, die btnnen- 
kort in de Itamum-processor zijn 
deugdelijkheid moet bewijzen. 

EPIC werkt met woorden van 
een vastc lengte van 128 bit, 
waarin drie ins true tie woorden a 
41 bit passen. De resterende vijf 
bits geven aan we Ike instructies 
parallel uitgevoerd kunnen wor¬ 
ds n en of het volgende woord 
nog meer van zulke parallel uit- 
voerbare instructies bevat. Op 
deze wijze kan een bijua wille- 
keurig groot aantal van elkaar 
onafhankelijke instructies tot 
grote bundels aaneengeschakeld 
worden. EPIC vermijdt op die 
manier onnodig opvullen met 
NOP's die bandbreedte opslok- 
ken. Toch zorgen, afgezei legen 
de grootste concurrent Alpha, 
controlebits en de relatief lange 
instructiewoorden van 41 bit 
ervoor dal de code met ongeveer 
30 procent wordt opgeblazen. 

Geheel nieuw is het idee van 
een flexibel VLIW echter niet: 
Texas Instruments had bij de 
signaal processor C6x ook al een 
v e rge 1 ij kbare bu n del techniek 
ge m trod uceerd* 

Door het mogeli j ke aan een- 
schakelen van veel instructies. 
Of de desbetreffende processor 
mi zes (Itanium), acht (McKin¬ 
ley) of nicer functie-eenheden 
(integer/MMX en FP) omvat: 
als de compiler liei haalt, kan hij 
voor voldoende parallelliteit 
zorgen en zoveel mogelijk func- 
tie-eenheden tegelijkertijd aan 
hei werk zetten. Het schoon- 
heidsfoutje dat hieraan vast zit, 
is dat er per woord van 128 bit 
alleen maar sprake mag zijn van 
een floating point instructie, 

Het voornaamste punt van 
kriliek, dal de concurrcnlic op 
EPIC heeft* is de primitieve uit 
lien stappen bestaande in-order- 


pipeline met zijn statische sche¬ 
duling. De omwikkelaars had- 
den zich echter met name ten 
doel gesteld de hardware zo 
eenvDudig mogelijk te houden, 
ze hoopten dat dit een veel 
hogere "kloksnelheid' zou ople- 
veren. Bovendien konden ze zo 
de Itanium-processor met maar 
25 miljoen transistors (inclusief 
96 KB L2-cache) realiseren. 

Het is echter maar de vraag of 
de door de statische scheduling 
veroorzaakte, soms erg lange, 
wachttijden dat nog rechtvaardi- 
gen. De compiler kan met de 
beste wil van dc wereld name¬ 
ly k niet vooruitzien of geheu- 
gcnbenadcringen op een bepaald 
moment lijdens de looptijd met 
een cachehit of cachemiss reke¬ 
ning moeten houden. In het geval 
vaji een miss zijn dan erg lange 
pipeline stalls het gevolg, terwijl 
dc Alpha's en PowerPC’s vro- 
lijk verdere instructies kunnen 
uitvoeren. Een reusachtige L3- 
cache van 4 MB moet in elk ge¬ 
val het ergste voorkomen. Grote 
bandbreedtes en I age lalentietij- 
den tussen de caches moeten de 
wachttijden binnen de perken 
houden. Bij de onlangs bekend 
gemaakte [4] latentietijden valt 
overigens op dat de Itanium 
gegevens voor de FPU princi- 
pieel aan de LI-cache voorbij- 
schuift. Als coni pen satic onder- 
steunt hij dubbele benadcringen 
(double pair loads), waarbij hij 
meteen twee FPU-registerwaar- 
des kan laden. 

Bovendien werkt EPIC met 
prefetches en zeer uitgekien¬ 
de speculatietechnieken die de 
latentietijden in veel gevalien 
kunnen overbmggen. De specu¬ 
lates vinden parallel aan de nor¬ 
ma le bewerkingen plaiits en zij n 
zo eveneens onderdeel van een 
concept ter verhoging van de 
mate van parallelliteit op in¬ 
struct! eniveau (LLP: Instruction 
Level Parallelism). Speeulaties 
vereisen echter speciale conlrole- 
mechanismen zoals de CHK- 
instruciie. En dal vergroot weder- 
om de code *. * 

Predication 

EPIC introduced! de zoge¬ 
naamde 'predication' om de 
onpopulaire sprongen te vermij- 
den. De P6-architectuur kendc 
al de (tot dusver weinig gebruik- 
le) CMOV-instructies, dus laad- 
commando's, die afhankelijk 
van de carry-flag wel of niet 
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Itanium™ EPIC Design Maximizes SW-HW Synergy 

! Architecture Features programmed by compiler : 



Mot vler gelijkwaardige integer/MMX-eenheden, twee FPU's en 
twee lead/store units biedt Itanium een hoge super schaalbaar- 
herd, alleen de Athlon is met zijn in totaal negen eenheden nog 
wet beter 'geschaald'. (tenium-opvolger McKinley zal zelfs zes 
integer-ALU's hebhen. 


warden uitgevoerd, Predication 
is een uitbreiding van dit con¬ 
cept naar alle instructies - iets 
dat de ARM-architcctuur bij- 
voorbeeld al van oudsher kan. 
Maar in plaats van alleen de 
carry-flag hiervoor te misbrui- 
ken die volledig overloaded is t 
steli dc 'predication* in totaal 64 
speciale flags beschikbaar. De 
compiler moet nu vaststellen, of 
meerdere op elkaar volgende 
‘predications’ de moeite waard 
zijn, of dat een sprang mis- 
schien beter is. Predication-in- 
stmcties wordcn lijdens de uit- 
voering in eerste insianiie als 
normale instructies behandeld, 
bezetten dus functie-eenheden 
en verbruiken stroom - alleen 
word! het resultaat in het geval 
van een false verworpen, En 
‘predications’ biazen de code 
enorm op. Elke instractie heeft 
hiervoor immers alleen al 6 bits 
in zijn 41 bits gereserveerd. 

Maar EPIC heeft ook concep- 
ten om de code te verkleinen. 
Hier widen we met name soft- 
pipelining noemen, Kleinere 
tussen worden vaak door actuele 
compilers uit elkaar gehaald en 
in plaats daarvan wordt de lus- 
code een paar keer herhaalt 
Hoop unrolling). Bij voorbeeld 

For (EN), i<5,!++) n[i]++; 

verondert in 

o[0]++; 

o[l] ++ ; 

d[S]++; 


Dat blaast de code weliswaar 
deels enorm op, maar heeft wel 
het voordeel dat luscontrole en 
sprongen weg knnnen vailen en 
dat de op elkaar volgende in¬ 
structies van de versehillende 
iteraties parallel uttgevoerd kun- 
nen worden, EPIC kent als alter- 
natief zogenaamde roterende 
registers over een speciale loop- 
in struc tie. Elke keer dat een Ins 
wordt doorlopen wordt de itera- 
tie dan automatisch via een 
ander fysiek register afgehan- 
deld. Op die manier kan EPIC 
instructies uit versehillende ite¬ 
raties zonder loop unrolling 
parallelliseren, In totaal kunnen 
96 van de 128 registers van de 
1A64 roteren, 

Speculaties, predication en 
software pipelining zijn alle- 
maal interessante techmefcen die 
door de compiler echter van te- 
voren eventueel met meerdere 
profilerruns gegenereerd moe- 
ten worden. In de toekomst zul- 
len processors in toenemende 
mate met just-in-time compilers 
(JIT) voor Java te maken heb¬ 
ben, die geen tijd hebben voor 
omslachtige profiling, Hoe Intel 
dit prableem met het statische 
EPIC wil o pi os sen, blijft voor- 
lopig onduidelijk. 

Joel Emer van Compaq heeft 
in zijn ‘strijdschrift’ [5] waarin 
hij EPIC tegen de Alpha-archi- 
tectuur afzet, niet alleen felle 
kritiek op EPIC, hij ontwikkelde 
tegelijkertijd een nieuw concept 
voor de parallelle venverking, 
bestemd voor de Alpha-genera- 
tie die op de komende generatie 


zal volgen. Dit concept stelde 
hij op het laatste microprocessor 
forum in oktober99 voor [6], Zo 
nieuw is het dus ook weer niet; 
Seymond Cray had iets dergelijks 
natuurlijk meer dan dertig jaar 
geleden ook al in de al meerdere 
keren aangehaalde CDC6600 
gemiplememeerd (Fine Grain 
Multithreading; FMT). 

Threads 

In plaats van moeizaam met 
alls mogelijke trues te proberen 
op elkaar volgende instructies 
van een programma te parallel! i- 
seren, kun je in plaats daarvan 
(of aanvullend) instructies af- 
wisselend uit meerdere threads 
halen. Dan proflteren daar welis¬ 
waar alleen multithreaded ap~ 
plicaties of systemen met veel 
gelijktijdige processen van, maar 
dat is tegenwoordig sowieso 
bijna de regel: in elk geval bij 
servers, workstation-applicaties 
zijn in toenemende mate mul¬ 
tithreaded en zelfs de gebruiker 
thuis heeft meestal meerdere 
applicaties tegelijkertijd draaien. 

Het voordeel is dat instructies 
uit versehillende threads van huis 
uit niets met elkaar te maken 
hebben en zodoende zonder pro- 
blemen parallel uilgevoerd kun¬ 
nen worden (TLP: Thread Level 
Parallelism). 

In iegenstelling tot multipro¬ 
cessing (meerdere threads op 
versehillende processors) voert 
Emers EV8-design TLP op een 
processor door, de versehillende 
threads delen dc functie-eenhe¬ 
den en caches en TLB’s van de 
processor, Emer gaf deze me- 
thode de naam SMT; Simultane¬ 
ous Multithreading. SMT com- 


bineert de voordelen van 1LP en 
TLP en maakt zo - dat tonen de 
buidige simulatieresultaten in 
ieder geval aan - maximaal 
gebruik van de processorresour¬ 
ces. Terwijl in normale super 
schaalbare designs veel functie- 
eenheden weinig of niets te 
doen hebben, zijn ze bij SMT 
bijna altijd aan het werk. Het is 
dan ook zinvol nog veel meer 
functie-eenheden in het design 
te implementeren, die anders 
volledig overbodig zouden zijn. 

Als een thread op een geheu- 
genbenadering moet wachlen is 
dat geen punt, de wachttijd 
komt automatisch ten goede aan 
de andere threads. EV8 is echter 
nog steeds in het bezit van de 
dynamische scheduling en de 
out-of-order pipeline van de 
Alpha-processor, zodat ook een 
enkele thread nog de functie- 
eenheden per ILP parallel kan 
gebruiken. 

Voor de semaforen (flags in 
het geheugen die door versehil¬ 
lende threads voor de synchro- 
nisatie worden gebruikt) heeft 
Emer een speciaal mechanisme 
bedacht. Threads die er alleen 
per polling op wachlen dat een 
semafoor verandert, worden ge- 
woon in slaap gebracht en pas 
weer wakker gemaakt als er 
werkelijk sprake is van een ver- 
andering aan het semafooradres. 

Volgens Emer bedraagl met 
deze technieken het performan- 
cevoordeel van SMT tegenover 
single chip multiprocessors die 
verdcr hetzelfde zijn uitgerust 
(CMP) ruim 56 procent. Dc 
moeite om SMT in een bestaand 
design te integreren, is met een 
chipaandeel van 10 procent 
daarentegen relatief gering. EV8 
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Bij de gebrui- 
kelijke super 
schaalbare 
processors lijn 
gemiddeld 
minder dan de 
helft van de 
functie-eenhe¬ 
den in bedrijf, 
bij TLP-architec- 
turen met Fine 
Grain Multi¬ 
threading is 
dat al meer en 
SMT gebruikt 
bijna alle func¬ 
tie-eenheden. 
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zal voor maximaal vier simulta- 
ne threads geconstrueerd zijn, 
waarvoor hi j vier Program Coun¬ 
ters (PC) en vier registersets 
nodig hccft. De rest van de pm- 
cessorresources delen de threads 
met elkaar, Dat kan hij caches 
en met name hij de TLETs 
"interferenties’ (trashing) totge- 
volg hebben, vooraJ als de thre¬ 
ads uit verschillende processen 
en dus uit verschillende adres- 
ruimtes kornen. Om het thras- 
hing-risico zo laag mogelijk te 
houden zal Compaq deze re¬ 
sources groot houden: met 250 
miljoen transistors hiedl mon- 
si erch ip EV8 hiervoor voidoen- 
de potentieel 

Bandbreedfe 

IBM vecht de ideeen en simu- 
latieresultaten van Emers EV8 
niet aam Yolgens hun onder- 
zoeksresultaten schort het in ser¬ 
ver applicaties met name aan 
bandbreedte. De ontwikkelaars 
hebben zich bij de volgcnde 
PowerPC-generatie dan ook met 
name hierop geconcentreerd. 
Power4 za! twee nauw met 
elkaar verhonden 64 bit-Power- 
PC-processors op een chip com¬ 
bi neren (CMP), met aparte 
LI-caches en een grote gemeen- 
sc h appe I i j ke L2 -cac he (vermoc - 
delijk 1,5 MB), die met meer 
dan 100 GB/s met de LI corre¬ 
sponded!. Dat zijn ruim 20 
DVD-spcelfilms, die op die 


manier in een seconde overge- 
dragen kunnen worden, Daarbij 
komt nog een supersnelle bus 
van 128 bit naar de externe L3- 
cache (> 333 MHz, 10 GB/s). 
Maar dat was voor IBM nog niet 
voldoende: Big Blue wil boven- 
dien vier van zulke dubbele pro¬ 
cessors op een multichipmodule 
(MCM) integreren. De chips 
kunnen dan ondcrling via een 
bus op meer dan 500 MHz met 
datasnelheden van meer dan 35 
GB/s communicerem Power4 
zal in een multilayer SMP/cIus- 
tersysteem zijn werk doen en 
het besturingssysteem moet er 
dan heel goed over nadenken 
aan welke processor het welke 
threads geeft 

Over de micrastruetuur van 
de afzonderlijke processorker- 
nen maakte IBM tot dusver 
alleen zinspelingen. Die zal er 
waarschijnlijk bijna hetzelfde 
uitzien als de Power3-kemen, 
misschien met twee FPU's. Vol- 
gens een microprocesson apport 
[II] is er echter een soort dyna- 
miseh VLIW-eoneept in het 
Power4-design geslopen, vol- 
gens welke de processor om te 
beginnen instructies bundell om 
dan de bundels af te werken - 
een klein beetjc EPIC dus, maar 
met out-of-order pipelines. 

Vooruitzichten 

Veel van de hier voorgestelde 
concepten zijn in eerste ins tan tie 



alleen voor high-end servers 
bedoeid. Processors met 200 
miljoen transistors en meer zul- 
len voorlopig waarschijnlijk nog 
niet als spelcomputer op het 
bureau staan. 

De meeste van de liter 
genoemde processors zijn 
bovendien voor 64 bit gecon¬ 
strueerd, vooral om adresmim- 
tes boven dc vier GB effeetief te 
kunnen gebruiken. Dil soort 
problemen zullen desktop appli¬ 
caties voorlopig niet hebben: 
hier is sprake van andere uitda- 
gingen - die Intel en AMD met 
hun volgende 32 bit generatie 
tegemoet wil ten treden. Zo zul¬ 
len er nog ecu hele poos "paral¬ 
lel le werelden 1 best aan, name- 
lijk de 32- en de 64 hit. 



Literatuur 

[ 1 ] John Hennessy, David Patters¬ 
on, Computer Architecture A 
Quantitative Approach, Mor¬ 
gan Kaufman n, tweede op I age 
1996, ISBN 1-55860-329-8 
[2] John Hennessy, David Patter¬ 
son, Computer Organisation & 
Design, Morgan Kaufmann 

1998, ISBN 1-55860-428-6 
[31 Andrew Tanenbaum, lames 

Goodman, Computerarchitek- 
tur, Prentice Hall, 4e oplage 

1999, ISBN 3-8272-9573-4 
[4] lA64-docunientatie via http:// 

de ve I ope r. i n te I .co m/de sign/ 
ia-64/ 

15] Joel Emer, Alpha en IA64: 
http: //w w w. d igi tal. com/h pc/re 
I7re f_alpha_ ia64. pdf 
(6] Joel Emer. Simulaneous Multi¬ 
threading: Multiplying Alpha’s 
Performance. Microprocessor 
Forum 99 

[71 Joel Emer, http://www.digital, 
com/ semico tid u ctor/al pha/ 
papers/s ml-vs. pdf 
[8] Keith Diefendorff, Compaq 
chooses SMT for Alpha, Mi¬ 
croprocessor Report 13/16 van 
6-12-1999 

[9J Jim Kuhle, Power 4: A Dual- 
CPU Processor Chip, Micro¬ 
processor Forum 99 
[10] Keith Diefendorff, Power4 
Focuses on Memory Band¬ 
width, Microprocessor Re¬ 
port 13/13 van 6-10-1999 dt 


SMT vereist geen al te grote ver- 
andering aan het traditionele 
super schaalbare out-of-order 
design (boven). Elk van de vier 
threads die voor EV8 bestemd 
zijn (hier met kleurtjes aange- 
geven) heeft zijn eigen Program 
Counter (PC) en zijn eigen re- 
gisterset. Dat was het in princi- 
pe al. De andere processors- 
sources warden al naargelang 
de behoefte gedeeld. 
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COMPUTERLAND 

de NO-NONSENSE computerwinkel 


Prpcessoren 


Mainboards 


Videokaarten 


Harddisk 


AMD 


Asus 


Asus 


Maxtor 


K6-2 550 MHz 100MHz bus 

229 

CUBX BX/PIII/100/S370 

359 

V680Q Geforce DDR 32Mb 

529 

10.2 Gb 54Q0rpm U66 

229 

Duron 600MHz 200MHz bus 

269 

CUV4X Vi A/PI 11/133/S370 

319 

V6800 Geforce DDR Deluxe 32Mb 

629 

20,4 Gb 5400rpm U66 

299 

Duron 700MHz 200MHz bus 

519 

P3B-F BX/PM/100/Slotl 

349 

V680G Geforce DDR Pro 64Mb 

B29 

20,4 Gb 7200rpm U66 

409 

Athlon K7 700MHz 200MHz bus 

519 

P3V4X VI A/PI 1^133/Slot 1 

299 

V77O0 Geforce 2 DDR 32Mb 

809 

30,7 Gb 72G0rpm U66 

529 

Athlon K7 750MHz 200MHz bus 

569 

CUSL2 i815/PI 11/133/S370 

429 

V7700 Geforce 2 DDR Deluxe 32Mb 

869 

40,9 Gb 540Qrpm U66 

559 

Athlon K7 BOO MHz 2GQMHz bus 

679 

K7V VIA KX/Alhlon/200/StotA 

419 

Hercules/Guiltemot 


40,9 Gb 7200rpm U66 

699 

Intel 


Abit 


Prophet Geforce SE 32Mb 

359 

61,4 Gb 54O0rpm U66 

799 

Celeron 2 566MHz 66MHz bus 

319 

VA6 VIA/PIII/133/Sloll 

219 

Prophet II Geforce 2 DDR 32Mb + TV 

839 

Quantum 


Pill 667MHz 133MHz bus 

579 

VT6X4 VIA/PIW133/Slot 1 

289 

Prophet II Geforce 2 DDR 64Mb + TV 929 

15,0 LM 7200rpm U66 

319 

Pill 700MHz 100MHz bus 

699 

BE6 rev2 BX/PII 1/100/S loti 

349 

Diamond 


20,5 LM 720Grpm U66 

449 

Pllt 733MHz 133MHz bus 

699 

KA7 VIA KX/Ath 1 on/200/Slot A 

449 

Stealth 111 16Mb AGP 

139 

IBM 


PJ11 800MHz 1 00/133MHz bus 

1039 

Gigabyte 


Stealth III 32Mb AGP 

189 

30 r 0 DTLA 720Orpm U66+ 

569 



6VX7 VIA/PII1/133/S370 

229 

Viper 2 32Mb AGP + TV 

309 

46,0 DTLA 7200rprn U66+ 

759 

Monitoren 


7IX-E lrongate/Athlon/200/SlotA 

339 

3dfx Voodoo 


CD-Rpm/DVD Rom 


NEC 


MSI 


Voodoo 3 2000 16Mb 

239 

52x AOpen CD-Rom IDE 

119 

17" Multisync FE700 

659 

6153 VlA/PIII/133/S370 

219 

Voodoo 3 3000 16Mb 

269 

52x Creative CD-Rom IDE 

99 

19" Multisync FES 50 

1049 

6163 BXMaster BX/PUI7100/SJol 1 

299 

Voodoo 5 5500 64Mb 

819 

16x40x AOpen DVD IDE 

419 

Belinea 


K7 Pro 1 nongate/Athlon/200/Slot A 

329 

Matrox 


12x40x Creative DVD Kit 

609 

17" 103020 £7 3jr, on-site gar. 

529 

KTTPro VIA KT/Duron/200/SockA 

369 

G400 16Mb AGP 

279 

12x40x NEC DVD IDE 

486 

17" 103040 .26 3jr. on-site gar. 

639 



G4O0 32Mb AGP 

329 

CD-Burner 


Ilyama 

17“ S7Q4HT 3Jr. on-sile gar. 

819 

Bel voor overige 

G40G 32Mb Dualhead AGP 

Soundkaarten 

419 

Philips 8x4x32 IDE retail 

HP 91 lOi 8x4x32 IDE retail 

459 

579 

17" A702HT 3jr. on-site gar. 

899 

prijzen! 


Soundbiaster 128 PCI 

59 

HP 9310i 10x4x32 IDE retail 

669 

19" S901GT 3jr. on-site gar. 

1279 


Soundbiaster Live! 1024 PCI 

139 

Plextor 12x4x32x SCSI retail 

049 

19" A901HT 3|r. on-site gar. 

1359 


Soundbiaster Live! Plat. PCI 

479 

Plextor 12x10x32x IDE retail 

749 


Nu ook in Eindhoven ... dus ... SPECIALE ZOMERPRIJZEN BIJ COMPUTERLAND ! 
Deze prijzen eelden alleen bij inleverine van deze advertentie of in de Posforder. 

ALLE PRIJZEN INCLUSIEF BTW EN ONDER VOORBEHOUD - VERZENDEN DOOR HEEL NEDERLAND VANAF FL.19,- 


Computerland 
Notebook 3200 TFT 

Intel Pill 700 256kb cache 
64Mb SDRAM 
12,1” TFT 

6,5Mb SVGA Video 
FDD en CD Rom 24x 
12GbHDD 
NiMH accu 
56 k Modem 
Soundkaart 
Note boo ktas 

Onze prijs: 11.4699,- 

maar dan met: 

Intel Celeron 466 
6Gb Harddisk 

Onze prijs: fL4099,- 


Systeem 30 

Intel Pill 667 Coppermine 
Gigabyte 6VX7 Mainboard 
64Mb SDRAM 

20,4 Maxtor 5400r Harddisk 
Diamond Stealth III 32Mb 
Soundbiaster 128 PC* 

52x AOpen CD-Rom 
Floppydrive 1 44Mb 
Miditower ATX 
56k Modem PCI 

17" Belinea 103020 3 jr on-site 

Toetsenbord 

PS/2 Muis 

160w Speakerset 

Onze prijs : f1.2599,- 


Systeem 31 

AMD K7 Athlon 700 

MSI K7 Pro Mainboard 

64Mb SDRAM 

20,4 Quantum LM 7200r 

Matrox G400 32Mb 

Soundbiaster 128 PCI 

52x AOpen CD-Rom 

Floppydrive 1.44Mb 

Miditower ATX 

17" Monitor .28 3 jr. on-site 

Toetsenbord 

PS/2 Muis 

160w Speakerset 

Onze prijs: fl.2849,- 


Systeem 32 - High End 

Intel Pill 667 Coppermine 
As us CUV4X VIA chip Mainboard 
64Mb SDRAM 
20 r 4 Quantum LM 7200r 
Guillemot Geforce SE 32Mb 
Soundbiaster 128 PCI 
52x AOpen CD-Rom 
Floppydrive 1,44Mb 
Miditower ATX 

17" Belinea 103020 3 jr. on-site 

Toetsenbord 

PS/2 Muis 

160w Speakerset 

Onze prijs: 11.2949,- 


Zelfbouwers let op: fl. 100,- korting op bovenstaande systemen! 
Bel of kom tangs voor een systeem op maat! 


Wij zoeken nog collega’s !! Geinteresseerd ? Bel 06-53802978 {aiieen voor soiiicitanten) 

Wij zoeken oa.: Inkoper.Verkoper, Admin. Medewerkeren Magaztjnmedewerker voor Haarlem/Zwanenburg 

Verkoper voor Rotterdam 

Verkoper/Technische dienst medewerker voor Eindhoven 

POSTORDER : 023-5345177 INTERNET: WWW.COMPUTER-LAND.NL 


Haarlem 


Zuider Emmakade 45f 
2012 KN Haarlem 
Tel : 023-5345177 
Fax:023-5513658 


Arnhem 


lr. Muijlwijkstraat 41 
6868 BR Arnhem 
Tel : 026-4430070 
Fax: 026-4429851 


Rotterdam 


Jonker Fransstr. 134 
3031 AZ Rotterdam 
Tel: 010-4045808 
Fax: 010-4046785 


Utrecht 


Nobelstraat 18 
3512 EN Utrecht 
Tel : 030-2333255 
Fax:030-2410179 


Eindhoven 


Kruisstraat 69A 
5612 CD Eindhoven 
Tel : 040-2691460 
Fax: 040-2692626 
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Georg Schnurer 

Enemy Mine 

Intel heeft medelijden met de concurrence 


Niet alleen qp processorgebied, maar ook wat chipsets 
bqtreft beheerst Intel de markh Maar al geryime tijd 
proberen ze ook de concurrents wot marktaandelen in 
de school te werpen* 


Tot iets meer dan een jaar 
geleden was de wereld voor 
Intel nog in orde: dc markt voor 
processoren had men ondanks 
AMD’s Athion-offensief goed 
onder controle en wat chipsets 
betreft beheerste men het terrem 
met de als snel en betrouwbaar 
bekend staande 440BX. Voelba- 
re concurrent]e bestond eigen- 


Itjk alleen in het constant groei- 
ende segment van de instap- 
pc’s. Chipsets voor AMD’s K6- 
familie boden hier een e x tree m 
gunstige ui tgangsposi tie ver- 
wljderen de al lang dood ver- 
klaarde socket-7-CPU’s. 

Een eigen, geYntegreerde chip- 
set - of betcr nog een eigen fami- 
lie van chipsets - moest hier voor 


verandering zorgen. Voor de 
instapper en voor op het bureau 
ontwikkelde Intel dc i8I0, een 
voor dc Celeron geoptunaliseer- 
de chipset met geYntegreerde 
graphics, Tegelijkertijd ontwik¬ 
kelde men het zogenoemde Hub- 
concept, waarbij afzonderlijke 
onderdclen van een chipset via 
een s lee his 12 bit brede bus met 
elkaar kunnen communiceren, 

De tot die tijd gebruikelijke 
onderscheiding tussen North- 
bridge (CPU-, geheugen- en 
PCI-con t roller) en South bridge 
(ISA- cn I/O-conlroller) bestond 
sindsdien niet meer bij Intel. In 
plaats daarvan is er m een 
Graphics- en Memory-Control- 
ler-Hub (GMCH), een I/O-Hub 
(ICH, bevat FCI-bus, EIDE, 
USB en AC97) en de zoge¬ 
noemde firmware-Hub (FWH) 
die afhankelijk van de versie het 
BIOS en een Random Number 
Generator herhergt. Net als van- 
nit een bouwdoos kon elke pro¬ 
duced van moederborden uit dit 
assortiment kiezen en zo een 
voor zijn eigen behoeftes ge- 
schikt product creeren, 

Om de Hub-bouwdoos niet 
alleen voor het low-end segment 
interessant te maken ontwikkel¬ 
de Intel na de i810 ook de 1820. 
Dezc chipset is voor Pentium li¬ 
en Pentium III-CPU’s bedoeld, 
Ook was het de bedoeling om 
de oudere 440BX te very an gen, 
De markedngafdeling van Intel 
beweerde dat het tot dan gebrui¬ 
kelijke SDRAM geheugen ic 
langzaam cn helemaaJ niet ge- 
schikt voor kloksnelheden boven 
de 100 MHz zou zijn, De met 
een exteme klok snel held van 133 
MHz werkendc nieuwe Pentium 
111-CPU's zouden iets beters ver- 
dicnen en dal waren volgens hen 
de tot dan alleen voor high-end 
workstations en enkele video- 
kaarten gebruikte Ram bus-chips. 
Dit geheugen interface gebruikt 
minder connectics dan het gewo- 
ne SDRAM geheugen, maar 
draait op veel hogere kloksnel¬ 
heden, Uiteindelijk, beweerde 
Intel, zou Rambus daarom snel- 
ler en beter te schalen zijn. 

Tegelijkertijd met de overstap 
naar Rambus begon een klop- 
jacht op de door VIA voorgestel- 
de PC 133-standard en alles wat 
ermee samenhing, Naast meer- 
dere rechtszaken die tegen VIA 
gestart werden maakte Intel 
bovendien ook nog vlijtig propa¬ 
ganda. SDRAM-systemen met 
133 MHz zouden niet sneller 
zijn dan goed geconfigureerde 


PC-100 geheugenchips beweer¬ 
de men en dc eerste testresul- 
taten van VIA moederborden 
sehenen dit ook le bevestigen. 

Hei bewijs dat Rambus-sys- 
temen in alle omstandigheden 
sneller en soepeler werken witde 
Intel me teen met de 1840 chipset 
laten zien. Deze chipset voor ser¬ 
ver en workstations werkt met 
twee Rambus-kanalen en is 
daarom in theorie dubbel zo snel 
als de i82Q. Omdat in het high- 
end segment geheugen zeer be- 
langrijk is werd meieen ook de 
zogenoemde Memory Repeater 
Hub (MRH) geintroduceerd. 
Deze splitst een Rambus-kanaal 
in twee nieuwe delen en maakt 
het zo mogelijk, i840-moeder- 
borden met een tot acht Rambus 
sockets te maken. 

Te land F '„ 

Het bleek echter dat Rambus 
niet zo snel was als Intel be- 
wcerde. i 820- cn iS40-systemen 
kunnen heus wel seriele geheu¬ 
gen aanv rage n verwerken, maar 
daarentegen hakkelt het bij de 
random aanvragen naar het 
hoofdgeheugen. Door de grote 
latentietijden duurt he! lang 
voordal een enkele Rambus-cel 
geadresseerd is, En omdat het 
norm ale werk niet alleen bestaat 
uit het lineair verwerken van 
geheugen hleef de prestatie- 
wins! bescheiden. 

Het Rambus-geheugen vie! 
alleen op aan de kassa: de nieu¬ 
we modules waren en zijn nog 
steeds zeer duur. In het begin 
moest voor een Rambus-module 
van 128 MByle bijna 3500 gul¬ 
den betaa I d worde n, daarv oor 
waren rond die tijd tien gewone 
PC-133 SDR AM-modules ver- 
krijghaar, Tntussen is de prijs 
door krachtige ondersteuning 
van Intel tot ca. 2000 gulden ge- 
daald, maar dat is nog steeds 
ongeveer vijf keer zo duur als 
SDRAM-chips. 

Ook Intel herkende dat de bui- 
tensporige prijs voor velen een 
tegenargument zou zijn en daar¬ 
om ontwikkeldcn ze dc Memory 
Translator Hub (MTH). Deze zel 
het Rambus-Interface in een 
SDRAM-inierfaee over en z<5 
zou de oversteek gemakkelijker 
moet zijn. 

... ter zee ... 

Dc eerste i820-systemen zou¬ 
den dus of drie Rambus-sockets 
of twee Rambus-sockets en een 
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of twee SDRAM-sockets heb¬ 
ben. Deze, ‘3+0' en ‘2+2' ge- 
noernde, projecten moest Intel 
nog voor de ofllciele introduelie 
van de i 820-chi psel weer terug- 
trekken. Het bleek dat het Ram- 
bus-interface te gevoelig was 
om met drie geheugensockets te 
kunnen werken. Meer dan twee 
modules waren niel onder alle 
omstandigheden zonder storing 
werkend te krijgen, Tegelijker- 
tijd begroef Intel oak het idee 
om een systeem gemengd met 
Rambus en SDRAM uit te rus- 
ten. i820-moederborden zouden 
nog alleen met of Rambus 6f 
SDRAM-DIMMs uitgemst kun¬ 
nen worden. De nieuwe formuie 
was dus *2+0' of ‘G+2\ 

Voor vele producenten stond 
deze late ommekeer gelijk met 
een duidelijke verliespost. Alle 
tot dan ontwikkelde moederbor- 
den waren plotseling niet meer 
dan museumstukken en de ge- 
deeltelijk al begonnen reclame- 
campagnes werkten niet omdat 
de aangeboden producten niet 
meer geleverd konden worden. 
Bovendien betekende dil het 
einde van de droom van een ge- 
leidelijke overstap naar Rambus. 
Enkele producenten verzetten 
zieh tegen de "2+0 1 -order van 
Intel en produceerden eombina- 
tie-oplossingen met insteekadap- 
ters met MTH die een Rambus- 
socket in twee SDRAM-sockets 
vemnderden. 

Wie een van de dure iS20- 
moederborden met SDRAM- 
ondersteuning - of via MTH- 
adapter, of via on-board-MTH - 
kocht beleefde snel de volgende 
verrassing: de achter de MTH 
gevonden SDRAM werkte stuk- 
ken langzamer dan in een puur 
SDRAM-moederbord met BX- 
chipseL Vele prestatiegerichte 
gebruikers ontdekten dal hun 
systeem ondanks een snellere 
Pentium III-CPU duidelijk lang¬ 
zamer was dan zelfs de compu¬ 
ter van de buren met een oud 
440BX-moederbord en een 
oude Pentium II-CPU, 

... en in de lucht. 

Tot overmaat van ramp moest 
Intel ook nog toegeven dat de 
MTH niet betrouwbaar werkt. 
Het begon met het zeldzame 
geval dat ieniand SDRAM- 
modules met ECC-foutcorrectie 
gebruikt, waar eigenlijk maar 
enkele producenten van iS40- 
workstations en -servers last van 
hadden. Er bleek veel sterker 


dat het high-end segment niet 
lev reden was met het aanbod 
aan Ram bus-modules* Het pro- 
bleem was niet zo zeer de prijs* 
maar de lage capaciteit van de 
beschikbare modules. Waar 
geheugen meestal in GByte 
wordt gemeten lijken modules 
van 128 MByte nogal belache- 
lijk. Dus vend de MTH in dit 
marktdeel nogal veel vrienden: 
ondanks dat het geen ECC-fout¬ 
correctie ondersteunde gebruik- 
ten vele gebruikers dergelijke 
SDR AM-mod ulcs of omclal 
deze modules net ter beschik- 
king waren, 6f omdat dit bij ser¬ 
vers nou eenmaal normaal is 

Nadat Intel niet in staat was 
een verbeterde versie van de 
MTH besehikbaar te maken be- 
dachten het bedrijf een buiten- 
gewone oplossing: plotseling 
begon Intel de kleine ehipset- 
producent Serverworks (Relian¬ 
ce) het hof te maken en raadde 
zijn chips aan voor SDRAM- 
gebaseerde servers met Pentium 
Lll-CPU's. Het geruehi ging dat 
Intel het niet alleen bij dil advies 
bieid. Men fluisterde zelfs dat 
de mannen uit Santa Clara ook 
daadkrachtig bi j de omwikke- 
ling van de chipset meewerkten 
- een omgekeerde wereld. 

Maar dit betekende nog niet 
het einde van de MTH-ramp 
voor Intel: snel bleek dal de chip 
ook met gewone SDRAM-mo- 
dules zonder ECC niet stabiel 
loopt als de bus door meerdere 
modules sterker belast wordt. 
Deze nieuwe foul, zo wordt 
gezegd, zou samenhangen met 
de al hekende ECC-fouL Oor- 
zaak hiervoor zou zijn dat op de 
datalijn te veel ruis is omdat er 
te weinig massalijnen aanwezig 
zijn. Als deze theorie klopt kan 
er geen werkende MTH met het 
actuele pinout worden ont- 
wikkeld. Vermoedelijk is dit de 
reden dat Intel aan de noodrem 
trok en alle uitgdeverde boards 
met MTH terugriep. De eigen 
klanten stelden zij royaal sehade- 
loos met werkende Rambus- 
inoederborden en 128 MByte 
Rambus-geheugen. 

Een verge! ijkbaar aanbod 
deed Intel ook aan de producen¬ 
ten van moederbordeu aan wie 
het MTH-bord massaa! was 
verkocht. Als *schade!oosstel¬ 
ling* voor de niet onbeduidende 
bchandeliugs kosten biedt Intel, 
naar men zegl, de producenten 
10 dollar. De handdaren zullen 
indirect schadeloos worden ge- 
steld: de handelaar zou het rtioe- 


derbord aan de leverancier terug- 
sturen en daarvoor een nieuw 
moederbord met 128 MByte 
RDRAM in de plants krijgen. Het 
oude SDRAM geheugen mag de 
handelaar houden. Een handelaar 
die een servicecontract met zijn 
klant heeft afgesioten zou dit ech- 
ter een onvoldocndc schadever- 
goeding vinden. Ook de kosten 
van de moederbordproducent 
zullen zeker meer dan 10 dollar 
bedragen. Bovendien kunnen de 
producenten de ontwikkelings- 
kosten voor de MTH-moederbor- 
den en de kosten voor de reclame 
onmiddellijk afschrijven. 

Erger dan de financiele scha- 
de zou voor de producent nog de 
klap voor het imago kunnen zijn 
die de producenten door de font 
van Intel tegemoel kunnen zien. 
De klant ‘zief namelijk alleen 
dat het moederbord van deze 
producent niet functioneert, en 
het is erg moeilijk om aan de 
klant uit te leggen dat de produ¬ 
cent er geen schuld aan heeft... 

Alfernatieven 

Als je alle probiemen bekijkt 
waar de hardwarereus in de laat- 
ste maanden tegen opgelopcn is 
zal hcL je niet verbazen dat de 
moederbord producenten onder- 
lussen geen zin meer hebben om 
trouw naasi Intel te blijven lopen. 
Dit wordt nog duidelijker door- 
dal er aantrekkelijke alternatie- 
ven op de markt bestaan. chip- 
sets voor Intel-CPLPs worden 
tensloite ook door ALi, SiS en 
VIA aangeboden. Deze chips 
waren in het verleden wel iets 
trager dan de verge! ijkhare chips 
van Intel, maar ze worden ook 
goedkoper aangeboden. Boven- 
dicn is VIA nu begonnen - na 
enkele tegenslagcn - de techni- 
sche achterstand op Intel stap 
voor stap kleiner te maken. De 
nieuwe chipsets van VIA, 694X 
en 694Z, werken, mils correct 
geconfigurecrd, bijna zo snel als 
de bekende BX-chipset. Daar- 
door kunnen ze elke Intel-oplos- 
sing met MTH de baas en hoeven 
ze ook niet voor de Rambus- 
moederborden onder te doen. 

Het zal dus ook niet verbazen 
dat Intel nu aan de noodrem 
trekt, in de vorm van de Solano- 
chipset (i8l5), Deze beschikt 
net als de i810 over een ge'mte- 
greerde grafische chip, maar 
heeft ook een AGP-interface die 
zonodig voor een snelle 3D- 
videokaart kan worden gebruikt. 
Bovendien ondersteunt de i815 


eindelijk ook SDRAM geheu¬ 
gen met 133 MHz kloksnelheid 
(PCI33) en biedt daardoor de 
basis om alle Intel-CPU’s vanaf 
de Celeron tot en met de GHz 
Pentium III optimaal te kunnen 
laten werken. 

Jammer genoeg heeft ook de 
Solano niet alleen maar goede 
kanlcn, De eerste tests laten zien 
dal het geheugeninterface bij 
gelijke kloksnelheid iets langza¬ 
mer werkt dan bij de BX-chip- 
set. Bovendien zijn de ge'mte- 
greerde graphics aleen geschikt 
voor de gewone bureauapplica- 
ties, Als 3D-vermogen op prijs 
gesteld wordt (zoals bij spellen) 
faalt het jammerlijk. 

Maar bij de prijs komt de aap 
pas uit de mouw. De chipset kosl 
vo I gens de geruchten rond de 45 
dollar waardoor een Solano-moe- 
derbord uiteindelijk dus een 
smiatprijs van zo’n 450 gulden 
heeft. Als je de gYntegreerde gra- 
fics niet nodig hebt is dit nauwe- 
lijks intercssant omdat een goed 
VlA-moederbord al voor dc held 
te krijgen is. VIA heeft voor 
iedereen die in de gemtegreerde 
graphics van de Solano is ge'i'nte- 
resseerd een ahematieve chipset 
paraal: de PM 133 zal overgeVnte- 
greerde graphics beschikken, die 
op de S3-kem zijn gebaseerd. Het 
heeft bovendien ook nog ecu 
AGP-slot, Hr wordt gevreesd dat 
de 3D-prestaties van de PM 133 
ook niet overweldigend zullen 
zijn. Maar gelukkig wil VIA deze 
chip duidelijk goedkoper aanbic- 
den dan Intel de i8l5. Wie hier 
succes zal hebben staat dus nog 
te bezien. 

Sombere vooruitzichten 

Wie denkt dat Intel met de 
i8l5 het tranendal kan verlaten 
hoeft slechts naar de roadmap 
van de pechvogel te kijken om 
toekomslige probiemen te ont- 
dekken. De Timna, een processor 
in een socket 370S met geinLe- 
greerde graphics en geYntegreerd 
geheugeninterface kan alleen 
maar Rambus adressenen. Omdat 
de Timna als hoog-geYntegreerde 
oplossing vooral voor de low- 
cosi-murk l bedoeld is staat Intel 
alweer voor een dilemma: of het 
dure Rambus-geheugen wordt 
gebruikt, of er is een nieuwe 
MTH nodig. Omdat de huidige 
MTH niet werkt is men dus ver- 
plichi om op de voor het eerste 
kwartaal 2001 aangekondtgde 
MTH2 wachten. dt 
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Crondbeginselen van DVD 



Gerald Himmelein, Dr. Jorn Loviscach 

Dvd rukt op 

c't Basic's: de grondbeginselen 
van dvd op de pc 


Een half jaar geleden vonden dvd r s in warenhuizen en 
videotheken nog nauwelijks aftrek; tegenwoordig is dvd 
al bijna mainstream. Ook pe-be litters gaan over op dvd 
- hoewel het aantal dvd-rom-titels overzichtelijk bit jit. 

De killerapplicatie heet nog steeds dvd-video. 


Eigenlijk is tic snclle ver- 
spreiding van dvd-speler in de 
pc verbazingwekkend: de corri- 
puterindustrie maakt nog steeds 
weinig aanstalten het nieuwe 
formaat te gebruiken. He! aantal 
op dvd-rom bcschikbarc spellen 
en applicaties blijft gering; de 
highlights beperken zich voor- 
nameiijk tot encyelopedieen als 
de Encyclopedia Britannnica en 
tot de om de drie maanden ver¬ 
se h ij nen dc L G i g aby te-s pru i tc n * 
van Microsoft Developer's Net¬ 
work (MSDN). Een ondersteu- 
ning in de spellen-main stream 
zoek je nog steeds tevergeefs; 
zelfs adventures ais The Lon¬ 
gest Journey* verschijnen op 
vier cd-roms in plaats van een 
dvd* Zo blijft de enige echi goed 
te gebruiken toepassing voor 


dvd-drives hel bekijken van vi¬ 
deo’s. 

Na drie jaar touwtrekken lij- 
ken de meeste film studio’s nu 
besloten tc hebben het dvd-video- 
formaat vollcdig tc onderslcuncn. 

Zelfs de schending van het 
zwakke kopieerbeveiUgingssys- 
teem dat afgelopeji herfst veel 
deining veroorzaakte, zal dvd- 
video met meer kunnen tegen- 
houden. 

Hel bdangrijkste voordeel 
van dvd-video wordt meteen al 
duidelijk: het nieuwe formaat 
beschikt over een twee keer zo 
grote signaalbandbreedte als 
VHS-banden; dil garandeert cen 
vele betere kleurscherpie. 

Video-dvd bJinkt vergeleken 
met LaserDiscs op bijna alle 


pun ten uit: in plants van analogc 
videosignalcn slaat hel op ruim- 
tebe spare nde wijze gecom- 
primeerde MPEG-2-video’s op; 
verder passen op het kleinere 
medium meer atidiosporen. Op 
cen LaserDisc past per kanl 
maximaal een uur film, bij dvd 
is dat maximaal vier uur* 

Dvd-video biedt in tegensteb 
ling tot VHS en LaserDisc aan- 
vullende functies, zoals meerdere 
camerastandpunten cn taalver- 
sies. maar ook interactive func¬ 
ties en spellen (Dragon’s Lair, 
Space Ace)* 

Deze grote hoeveelheid fea¬ 
tures past alieen op de kleine 
schijf omdat de meeste inhoud 
gecomprimeerd word! opgcsla- 
gen. De videogegevens worden 
vo I gens de MPEG-2-standaard 
"gebakken* - bet kader 4 Van het 
bee Id naar de bit' op pagina 56 
legt uit hoe de methode in elkaar 
steekt. Audiogcgevcns kunnen 
ni et al 1c en ongeeomp ri m eerd 
als PCM-geluid werden opgesla- 
gen, maar ook via Dolby Digital 
of MPEG-2 worden gecodeerd. 


Hel artikcl "Audio in sixpack’ 
op pagina 74 biedt een overzicht 
van dvd-geluidsformaten, 

De standaard voorziet in 
maximaal achl parallel aan de 
film lopende audiosporen* In 
veel gevallen omvat een dvd- 
video meerdere laalversies, zo- 
dat de fabrikant dezelfde per- 
sing in meerdere landen kan 
distribueren. And ere titcls bic- 
den hetzelfde taalspoor in meer¬ 
dere gel u ids formate m Bepaalde 
tile Is omvat ten audiocommen- 
taar van de crew die aan de film 
heeft meegewerkt. 

Bij bioseoopfilms en video¬ 
cassettes zijn ondertitels steeds 
een vast onderdeel van het 
beeld. Dvd is wal dal betrefi een 
stuk flexibeler: de ondertitels 
passen in een eigen datastroom, 
de * subpicture’. Er kunnen tot 
32 subpicturestromen parallel 
aan de film lopen, waarbij 
steeds maar cen ondertitel wordt 
weergegevem Omdat deze stro- 
men bitmaps bevatten, kunnen 
hier ook hele beelden (bijvoor- 
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beeld storyboards) of zelfs 
"videocommentaar’ worden on- 
dergebrachi. Hierbij verschijnen 
bijvoorbeeld silhouetten van de 
regisscur en van andere leden van 
de crew aan de onderste bee Id- 
rand, die commentaar geven op 
bet gebeuren - bijvoorbeeld bij 
'Moppets from Space 1 , 

Bij heel wat dvd*s wordt ook 
het menu met behulp van subpie- 
lures bediend - een doorzichlig 
veld of een kader toont de gebrui- 
ker de actuele menupositie. 

Dankzij ‘seamless branching' 
passen zelfs meerdere versies 
van ecu film op een dvd. Hierbij 
wisselt de dvd-player zonder 
merkbare onderbreking tussen 
de datastromen en gebruiki hei 
meeste tnateriaal meerdere ke- 
ren. Zo zit op de Amerikaanse 
dvd 4 The Abyss* zowel de bio¬ 
scoop versie alsook een 28 minu¬ 
tes! langeie special edition. 

De gehruiker kan met behulp 
van 'multiple angles’ tijdens de 
wecrgave zelfs lussen meerdere 
weergaven van een scene wisse- 
len - inleressant bijvoorbeeld 
bij voetbalverslagen, Tilels als 
‘Ghostbusters* illustreren het 
ontstaan van special-effect-shots, 
door parallel meerdere productie- 
stadia van dezelfde scene te 
lonen. Maar voorlopig worden 
"multi angles" vooral in pomo- 
producties gebruiki. 

Bezorgde ouders kunnen op 
hun dvd-player ook een kinder- 
slol zetlen - voor zover de dvd"s 
een bijbehorende 'parental lock 1 
hebben. Het systeem voorziet in 
acht klassen voor vrijgave die 
ongevecr met de minimum leef- 
lijden in de bioscoop overeen- 
komen, Als de player op een 
lagere graad is ingesteld dan de 
dvd, weigert hij het weergeven 
van de film. 

Dankzij een kleinere spoorat- 
siand binnen bet spoor van dichl 
bij elkaar liggende pits en een 
verbeterde aftastmethode kan 
een dvd mmstens zeven keer 
zoveel gegevens bevatten als 
een cd-rom. Met behulp van 
extra maatregelen zoals een 
dubbeie leeslaag en aan beide 
kan ten beschreven media passen 
er op een dvd tussen 4,4 en 15,9 
GB. De label hiemaast biedt een 
overzicht over de incest gebrui- 
kelijke formaten. 

Maar waarom zou je dvd- 
video’s op de computer widen 
bekijken? Avondvullende films 


1 De belangrijkste dvd-videoformaten 

Aanduiding 

OpslagcnpadEeil 

Pagina's 

Lagen per pagina 

Videocapacfteit 

DV0-5 

4,4 GB 

1 

1 

ca.2 uur 

DVD-9 

0,5 GB 

! 

2 

Co. 4 uur 

DVD^IO 

9,4 GB 

2 

1 

co. 4,5 uur 

DVD 18 

17 GB 

2 

2 

co. 8 uur 


zijn wat voor thuis, maar niet 
voor de werkplek zou je toch 
den ken. Toch be vat een steeds 
groter aantal dvd-titels interac- 
tieve draaiboeken en spell en die 
met de film te maken hebben - 
die inhoud slaat meestal in het 
dvdrom-deel van de schijven, 
dal aleen op de pc bekeken kan 
worden, Ook snapshots van lie- 
velingsscenes, bij tv- en video- 
signalen een heel gedoe, zijn op 
de pc een stuk eenvoudiger te 
maken en hebben een be tore 
kwaliteit dan ooit tevoren. 

.Bij nader inzien spreken er 
nog andere zaken voor dvd- 
video op de pc: dvd-softwarede- 
coders zijn al voor weinig geld 
te koop, als ze al niet gratis 
met de grafische of geluidskaart 
worden meegeleverd. Ook hard- 
warcdecoders kosten niet zoveel 
mcer en samen met een dvd- 
drive kun je daarmee zelfs een 
Pent!urn-166 in een bioscoop- 
machine veranderen, Een hoog- 
waardige dvd-player kost daar- 
entegen al snel 1000 gulden. Het 
artikel op pagina 60 biedt details 
over pc-oplossingen; praktijktips 
volgen op pagina 68. 

Cineasteti zijn blij met hei 
heldere en stabiele beeld op de 
computemionitor: computers ge¬ 
ven de beetden in tegenstelling 
Lot de meeste tv*s niet als inter¬ 
laced beelden, maar als flikker- 
vrije volledige beelden weer 
("progressive scan 1 ), Bij beeld- 
schermen, die een diagonaal 
klemerdan 17 inch hebben, kun 
je alieen maar van een huis-tuin- 
en-keuken-scherm spreken, maar 
vanaf 19 inch kan het com¬ 
pute rbeeldsc he rm als altematief 
scherm met een glasheldere 
wecrgave punten scoren. 

Ook mensen die graag een 
echte thuisbioscoop willen heb¬ 
ben, zouden voor dvd op de pc 
warm kunnen lopen, Een op een 
grafische kaart of op een hard¬ 
ware decoder aangesloten data- 
projector gee ft scherpe RGB - 
beelden op de muur weer. Echl 


bioscoopptezier krijg je echier 
pas bij projectoren met XGA- 
resolutie - maar deze geven ook 
amorfe breedbeeldbeelden in 
volledige resolutie weer (zie 
kader 1 Beeldschermresoluties 
voor dvd-video"). Deze projec- 
toren kunnen echier 40000 gul¬ 
den kosten, 

Kopieren 

Hoewel enkele aanbieders 
hun dvd’s met pc-specifieke 
funettes verrijken ziet de filmin- 
dustrie het over het algemeen 
blijkbaar niet graag als dvd 1 s in 
de thuiscomputer roteren. De 
reden hiervoor is dc angst voor 
illegale kopieen. Een voorwaar- 
de van de filmindustrie voor de 
ondersteuning van het men we 
formaat luidde dat het DVD 
consortium dat de standaard zet, 
die standaard van mechamsmen 
voor de bescherming legen ille¬ 
gal e kopieen moest voorzien. 
De macro vision - heveiliging, 
zoals die al te vinden was op 
koop- en huurcassettes, moet 
analoge kopieen op VHS-vidco 
legengaan, 

Om digitate kopieen te voor- 
komen ontwikkelde het DVD 
consortium het Content Scram¬ 
bling System (CSS) - een 
methode die ongeveer een kwan 
van de dvd-video met behulp 
van een omslachtig en tegelij- 
kertijd ineffectief systeem ver- 
slcutclt. Door een foutieve im- 
plemenlatie en fundamcnteic 
gebreken werd CSS in de herfst 
van 1999 eerst door hackers 
onderuitgehaald en vervolgens 
door cryptografen. 

Het tweede beveiligingsme- 
chanisme heefi weinig te maken 


met illegale kopieen - de regio- 
code is bedoeld om de versprei- 
ding van dvcPs te beperken. 
Hiervoor verdeelde het DVD 
Consortium de were Id in zes 
zones: Canada en de VS delen 
regio 1 met elkaar; Europa, 
Japan, Zuid-Afrika en het Mid- 
den-Oosten zitten daarentegen in 
regio 2. De onderstaande grafiek 
geeft de zoneverdeling weer, 

Alle dvd-players en dvd-dri- 
ves moeten deze regiocode con- 
troleren. Als de regio van de 
player niet met de op de dvd- 
video gecodeerde regio overeen 
komt, moet het apparaai de 
weergave weigeren. 

Als voornaamste reden voor 
deze beperking noemi de filmin- 
dustrie de wijze waarop films 
internationaal worden uitge- 
bracht. De regiocode moet 
ervoor zorgen dat het Neder¬ 
land se publiek toch nog naar de 
bioscoop gaat en niet de dvd uit 
de VS importeerf Natuurlijk 
heeft de Amerikaanse dvd geen 
Neder lands gel u ids spoor en is 
bet ook niet volgens onze PAL- 
videonorm gecodeerd: met als 
gevolg dat de regio-1-dvd hier 
waarschijnlijk geen aftrek zal 
vinden. De motivate van de 
ftlmstudio's verklaait ook niet 
waarom zelfs oudere films als 
Casablanca met behulp van een 
regiocode beschermd zijn. 

De werkelijke reden is waar¬ 
schijnlijk dat de nationale en 
i n ter nation ale gebru iksrechten 
van films niet altijd bij dezelfde 
mensen liggen. Zo zeilen dc 
films van New Line Entertain¬ 
ment in de VS onder de vlag 
van Warner Brothers, Dvd-rom- 
drives mogen sinds 1 januari 
2000 alieen nog worden ver- 


De filmindustrie verdeelt 
de wereld in zes regio's. 
Europa hoort bij regie 2. 
Dvd-players mogen 
alieen dvd's uit Kun 
eigen regio ctfspelen - 
een beperking die je 
meestal echter Icunt 
omzeilen. 
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Van het beeld naar de bit 


De dvd-standaard verbindt de 
historische ballast van de onge- 
veer 50 jaar oude tv-techniek 
met de in 1996 gestandaardi- 
seerde MPEG-2-videocompres- 
sie. De esscnliele onderdelen 
van MPEG-2 zijn afkomstig uii 
de in 1993 ge'mtrodueeerde 
MPEG-l-standaard. Alleen het 
bestandssysteem van de dvd en 
enkele gebruikte standaarden 
voor audiocom pres sic zijn van 
latere datum. 

Het DVD Consortium heeft een 
verwarrende normencocktail 
gemixt. Oin hier nog een beetje 
wijs uit te worden kun je het 
beste de weg van een klassicke 
analoge video volgen totdat 
deze in een bitreeks venmderL 
De dvd orienteert zich op de 
twee meest verspreide stan- 
daards voor videosignalen: het 
in veel Europese landen gebruik¬ 
te PAL en het vooral in Japan en 
Amerika verspreide NTSC. PAL 
kem 625 beeldlijnen en schrijft 
25 volledige beelden per seasi¬ 
de* Voor NTSC zijn dat 525 
beeldlijnen bij 29,97 beelden 
per seconde. Dit vreemde cijfer 
(30 beelden per seconde min 
een promille) werd met de kleu- 
rentelevisie gemtroduceerd oin- 
dai hieruil gunstige frequemte- 
verhoudingen bij de analoge 
overdr acht ontstaan. 

De eerste stap op weg naar dvd 
is het digitaliscrcn van het sig- 
naal. Hicrbij Laal men alle 
beeldlijnen weg die niei op het 
sc berm zouden verschijnen en 
kiest voor het aantal beeldlijnen 
op de computer een veclvoud 
van 16, dus 576 lijnen bij PAL 
en 480 lijnen bij NTSC* Daama 
moeten de lijnen nog in beekl- 
punten (pixels) worden opge- 
splitst. Na het wegvalien van de 
onzichtbare gebieden rechts en 
links bltjft een ‘actief bereik 
van 720 pixels breed over - 
gemakshalve ook hier weer een 
veelvoud van 16* 

Hieruit resulteert de beeldreso- 
lulie van de als D1 of ITU-R 
B .601 -5 aangeduide d igitale 
videostandaard: 720 x 576 voor 
PAL en 720 x 480 voor NTSC. 
De horizontal Itjn wordt voor 
beide systemen op een 'geltjke 
manier behandeld; deze stap 
was hedoeld als bezuinigings- 
maatregel voor de fabrikantcn 
van digitale videorecorders* 


Ten gevolge van deze beslis- 
sing zijn de pixels noch bij PAL 
noch bij NTSC vierkant - hier- 
voor had als resolulie 768 x 576 
respectievelijk 640 x 480 geko- 
zen moeten worden* Bij de ana- 
loge weergave op de tv stoort 
dat met* Maar als je de beelden 
punt voor punt op een compu- 
temionitor met zijn lypische 
vicrkante pixels weergeeft, ver¬ 
schijnen de PAL-video's iets le 
breed en NTSC-beelden enigs- 
zins in elkaar gedrukt. Goede 
dvd-decoders op de pc corrige- 
ren de vervorming met hi crop 
afgestemde herekeningen. 

Gehalveerde beelden 

De vervelendste historische bal¬ 
last van PAL en NTSC is de 
beeld I ijn verdubbeling (interla¬ 
cing): dc systemen dragen geen 
25 respectievelijk 29,97 com¬ 
plete beelden per seconde over, 
maar 50 respectievelijk 59,94 
‘halve beelden' (fields), Het 
desbe tre ffe n de eers te h al ve 
beeld nmvat alle lijnen met een 
oneven nummer* hei tweede 
alle lijnen met een even num¬ 
mer, Zonder deze true zou het 
complete beeldscherm met 25 
of bijna 30 hertz tlikkeren; 
meet bandbreedte is niet nodig 
om het beeld ‘rustig te maken\ 
Halve beelden worden meestal 
zo opgenomen dal ze bewe- 
gingstasen laten zien die met 
een vijftig*ste of een zestigste 
seconde uit elkaar liggen. Als jc 
het eerste en het tweede halve 
beeld volgens dc rilssluitingme- 
thode tm een ‘volledig beeld' 
samenvoegi, vertonen bewe- 
gende objecten daardoor hori- 
zontale kammen. Bij de "pro¬ 
gress ieve* weergave* zoals die 
in pluats van de in ter lace-weer¬ 
gave met name op eomputer- 
monitoren gebruikelijk is, kun- 
nen daarom niet eenvoudigweg 
volledige beelden worden weer- 
geven* maar moet voor metho- 
des als Bob en Weave of inge- 
wikkeklere 

line-doubling'-algoritmes wor¬ 
den gekozen. 

De beeldlijnverdubbeling biijkt 
ook bij de digitalisermg een 
struikelblok te zijn - vooral bij 
bioscoopfilms. Deze lopen met 
24 volledige beelden per secon¬ 
de, die voor de PAL-tv's bier 



De DCT splits! 8x8 grate blolc- 
ken van de beelden in delen 
van 64 patronen op (groat 
beeld; daarnaast het oorspron- 
kelijke blok en de delen waar- 
bij gemiddeld grijs voor nyl 
staat]. De voor het oog niet zo 
duidelijk herkenbare delen van 
de fijnere patronen worden 
alleen grof opgeslagen of xelfs 
naar nul afgerond (derde beeld 
onder). Als je het beeld uit deze 
afgeronde delen van de patro¬ 
nen weer in elkaar zet, open- 
baart zich de rondtng met - 
hopelijk onapvallende - beeld- 
fouten ('artefacten, boven 
rechts)* 

met 50 halve beelden per sec¬ 
onde weergegeven moeten wor¬ 
den, voor NTSC-apparaten zelfs 
met 59*94 fields* 

Het is relatief eenvoudig om uit 
bioscoopbeelden een PAL-sig- 
naal te genercrcn: de film wordt 
dan met ongeveer vier procent 
versnekl, zodai hij met 25 in 
plaats van met 24 beelden per 
seconde loopt* De versnelde 
beelden worden in twee halve 
beelden ("2:2-pulldown'>, dus 
50 per seconde opgesplitst - 
klaar. Sped film video’s die op 
dergelijke wijze worden gepro- 
duceerd zijn ongeveer vijf 
minuten korter dan hun origi- 
neel, Verder zorgl het chronolo- 
gischc samenpersen ervoor dat 
muziek en spraak naar boven 
toe vervormd worden: bet effect 
is echter minder dan een halve 
toon en zat daardoor hooguit 
kijkers met een absoluut gehoor 
opvailen. 

Bij dc omzcttmg in NTSC blij- 
ven de lengte en de toonhoogte 
van een bioscoopfilm praktisch 
helzelfde; daar staat tegenover 


dat het bcwegingsverloop onre- 
gelmadg wordt. 

De hier gebruikte "3:2-pull- 
down'-methode genereert uit 
elk bioscoopbeeld afwisselend 
drie of twee halve beelden, dus 
24 . {3 + 2) / 2 = 60 halve bed- 
den per seconde. Het resulUral 
wordt nog met een onmerkbaar 
duizendste vertraagd en krijgt 
daardoor de noodzakelijke 59,94 
halve beelden per seconde. 

Zwart-bonte TV-signal en 

Een andere beslissing uit de 
begintijd van de tv was de keuze 
voor het kleurbereik YLIV in 
plaals van RGB. In plaats van de 
delen van de drie primairc kleu- 
ren over te dragen* zenden tele- 
visiestations een zwart-wit sig- 
naal Y (luminantie) en vuilen dit 
met de bonte waardes (chromi- 
nande) U en V aan, die elk de 
geel/blauw- en cyaan/rood-ba- 
lans bcpalen. 

Het Y-signaal maakt in de tv- 
techniek dc neerwaartse com- 
patibiliteit met /wartwit-appa- 
raten inogelijk, maar de keuze 
van het YUV-kleurmodel staat 
t)ok toe de bandbreedte te ver- 
lagen. Het menselijke oog 
herkent he 1 d e rhe id sse hom me - 
1 ingen duidelijker dan kleurver- 
schillen - daarom kunnen de 
ehvominaniiesignalen om band¬ 
breedte te be s pare n wat uitge- 
smeerd worden. Dat blijft niet 
altijd voor bet oog verborgen: 
met name rode vlakken hebben 
op bet tv-scherm de neiging uit 
te vloeien. 

Een composite-aansluiti ng be- 
perki de bandbreedte van de 
chrominantiesignalen in het 
videosignaal het meest: de sig- 
naalkwaliteit komt overeen met 
die van een analoge zender. 
Camcorders en lioogwaardige 
videorecorders leggen scherpe- 
re chrominan tie waardes vast. 
Om deze over te dragen intro- 
dueeerde de video-industrie de 
S-video-aanslutling (ook Y/C 
genoemd), die luminantie en 
chrominan tie over aparte kabels 
mansporteerl. De enige aanslui- 
ting die thuis voor komt en de 
bandbreedte van het signaal in 
principe niet beperkl* is de voor 
computers Lypische RGB-ver- 
binding. SCART-aansluitingen 
bieden voor de overdrachl van 
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RGB-signalen speciale pinnen 
aan. 

In de dvd-speler word! bet 
YUV-kleurbereik opnieuw toe- 
gepast: ook op de dvd wordt het 
bontc dee l van de bed den min¬ 
der scherp opgeslagen dan het 
zwart-witte deck De technische 
term daarvoor is 4:2:0 - voor 
vier aftastwaardes van Y wor- 
den in de oneven lijnen lelkens 
twee U- en V-waardes opgesla- 
gen; in de even lijnen staal hele- 
maal geen bonte informalie, De 
op dvd’s gebruikte MPEG-2- 
video slaat bet chrominantiesig- 
naal met grotere pixels op; ze 
omvatten 2x2 Y-pixels. 

Zoekspel: de techniek 
a c liter MPEG-2 

De Y-beeld-vlakken en de ge- 
reduceerd opgeslagen signalen 
U en V vomien het uitgangs- 
punt voor de MPEG-2-eom- 
pressie van de dvd. Elk vlak 
wordt opgesplitst in 'blokken' 
van 8x8 pixels, Vanwege de 
gere dnceerde re so 1 u ti e ko ml 
een blok met U- of V-signalen 
met 16 x 16 Y-pixels overeen, 
dus vier Y-blokken. Bij de 
overdrachl worden deze zes 
blokken die ruimlelijk bij eikaar 
horen (een U, een V, vier Y) tot 
een ‘macroblok' verenigd. 

Wat er met de zo gevomide 
blokken geheurt, verandert van 
beeld tot bedd. Net als MPEG-1 
beheerst ook MPEG-2 drie 
beeldtypen I, B, P t die typisch in 
de volgorde IBBPBBPBBPB- 
Bl... voorkomem I-frames 
(intra) omvatten complete beel- 
den. P-ffames (prediction) om- 
vatten daarentegen in plaats 
van de complete beeldinfomia- 
tie per macroblok naar keuze 
het verschil met het desbe- 
treffende daarvoor liggende I- 
of P-frame (differentiecode- 
ring). Hierbij kan ook een ver- 
schuiving worden opgegeven 
om bewegende objecten vast te 
leggen (motion compensation), 
B-frames (between) knmien 
van bewegende fragmenten nil 
het daarvoor liggende en/of 
daaropvolgende I- of P-frame 
gebruikmaken. 

AI deze inspanningen doelen 
op een zo goed mogelijke com- 
pensatie van bewegingen om 


in de B- en P-frames zo min mo- 
gelijk heeldinformatie te moeten 
overdragen. Om de hoeveelheid 
gegevens te veHagen wordt een 
op JPEG-Iijkende beeldcom- 
pressictcehniek gcbraikl . Hier- 
voor voert de compressor op de 
8 x 8 pixels van elk blok een 
'discrete cosinus-transfoimatie f 
(DCT) nit. De transformatie 
beschouwt elk blok als overlap¬ 
ping van golfpatronen van ver¬ 
schil lend e dichtheid - een 
variatie op de Fourier-transfor¬ 
matie. De berekende DCT- 
waardes geven aan met welke 
sterkte elk van de 64 mogelijke 
patronen voorkomt. 

Mel de volgende stap, de kwan- 
Lificering, beginl het gegevens- 
vedies. Hiervoor slaat de com¬ 
pressor de DCT-aandelen van 
de fijne patronen sterk afgerond 
op en spaart daannee decima- 
len. Veel waardes verandercn 
zelfs in nul. De op eikaar vol- 
gcnde nul waardes zijn uitste- 
kend geschikt voor de draslische 
maar verliesvrije datacompressie 
met behulp van Run Length 
Encoding, Daarop volgt nog 
een verliesloze code ring via de 
Huffmann-methode. 

Als kwanti fleering wordt over- 
dreven om daiareductie te ver- 
sterken, ontstaan er typische 
artefacten; om liarde randen 
verschijnen onmstige patronen 
omdal sommige van de fijne 
golfpatronen te sterk naar voren 
komen. Daarbij komt dat de 8 x 
8-blokken na de gegevensre- 
ductie niet in elk geval zuiver 
aan eikaar passen omdat de 
compress ie ze apart behandelt. 
Ei het extreme geval verschij¬ 
nen de blokken als mozaiek- 
steentjes: in het helderheidska- 
naal met een grootte van 8 x 8 
pixels; in de kleurtint zijn het 
zelfs 16 x 16 pixels. 

Hoe stoat het op 
de schijf 

Voor de dvd w r orden de MPEG- 
2-gccomprimeerdc videogege- 

3:2-pulldown zet een 
bioscoopfilm in NTSCvideo 
om: uit een bioscoopbeeld ont¬ 
staan drie halve beelden, uit 
het volgende twee r dan weer 
drie enzovoorts. 


vens met audiosporen, onderti- 
tels en andere neveninfomiatie 
in VQB-hestanden (Video Ob¬ 
ject) samen gevat. De datast- 
room die liierbij onistaat mag 
de 9,8 megabit/s nici over- 
scbrijden - de maxi male conti¬ 
nue transferperformance van 
een 1 x-dvd-speler. Gemiddekl 
beslaan de videogegevens on- 
geveer 4 megabit/s van de 
VOB-datastroom; dat komt 
ongevecr met digitalc Lelevisie 
overeen, die namelijk ook met 
MPEG-2 werkx 
De inhoud van een dvd is 
meestal over meerdere VOB- 
bestanden verdeeld: ten eerste 
staat het gebruikte be stand s sys¬ 
tem Micro-UDF alleen be- 
standsgroottes tot 1 GB toe; ten 
tweede schrijven de dvd-autho- 
ring-programma’s aparte delen 
van de dvd in eigen VQB’s - 
zoals menu's, trailers en docu- 
mentatiemateriaal. 

Het lotale materiaal belandt op 
de dvd in de directory 
VTDEO_TS (Video Title Set), 
Naast de VOB’s zitten daar 
IFO-bestanden (informatie) met 
besturingsaanwijzingen en vei- 
ligheidskopieen van de IFO's 
als BLIP (back-up). Bij eikaar 
horende VOB-. IFO- en BUP- 
bestanden dragen namen vol- 
gens het patroon 
waarbij xx voor de titel staat en 
y voor het betreffende deel. 
Daarbij komen de bestanden 
Vidco_TS.VOB, Video. TS.- 
IFO en Video.TS.BUP met het 
hoofdmenu DVD, ‘Video 
Manager' geiiaamd. 



□ 

□ 



□ 


kocht als RPC-2-drives (Region¬ 
al Playback Control Phase IT), 
waarvan de regiocode na vijf 
veranderingen vaststaat - de 
blokkering kan daama alleen 
nog door de fabrikant worden 
teruggezeL 

Echte cineasten houden zich 
blijkbaar niet of nauwelijks met 
de financiele achtergronden van 
de regiocode bezig: ze willen 
dvd's uil allc regions zien. Vol- 
gens een bencht van het Britse 
online magazine The Register" 

11 ] negeert 70 proceni van de in 
Europa verkochte players de 
regiocode - een deel daarvan 
heeft verborgen menu's voorde 
regiowissel, het andere deel van 
de players kan voor dit deel 
worden omgebouwd, Ook bij 
dvd-drives die tot eind 1999 
werden verkocht bestaat er 
meestal wel een mogelijkheid 
om ze dvd" s uit alle regie’s af te 
laten spelen. 

Soms treedt de Industrie ook 
tegen hardwarefabrikanten op: 
toen bleek dat de in Playstation 
2 ingebouwde dvd-player met 
een simpele handeiing ertoe 
gebracht kon worden ook schij- 
ven uil vreemde regions in te 
lezen, niaakte Sony snel bekend 
de functie met een software- 
update buite-n working te stellen 
en Loekomstige exemplaren van 
de spelconsole regiocode-vast af 
te leverem Blijkbaar gebeurde 
dit onder druk van de filmindus- 
trie - die kan met eomractuele 
boetes komen als men zich niet 
aan de be pal ingen van de regio¬ 
code houdt. Websites als [2] 
bieden voor heel wat dvd-drives 
met een vasigdegde regiocode 
firmwarepatches aan om de 
apparaten los te koppelen van de 
vaste regiocode. 

Ondanks alle tegenslagen zaJ 
dvd-video zich waarschijnlijk 
op de markl we ten door te zet- 
ten, zowel in de woonkamer als 
op de pc - wie eenmaal dvd 
gezien heeft, zal voor fletse en 
onscherpe VHS-beelden zijn 
neus ophalen. 


Literotuur 

[ l ] 70 proceni van de Europese 
dvd-players zijn regioeode- 
vrij: htip://www.theregister. 
eo. u k/000420-00000 Lhtml 
[2] RPC-I-Firmware fur DVD- 
Laufwerke: http://www\ 
fi rm ware, com .hi/ 
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Reportage 


Grondbeginselen van DVD 


Beeldschermresoluties en dvd-video 


Het bij dvd's gebruikte Di¬ 
vide oformaat is afgestemd op 
de standaard tv-foraiaten voor 
NTSC en PAL en voorziet in 
beeldgroottes met maximaal 
720 x 576 pixels, De PAL- 
norm die met name in Europa 
verspreid is gebniikt 576 beeld- 
lijnen; hel in Amerika en Japan 
geforuikelijke NTSC- form aal 
gcefi daarcntegen maar480 lij¬ 
nen weer, Dl biedt voor beide 
form aten een breedte van 720 
heel dpu men per lijn aan, 

De door het DVD Consortium 
gekozen dimensies zijn precies 
voldoende voor videomateri- 
aal. Op de meeste dvd’s staau 
echter bioscoopfilms, Die heb- 
ben tegenwoordig echter 
meestal een beeidverhouding 
van 1.85:1 of zelfs 2,35: L Er 
bestaan daarom meerdere 
mcthodes om films naar video 
over te dry gen, 

Bij de methode die vaak op tv 
wordt getoond worden de ran- 
den van het breedbeeld 
gewoon weg ufgesneden en, als 
daarbij essentiele beelddelen 
zouden wegvallen. het 4:3- 
kader dienovereenkomstig ver- 
schovem Deze methode wordt 
meestal 4 pan & scan " genoemd. 
Hierbij gaat veel in format ie 
van het oorspronkelijke materi- 
aal verloren en blijft van de 
oorsp ronk e 1 ij ke be e I dc om po si - 
tie niets over, 

Om te voorkomen dat hun 
films op die manier voor dc tv 
worden venninkt maken enkele 
regisseurs van een methode 
met de naam 'Open Matte* 
gebruik - de filmcamera’s fil- 
men in het 4:3-formaat, dat 
voor de bioscoopprojectie 
boven en onder wordt afgedekt 
(‘matting'}. Voor de tv-presen- 
tatie w r orden de weggenomen 
fragmenten weer blootgelegd - 
Stanley Kubrick en James 
Cameron horen tot de voor- 
vechters van deze procedure, 
ondanks het feit dat hierbij dc 
oorspronkelijke beeld verhou- 
dingen verloren gaan. 

Veel regisseurs en enthousiaste 
bioscoopbezoekers staan crop 
dat de oorspronkelijke beeid¬ 
verhouding van een film oak 
op video behouden blijft, Als je 
echter een bioscoopbeeld in de 


totale breedte in een 4:3-kader 
dwingt, blijven boven en onder 
bereiken zonder bceldin forma- 
tie over: het beeld verschijnt 
alsof je het door de gleuf van 
de brievenbus bekijkt - van- 
daar de naam tetterboxing ’. 

Als je een via letterboxing 
weergegeven film echter op 
een breedbcekl-tv bekijkt, ver- 
schijneu er uiet all een horizon- 
tale, maar ook verticale dikke 
zwarte balken, sonis 
' hookends T g e n oe m d, boeken- 
sleunen dus. Moderne 16:9- 
televisies kunnen deze balken 
weliswaar via zoom lalen ver- 
dwijnen, maar ze moeten daar- 
voor het beeld verschalen, dat 
wil zeggen ze berekenen uit de 
bestaande beeldi uformatie 
nieuwe beeldlijnen. Hel resul- 
taal van deze interpolalies flik- 
kert zo nu en dan; met name bij 
horizon tale patron en verschijnt 
het beeld onrustig. 


bewerkt beeld materiaal zo nu 
en dan horizontale zwarte bal¬ 
ken - dan is de film in een 
breedbeeldformaat als Cine¬ 
mascope, Panavision of Toho- 
scope met een beeidverhouding 
van 2,35:1 gefdmd. Om hier 
niet wcer randen af te snijden 
moet er wat de verticale resol u- 
tie belreft toch wat water bij de 
wijn worden gedaan - de bal- 


VS kun je niet allijd geloven 
wat er op het ctiket staat. 

Op de dvd The Abyss* staat 
bsjvoorbeeld dat het beeld 
‘enhanced for widescreen tv’s* 
is, Hoewel de dvd in werkeiijk- 
heid wel anamorfe menu's 
bevat, verschijnt de film zelf in 
hel letterbox-formaat 235:1 in 
een 4:3-venster, 



Een anamorf gecodeerde 16:9-film in het PAL-formaat kan over 
de volledige 576 lijnen voor beeldinformatie beschikken. 


De oplossing is de zwarte balk 
niet mee te coderen en alle lij¬ 
nen met beeldinformatie te vul- 
len. Omdat de dvd-standaard 
echter maxim aal 720 horizon¬ 
tal e beeldpunten ondersteunt, 
moeten de beelden in elkaar 
worden gedrukt. Bij een 16:9- 
televisie vergroot de dvd-play- 
er dit "anamorf gcnoemde 
beeld weer naar de eorreete 
breedte. De dvd-player drukt 
het beeld voor een standaard-tv 
veiticaal in elkaar en omrandt 
het boven en onder met zwarte 
balken. Als dc dvd-player zijn 
werk goed doet zouden ana- 
morfe en letterbox-geformat- 
teerde films er op een 4:3-tele- 
visie hetzelfde uit moeten zien. 
Bezi tiers van breedbeeld tele vi- 
sies zicn ondanks anamorf 



Bij anamorf gecodeerde films met een beeidverhouding van 
2,35:1 zijn niettemin nog 436 lijnen beschikbaar. 


ken zijn net als letter boxen een 
vast onderdeel van de dvd- 
datastroom. 

Weiuig verpakkingen vertellen 
je of de daarin zittende dvd 
anamorf werd gecodcerd of 
niet. Bij Buena-Vista-titels 
betekent "widescreen* de ene 
keer anamorf, de and ere keer 
letterbox. Zelfs de aanduiding 
T6:9 T betekent niet noodzake- 
lijkerwijs dat het beeld anamorf 
is; met name bij dvd’s uit de 



Een als letterbox 
gecodeerde breed- 
beeldfilm (1,85:1) 
lieeft nog maar 405 
beeldlijnen edit 
beeldmateriaal; de 
rest wordt opgevre^ 
ten door de balken. 


Als een film met een 
beeld ve rh o u d mg 
van 2,35:1 als let¬ 
terbox wordt weer¬ 
gegeven, blijven er 
nog maar 358 lij¬ 
nen voor het eigen- 
lijke beeld over. 


Als je een bioscoop- 
film met behulp van 
pan & scan naar 
een dvd-video zet r 
ontbreekt aan de zij- 
kanien bijna de helft 
van het oorspranke- 
lijke brede beeld. 


Op de computer,,, 

Voor cineasten die hun dvd’s 
op de pc widen bekijken, zijn 
de verschillende beeldresolu- 
ties van bijzondere belang. Een 
tv geeft alle formaten met een 
vaste resol utie weer - een com¬ 
pute rrnonitor kun je daarente- 
gen in verschillende resol uties 
aansturen. 4:3-video’s en als 
letterbox ‘mastered* films wor¬ 
den op de monitor in het ideale 
geval met SVGA-weergave 
vertoond, dus 800 x 600 pixels, 
een anamorfe dvd moet de 
dvd-player het beeld voor een 
monitorresolutie van 800 x 600 
naar beneden schalen, omdat de 
gerectificeerde beelden op de 
pc-monitor 853 x 480 (NTSC) 
respective! ijk 1024 x 576 
pixels (PAL) groot zijn. Een 
XGA-resolu tie van 1024 x 768 
is op dat punt dus een sluk 
beter geschikt, omdat player en 
grafische kaart het beelu dan 
maar een heel klein beelje in de 
breedte moeten trekken. dt 
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MULTIMEDIA 


MOEDERBORD PROCESSOR RAM VGA HDD 

ABIT SE-6 Celeron 566 MHz 64Mb OB 15.0Gb 

AOpen MX3W Celeron 533 MHz 64Mb OB 15.0Gb 

_ :ASUS CU-SL2 Celeron 600MHz 64Mb OB 15.0Gb 

rajig^JASUS ME-99 Celeron 533 MHz 64Mb OR 15.0Gb 

ABU BE6 rev, H Pentium®11l 600MHz 64Mb SMb 15.0Gb 

ASUS K7-V AMD Athlon 700 MHz 64Mb 16Mb 15,0Gb 

[ ABIT KA7-100 AMD Athlon 750 MHz 128Mb 32Mb 15.0Gb 

= ASUS P3B-F Pentium® III 700 MHz 128Mb 32Mb 15,0Gb 

A5U5 P3V-4x Pentium® III 800 MHz 128Mb 32Mb 15.0Gb 

KggHEI^l TOPUNE UriFT 3200 E Pffl 650Mhz 64Mb 65Mb 6GB 

Alls Systaman Zo rider Monitor (be halve NofeGook] met Miditower # 1, 


SOUND 

On-board 
On-board 
On-board 
SB 128 pci 
SB 128 pci 
SB 128 pa 
SB 128 pd 
SB 128 pd 
SB 128 pd 
Wrn98NL 
$1 _EDD 


CD-ROM 

4&6peed 

4&Speed 

48xSpeed 

52x5peed 

52x5peed 

52xSpeed 

52xSpeed 

52xSpeed 

52x5peed 

24s£peed 

t Keyboard 


PRIJS 

1.725,- 

1.490,- 

1.785,- 

1.700,- 

2.165,- 

2.405,- 

2.710,- 

2.650,- 

2.970 r 

5.450,- 

*n Mu»_s. 


Processoren 


AMD Duron 600,650,700 MHz v.a--.- 290 r - 

AMD 6/2-550,K6/2-533,K6/2 500 -. Bel! 

AMD Athlon K7-700,750, BOO MHz v.a- 520,- 

AMD K7 850,K7 9OO,K7-95O,K71OG0 — Bel! 

intel * Celeron® 533 MHz, 128kb - 290,- 

Intel Celeron® 566 MHz, 123kb ——-- 345 r - 

Intel Celeron® 600 MHz, 1 2Bkb -.-— 415- 

Intel Pentium® III 667 MHz 256 Kb 133MHz — 625,- 

Intel Pentium @111 700 MHz 256 kb. 780,' 

Intel Pen1ium®lll 733 MHz 133MHz --- 760,- 

Intel Pentium^ III 750 MHz 256 Kb 100MHz - 850,- 
Intel Pentium 1 ® HI 800 MHz 256 Kb 133MHz —1100,- 
Intel Peniium® III 866 MHz 256 Kb 133MHz — T725,- 
Intel Pentium® HI 933 MHz 256 Kb 133MHz -2450 


Moederbordt 


AOpen AX68 Plus UW SCSI AGP PH PI I — 500, 

AOpen MX3W *VGACeleron en Flit— 265, 

DFl P2XBL/D ( Dual Pentium III) — - - — 490,- 

Abit VT-6 4xAGP 100/133 MHz —-— 325, 

Abit BE6 rev, 2voor Pll en Pill LfDMA/66 -.--365, 
Abil SE6 intel S15 chipset 133 MHz——— 450, 

Abit KA7-1Q0 VT837 133MHz Bus.490,- 

CU-SL2 IBIS-- 425, 

Asus P5A ATX of P5A-B Super Socket7 AT ■ ■ 265, 

Asus MEW- L inlel BIO met vga.——— 330, 

Asus OJV4X ATX FPGA ----350, 

Asus F3V-4 xAGP ATX, 133 AGP Pill via- 350, 
Asus A7V ATX AGP Socket A Athlon 133— 470, 

A3U5 P3B-F ATX, AGP voor Pll en Pill.- 3B0, 

Asus P2G- S ATX, U2W SCSI, AG P. 750, 

Mu? F2B-DS (Dual Pentiumlll) U2W5C5I- 1130, 

32 Mb of 2x16 Mb Fost Page 60ns-190, 

16 Mb EDO 60ns 72 pins.-. 130, 

32 Mb EDO 60ns 72 pins--- 190, 

32 Mb SDRAM PCI DO en 66 MHz v.a. — 155, 
64 Mb SDRAM PCI 00 en 1 33 MHz v.a.— 220, 
12B Mb SDRAM PCI 00 en 133 MHz v.a.— 430, 
256 Mb SDRAM PCI 00 en 133 MHz v.a.— 900, 


IDE Harddisks 


TOSHIBA 2.5" 6.4 Gb vom notebook.450,- 

TG5HIBA 2.5" 1 2 Gb voor notebook -■-■■■ 690,* 
TOSHIBA 2.5" 20 Gb voor notebook — 890,- 

17.3 Gb Fujitsu MPE3173AE 5400 rpm— 325,- 

.Quantum 

CUWTFT N MW I M"wrflltoWJl 

10.2 Gb Fireball U-ATA 66 5400rpm --- 250,- 

15.0 Gb Fireball U-ATA 66 5400rpm — 270,- 

20.4 Gb Fireball LCT U-ATA 66 Moarpm - 325,- 

10.2 Gb Fireball U-ATA 66 7?0firpm - 320,- 

15.0 Gb Fireball U-ATA 66 7700rpni — 360,- 

20.5 Gb Fireball LMA 7200 rpm . 460,- 

30.7 Gb Fireball LMA 7200 rpm .— 600,- 

10.2 Gb VL20 91021U2 5400rpm.250,- 

15.3 Gb DMax 91531U3 SADOrpm . . 270,- 

20.4 Gb DMax 92041 U4 54D0rpm- 325,- 

40.9 Gb DMax 94098UB 5400rpm- 620,- 

61.4 Gb DMax 96147U8 54D0rpm- 900,- 

15.3 Gb DMax 51536U3 7200 rpm . 360,- 

20.4 Gb DMax 52049U4 7200 rpm —— 420,- 

3 0.7 Gb DMax 5 3073U7 7200rpm- 550,- 

40.9 Gb DMax 54098UB 7200 rpm- 630,- 


SCSI Harddisks 


9.1: Gb IBM ONES 309170 Ultra 2 Wide - 650,- 
1 B.2 Gb IBM 1 8ES 31 B350 Ultra 2 Wide -1100,- 
9.1 Gb Quantum Allas V Ultra 2 Wide 7200 650,- 

18.2 Gb Atlas V Ultra 2 W.dfi 72M —990,- 

36,4 Gb Atlas V Ultra 2 Wide 72D0-2150,- 

9.1Gb Quantum Atlas 10 K II 1TOTO. 1070,- 

lfl.3 Gb Allas 10 K li loom - - 1625,- 


CD-Rom & DVD 


52 Speed Aopen IDE -of CTX----135,- 

50 Speed Mus IDE CD-Rom-135,- 

48 Speed SONY IDE- -- 125,- 

72 Speed KENWOOD UCR-421RF IDE— 375,- 

4B Speed TOSHIBA XM6702B. IDE..140,- 

40 Speed PLEXTOR UltraPle* SCSI -. 220,- 

Pioneer DVD 10x40 IDE 104S-390,- 

NEC DVD 12x40 IDE.. 390,- 

Toshiba DVD TSH-SD-M1402 12x40 IDE— 360,- 
Toshibo DVD TSH-SD-M1401 10x40 SCSI -395,- 


VGA Kaarten 


ATI Rage 3 D PCI of AGPI 8 MB —..110,- 

ATI FURMAXX- 64 MB Fury MAXX.-.390,- 

Creative 3D Annihilates GeForce Pra*-—— 625,- 
Guillemot Maxi Gamer Phoenix 2 16 MB---190,- 
Asus V6600-GeForce Deluxe 32Mb AGP - 675,- 
Asus V6800^GeForce Deluxe 32Mb AGP - 775,- 
Asus V7700-GeForce2 Pure 64Mb AGP -- 995,- 

. . A55 8 Mb AGP—— 105, 

Speedstar A200 8 Mb AGP-.-—-125, 

Fusion Banshee 16 Mb AGP——-—— 165, 

Viper V550 16 Mb AGF Riva TNT -----.225,- 

Slecth 111 S540 32 mb PCI.-----.-.255, 

Viper II Z200 32 mb oeml FTV out-495, 

Viper II Z200 32 mb retail +TV out -520,- 

| G200 LE 6MB AGP--1*5, 

Millenium G400 Id Mb AGP 5GRAM ----- 295,- 
Millenium G400 32 Mb AGF SGRAM DH - 465, 
Millenium G400 MAX 32 Mb AGP DH — 610,- 
Marvel G400 16Mb AGP video editing—— 750,- 
3 DFX Voodoo III 2000,300, 3500 AGP — - Bel 


AAoniforen 


15" PHILIPS 1055-— 335,- 

T 7“ PHILtPS 10 7S---- 625,- 

17" NEC FE700 --— 750,- 

1 7" SAMSU NG 700 I FT . 20 (H)-—- 975,- 

15" LCD 570h Simple SAMSUNG-2B95 - 

15" LCD Philips 105B—.2650, 

SONY15 "At 00 Trinitron .24--565 r - 

17" A200 Triniton .24--- 050,- 

17" G200 Triniton .24 ----1 150,- 

19" E400 Multi scon Trinitron .24 —— - 1499,- 

_|l5" PR500F .2 5—.- 490,- 

\l a CTX PR705F .25 Trinitron —^ 725,- 

17* CTX VL710ST .26 Trinitron--765,- 

1 1“ CTX PR71 \ F .25 Trinitron-— B20 - 

19" CTX VL950ST ,26 ~—-- 1000,- 


CTX 


uvama 


matroK 


I5 ,F VM350 S515G 510,- 

17" llyoma 5704HT. 825, 

17" Hyamo A705MT DiamondTron.- 895, 

19" Myama A902MT DiamondTron 1350, 

21" Uyama A202MT DiamondTron.-2200, 

Diamond Monster Sound XL MX300 retail-- 1 60,- 
RIO PMP300 32 Mb MP3 Player retail—— 350, 

CREATIVE 19flPri ^ 

128 PCI oem-65,- 

Soundblaster Uve! PCE 1024 oam. 150,- 

Saundbloster Live! player 1024 —— 190,- 

Soundblaster Uvel 1024 ^ FPS 1000 320,- 

5oundbloster Live! Platinum —-- 520, ■ 


Fax/ Modems 


56k Best Fax/Modem intern PCI- 70, 

56k Tornado Fax/Modem extern . 155, 

56k E-Tech intern PCI 56RX- 75, 

56 k E -Tech Bullet extern E5 6 KRVP. 140, 

56k E-Tech Bullet extern USB ---— 125, 

56k Diamond Supra intern Pro PCI - 75, 

56k Diamond Supra Expess Memory 250, 
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56k Dynalink 56k intern ISA 1456HR2 145,- 

56k Dynalink V1456VE-R2 exlern- 185,- 

33k6 US Robotics Sportster X2 extern 1 70,- 

E-Tech Dolphin of AsusCom ISDN — 90,- 

Dynalink ISDN PCI IS64 PPH +- —100, 

PCMCIA 56k v.90 KingMox Modam 2E5, 

ISDN Billion TA128 extern USB . 165,. 


Backup 


Iomega Zip intern IDE 100Mb oem ------- f85," 

Iomega Zip USB 25DMb... 475,- 

lomega Zip Parallel / SCSI ext. retail-— 270,- 

lomego Jaz 2 Gb intern/extern SCSI.B65,- 

2 Gb Sony Ditto TapeStr. Extern parallel.225,- 

DI30 Onstream IDE 30 Mb TapeStr, i. -- 765,- 

SC30 Onstream ISCSI 30 Mb TapeStr. L - 1280,- 
SC50 Onstream ISCSI 50 Mb TapeStr. i.™ 1 795,- 

LS 120 Diskdrive intern —--— 1 80,- 

10 pack Zip Disk 100 Mb--- 225,- 


SCSI Controllers 


NCR 810 / Initio 42Q3U SCSI2 Contr. PD 80,- 

Asus 600 SCSI-2 . 205,- 

Intlio 9200 UW kit Dual-- 450,- 

TekrAm DC31 5U uitrtr sal 2 - . 90, - 

TakrAm DC390F ultra wide scsi- 225,- 

T&krAm DC390U2 ultra 2 LVD- 430,- 

C4actaprec isosisa . izs, 

Adaptec. 2904CD PCI ---1 25,- 

Adaptec 2940 Ultra --- 435,- 

Adoptec 2940 UW--- 485,- 

Adoptec 2940 U2W —----—- 580,- 


Sea n ners 


A4 Mustek 1 200ED of 600CU USB-160.- 

A4 Mustek 1 2000 SP 36 bit SCSI -- 235,- 

HP Scan jet 3200C Parallel-— 255,- 

HP Scan jet 3300C USB--—- 345,- 


CD-Writers 


SONY CRX 145E-RP 32x8x4 ReWriier IDE- 650,- 
SONY CRX U0S-RP 32x8x4 ReWriier SCSI- 700,- 
Ricoh MP9060A CDR/RW & DVD 6x4x24x4 720,- 

HP SureStore 931 Oi IDE 10x4x32 —.- -650,- 

HP SureStore 821 Oe USB 6x4x4 --- 75O,- 

HP Sun&Slare 911 Of IDE 8x4x32 ——560 r - 

HP SureStore 8250i intern- 480,- 

HP SureStore 921 Q e 8x4x32 ext e rn SCSI 99 0 r - 

YAMAHA CRW 8424S SCSI 24x0*4 -- 685,- 

Y AMAH A CRW 84 24 E IDE 24x0*4 -—— 635,- 

TEAC CD-R56S SCSI tetem 24x6 - 56Q r - 

TEAC CD-R50S SCSI intern 24x8- 600,- 

Ta$h i bp SD R-1002 CDRW/DVD 4 *4x4x24 - 8 7 Q,- 
PLEXTOR PX-W1210 TA IDE im, 32x 12x 10 - 750,- 
PLEXTOR PX-W124TSi SCSI intern 12x4x32- 850 r - 


Over? gen 


Luxe Midi Tower ATX v.a.-— ■ ■■ ■■ ■■—— — 140,- 

Keyboard v.a ------ 50,- 

3,5 rf Sony Floppy disk drive -——****—**■ 50,- 
Creative VideoBtaster III Webcam USB 190,- 

Dynolink Video home USB Webcam —- 120,- 

Philips Vesta Pro 600 Video Cam USB 180,- 

Digitd Camera PCMCIA --—- 180,- 

Miro TV Koart + Teletext v.a. 135,- 

Hauppage Win/TV v,cr ———————- 160,- 

Hdlywood Plus DVD MFEG2 decoder 245,- 

NE2000 Compatible v.a. . .. 50,- 

8 poorts UTP en 1 BNC Eihemet HUB 120,- 

LABTEC speakers v,a -....—— 50,- 

C re a live Labs speakers v.a, --—— 155, 


Alle prljzen zijn inclusief 17,5 % BTW en onder voorbehoud. Het Complete ossortiment stoqf op oris BBS of Web Site : http://www.chicon.com 
Verzending door geheel Nederland. All names and products ore property of their respective holders. September 2000 










































































































































Testbank 


DVD-videodecoders 


Gerald Himmelein 

Toverlantaarns 

Software- en hardwaredecoders voor dvd-video 



•jio'55inn 


Het stoat nu vast: dvd is bijna verplicht. De markt dekt inmiddeis alles 
af: van de geintegreerde oplosslng bij Apple, via de resourcevretende 
software player, tot en met de hardwaredecoder die ook een minder 
krachtige pc in een competente dvd-machine veranderh 


Tijdens de laalsle lest wuren 
nog maar erg weinig van de 
v oorges tel de decoders i n de 
handel te koop [lj. Meestal wer- 
den en worden soft ware deco¬ 
ders via bundling-deals samen 
met grafische of geluidskaarten 
aan de man gebracht; hardware- 
decoders waren vrij moeilijk te 
vinden. 

Inmiddeis is de situatie llink 
veranderd: de pc-decoders ko- 
men in het/elfde tempo in de 
detail handel als de dvd-video 
(die zich nu geleidelijk op de 
consumentenmarkt weet door te 
zelten. Enkele van de in c’t 12/ 
1999, p. 74 - 81 gctestc soft- 
waredecoders zijn jammer ge- 
nocg nooit in de geteste verm op 
de markt gekomen (Cinemaster, 
DVDexpress, XingDVD). Om te 
vermijden dat dit nog eens 
gebeurt, stelL deze test uitslui- 
tend dvd-players voor die in de 
beschreven vorm in de han- 
del verkrijgbaar zijn - naast 
zeven actuele software-oplossin- 
gen vind je er nu ook een hard¬ 
ware van ant bij. 


In het testsysteem voor de test 
van december 1999 zat een voor 
de dvd-weergave net iets Le 
zwakke Pentium 11-300, die we 
toen gecompenseerd hebben rnei 
een graft sc he kaart (ATI Rage 
128) die optimaal gesebikt was 
voor dvd. Ook dc geluidskaarl, 
een Creative Labs SoundBlaster 
Live met SPDIF-uilgang, hoor- 
de tot de high-end categoric, 

Dit keer draaiden we de spies 
om: wc trakteerden het inoeder- 
bord op een Pentium III met 400 
MHz, als grafische kaart kozen 
we voor een L game’-kauri bij 
uitstek, met TNT2 Ultra-chip set 
en 32 MB RAM, die totaal geen 
versnellingsfuncties heeft waar- 
mee deze de dvd-weergave een 
handje zou kunnen he!pen. Voor 
het geluid zorgde ook dit keer 
weer een Soundbtaster Live, 
die we via SPDIF op een Digi- 
theatre DTS van VideoLogic 
aansloten om de eorrecte weer- 
gave van dc digitale signalen te 
testen (Dolby 5.1, dts), 

Terwijl we de selectiecriteria 
van de Randidaten hebben her- 


zien, blijven onze eisen aan 
een dvd-player hetzelfde: door- 
slaggevend zijn nog steeds de 
kwaliteit van beeld en geluid, 
de bedienmgsmogehjkheden en 
de reactie op dvd’s met codeer- 
to u ten. 

Laten we maar met de beeld- 
kwalileil be gi mien: pc-dvd- 
players zetlen de op de dvd 
Opgeslagen halve beelden in 
volledige beelden om, om te 
voorkomen dat er op de monitor 
een woest geflikker ontstaat. Als 
het oors pr on k el ij ke m ateriaal 
al uit volledige beelden bestaat, 
zoals bij een bioscoop film, 
voegt de decoder de bij elkaar 
horende halve beelden weer 
samen ("weave’). Als het origi- 
neel ecttfer uit videomatenaal 
bestaat, ondervindt dat eerder 
problemen: de halve beelden 
passen hier niet bij elkaar, Een 
weave-be handel mg zou lelijke 
kameffecten opleveren. In dit 
soort gevallen verdubbelt de 
decoder de lijnen van de halve 
beelden -en gee ft elk tweede 
beeld 'een lijn lager' weer om 


ervoor te zorgen dat de be- 
wegingen bij elkaar passen 
('Bob'). Beelden die via Bob 
gegenereerd zijn maken vaak 
een wat onrustige indruk, omdat 
de bovenste en onderste beeld- 
rand licht flikkeren. Enkele dvd- 
decoders proberen dit te vermij¬ 
den door de tussenbeelden le 
negeren en elk iweede halve 
beeld geinterpoleerd weer te 
geven - het beeld wordt daar- 
door wehswaar rustiger weerge- 
geven, maar tegelijkertijd ook 
sterk vervaagd en onschcrp 
("Skip Field Video'). 

De meeste dvd-decoders 
sc hen ken sowieso meer aandacht 
aan het geluid dan aan de beel¬ 
den - het oog zal incidentele 
lichtc schokken in de beeld weer- 
gave nog wel door de vingers 
zien, maar geluidsuitvalten zijn 
een under verhaal. En het werkt: 
zo vielen er bij deze test - 
ondanks het bewust suhoptimaal 
uLtgeruste testplatform - geen 
synchronisatieproblemen tussen 
beeld cn geluid op. 


Navigatieproblemen 

De uavigatie-eenheid van de 
dvd-player die toegang tot de 
digilale schatten moot bieden 
mag niet onderschat worden. De 
afstandsbediening van een con- 
sumentcnspeler heeft behalve de 
van video recorders en tv’s 
be k e nd e bed lent ngse 1 e me nte n 
aanvullende knoppen voor de 
selcctie van hoofdstukken, 
audiosporen cn ondertitels, als- 
mede vier eursortoetsen en een 
OK-button, 

Bij de eerste dvd-video’s 
op dc markt was je nog blij 
als cr uberhaupt menu's voor 
de selcctie van dc hoofdHlm le 
vinden waren. De nieuwste dvd- 
titels maken daarentegen ge- 
bruik van complexe navigatie- 
structuren die varieren van 
transparairte keuzevelden lot en 
met gerenderde overgangs- 
sequent ies lussen de afzonderlij- 
ke menupunten. 

Bij de consumentenspeler 
loopt de gebruiker met behulp 
van cursorknoppen door inter- 
actieve menu's; de pc-gebruiker 
gebruikl hiervoor het toetsen- 
bord en de muis. 

Als laatste moet een dvd- 
player ook met foutief geco- 
deerde dvd’s kunnen omgaan: 
ofwel door een omweg te be- 
wandelen danwel door in ieder 
geval de weergave zonder crash 
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af te breken. I miners, naarmate 
de verspreiding van het medium 
dvd toeneemt komen er ook 
meer gebreken aan het lieht. 

Apple DVD Player 2.1 

Apple levert zijn G4-Macs 
van huis uit met een dvd-rom- 
drive (RPC-2) en een op soft¬ 
ware gcbaseerde dvd-speler af. 
Wc testten een G4 PowerMac 
met 400 MHz. De decoder 
gebruikt hetzelfde interface a Is 
de in [2] geceste doehteiprini- 
plaat voor de G3: een cirkelrond 
regel paneel in een metallic look. 

De Apple DVD Player moet 
het blijkbaar zonder enige vorm 
van hard ware versnel ling zien te 
stellen. Je merkt als gebruiker 
dat de processor in zijn eentje 
voor de filmweergave verant- 
woordelijk is voor zowel de 


Dvd-video-pa rcou rs 

Afgelopen jaar testten we de 
kwaliteit van de dvd-spelers 
met MPEG-2-teststromen van 
de Sarnoff Corporation. Hier- 
bij moesten we vast stellen dat 
bijna de helft van de testkandi- 
daten niel in slant was pure 
MPEG-stromen correct te vcr- 
werken. We zochten daarom 
naar een realistischere testmo- 
gelijkheid. 

Deze vonden wc in de 'DVD 
Test Annex 1 van de Windows 
Hardware Quality Labs 
(WHQL) van Microsoft in ver¬ 
sie 2.0, die onder andere de 
interactiemogeiijkheden via 
menu en angle control contro- 
leerl en een grool aantal weer- 
gavesnufjes, een opvallende 
layer wissel en diverse audio¬ 
tests omvat. 

Deze test-dvd kan echter maar 
beperkt voorbeelden uit de 
praktijk vervangen. Het lest- 
parcours is in belangrijke 
mate op de laatste vergelij king 
gebaseerd (c’t 12/ 1999, p. 
82). Deze keer moesten de 
players in iotaal 18 dvd-titels 
doorlopem 

De navigatie-eenheid van de 
dvd-players hebben we weer 
met het Amerikaanse dvd- 
videospel 'Dragon's Lair 
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sterke als de zwakke punten van 

de dvd-speler, 

Zo horen de beelden van de 
decoder tot de mooiste en helder- 
ste uit het test veld: het bee Id is 
stabiek ondertitels cn sdccticran- 
den in menu's verschijnen met 
elegante anti-aliasing. Apple's 
player is de enige die het video- 
commentaar van 'Ghostbusters 1 
correct wist weer te geven. 

Jammer, dat die goede indmk 
later afbrokkelt. De navigator 
van de dvd-speler is een aanflui- 
ting; met name geantmeerde 


Het design van de Apple DVD 
Player is blijkbaar afgeleid 
van de iMac-jojomuis. 

menu’s vergen met bun schok- 
kerige weergave en vertragin- 
gen niet all een teveel van de 
dvd-speler maar ook van het 
geduld van de gebruiker. Omdat 
Apple de invoertoets met twee 
betekenissen gedefmieerd heefi 
(‘OK’ en 'Weergave') zijn dvd- 
videospellen als Dragon’s Lair 
gewoonweg niet te spelen. 

Ook de weergave hapert op 
sommige punten: af en toe 
deden zich lelijke weave-arte- 
facteo voor als de decoder de 
verkeerde decoderingsmethode 
had gekozen; catastrofale cras¬ 
hes waren aan de orde van de 
dag. Als je de muispointer tij- 
dens de weergave over het 
schema beweegh valt het dvd- 


getest: bij deze reactietest 
moet de speler op het juiste 
tijdslip de juiste cursortoetsen 
indrukken nni tekenftlmridder 
Dirk niet in de diverse vallen 
te laten lopen. Bij veel dvd- 
players stierf de dappere krij- 
ger dnizend doden, omdat de 
software te laat op de input 
reageerde - de players si aan 
ook een slecht figuur als het 
om de onvenraagde navigatie 
door complexe dvd-menu's 
gaal. 

Aan de hand van The Abyss’, 
regio L testten we de moge- 
lijkheid van de players met de 
tot dusver nogal exotische 
functie 'seamless branching’ 
om te gaan (zie artikel op p. 
54.) Of het scbalen van aparte 
frames correct lukt, contru- 
leerden we net als bij de laat- 
ste vergelijking aan de hand 
van de Amerikaanse versie 
van 'Ghosthusters’ en de 
regio-2 dvd True Lies'. Het 
Ghostbusters videocommen- 
taar functioneert alleen als de 
decoder de navigatiesoftware 
verzekert dat hij de ondertitels 
in letterbox-formaat kan scha- 
len. True Lies maakt gebruik 
van een anamorf menu, maar 
schaali de daarboven liggende 
subpicture voor de selectie van 
de dvd-functies in letterbox - 


VOOr bijna alle decoders een 
onmogelijke opgave. 

Hoe de dvd-spelers op auiho- 
ring-foulen reageren hebben 
we met behulp van een mix 
van kleine geniepigheden 
getest. De regio-2-dvd 'Opera¬ 
tion: Broken Arrow’ schakelt 
bij de overgang naar de Lweede 
layer zonder vooraankondi- 
ging naar een andere versleu- 
telingscode om - de meeste 
hifi-players zullen hier mailing 
aan hebben maar voor deco¬ 
ders in de pc is dil vergif: het 
geluid zal in het gunstigste 
geval haperend verder lopen, 
terwijl het beeld in pixelblok- 
ken uiteenvalt. Een verge] ijk- 
baar probleem plaagt overt- 
gens de door ons geteste 
Duitsc versie van 'Alien' ... 

De eerste per sing is inmiddels 
een klassieke dvd-horrorstory; 
de disk meldt dat het de 
kopieerbeveiligiiig CSS ge- 
bruikL doet dit echter volstrekt 
niet - de meeste decoders pro- 
beren desondanks de titel te 
‘ontsleutelen 7 en bijten daar op 
meer of minder spectaculaire 
w ijze hun tanden op stuk. De 
Amerikaanse eerste persing 
van Cliffhanger bee ft met het 
omgekeerde probleem te katn- 
pen: een kant van de dual¬ 


beeid kort in lelijke MPEG- 
blokken uiteen. 


Cinemaster 99 

Inmiddels bieden maar liefst 
drie fabrikanten de 'Software 
Cine master 99’ aan: ATI, Elsa 
en Matrox. De ATLplayer en 
Matrox DVD widen bij de 
installatie een grafischc kaart 
van de desbetreffende fabrikant 
aantreffen en bleven bij deze 
test daarotn buiten beschou- 
wing, Elsa verkoopt daarente- 
gen een hardware-onafhankelij- 
ke versie als 'ElsaMovie'. 

Na het starten fronsten wij 
onze wenkbrauwen: in het mid¬ 
den van het beeldscherm ver- 
schijnt slechts een klein rechl- 
hoekig venster met het dvd-logo, 
bedieningselementen vallen ner- 
gens te bespeuren. Pas een rech- 


sided dvd is versleuteld; de 
title key ontbreekt echter. 

De doorslaggevende test is 
echter hoe dvd’s reageren als 
een dvd de bovenste grens van 
de voor dvd-video toegestane 
biLsnelheid bereikt (9,8 mega¬ 
bit/s). Bij het onderzoek wer- 
den w r e weer geholpen door 
het zingende aardvarken van 
de dvd 'Sesame Street's 25th 
Birthday; A Musical Celebra¬ 
tion’, wiens staccatostappen 
verraden wanneer er beelden 
ontbreken. Eveneens een oude 
bekende is de horizontal pan 
aan het begin van 'From Dusk 
Till Dawn’ (Amerikaanse ver¬ 
sie) - als de auto’s hobbelen, 
hapert de dvd-player blijkbaar. 
lets nieuws is de dvd 'Eiskalte 
Engel’ van de uitgeverij Kino- 
weit. die met een lange camera- 
vlucht uit vogelperspectief 
begint, waarbij de meeste deco¬ 
ders beginnen te sputteren. 

Maar er vallen ook positieve 
dingen te berichten: Met The 
Matiix T testten we bovendien 
de compatibiliteit van de deco¬ 
ders met de videoweergave in 
het kader van dvd-rom-inhoud. 
De eorrecte weergave van 
DTS - sign ale n comro leerden 
w'e aan de hand van een Duitse 
DTS-versie in een daarvoor 
gesehikt lab in Duitsland. 
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Elsa verkoopt de Cinemaster 99 als 'ElsaMovie 1 . Achter de onop- 
vallertde interface zit een krachftge decoder. 


De DVD Station verbindt de computer met de dvd-hardwa redeco¬ 
der Hollywood Plus. 


ter muisklik in het venster opent 
een menu, dat onder andere een 
bedieningspaneel kan oproepen. 
Het bedieningsveld lijkt kantig 
en Spartaans, maar beantwoord 
we) aan het doe I, Met behulp 
van instructies uit het context- 
menu breng je ook het wcerga- 
ve venster op schaal cn tover je 
een handvol zwevende paletten 


met speeiale functies als ‘mul- 
tiple angle control 1 en directe 
toegang naar enkele hoofdstuk- 
ken op het beddscherm. 

De gebmiker kan de audio- 
eigenschappen hier niet met 
behulp van de algemene instel- 
1 ingen aanpassen. 

ElsaMovie is inmiddds wat 
stoffig gewordcn: Elsa 1 evert een 


deeoder-engine met version um- 
mer 2.0.36.6158 at', afkomstig 
uit herfst 1999. Terwijl de Cine- 
master zich in de laatste test 
dankzij ATI-versnelling hele- 
maal in zijn element vodde, 
bereidde de TNT2-chipsei hem 
duidelijk problemcn: in het 
begin eindigdc zowal dke test- 
run in een crash. 

Een blik in de registry-gege- 
vens van de Cinemaster open- 
baart dal de onopvallende inter¬ 
face een byzonder complex en 
flexibel programma verbergt. 
Het is niet verstandig de Cine- 
master-instellingen met de hand 
te manipuleren - je kunt het 
werk heter aan de gratis tool 
‘DVD Genie* overlaten (zie 
kader). Na het veranderen van 
enkele instellingen via Genie 
liep de Cinemaster 99 een dui- 
ddijk stuk stabieler. 

Als de conflguratie achter de 
rug is ovenuigt Cinemaster door 
een scherp heeld, dat ook op een 
langzame computer niet door 
hoge bitsnelheden van de wijs 
wordl gebracht. Het programma 
doet het ook wat de gduidskwa- 
1 licit beireft bovengemiddeld 
goed, met name als het om de 
stereo-down mix van digitale 
5.1 -surroundsignalen gaaL. 

Met het verschijnen van deze 
c’t heefL Elsa een gratis update 
voor ElsaMovie op hun server 
staan, die ook weer een hand- 
mattge geluidsconfiguratie toe- 
staat. De versie bereikte ons kort 
voor redacdesluiting, stelde zich 
zonder enige ingreep ze If stand ig 


op de TNT-2-chipset in en liep 
duidelijk stabieler dan de versie 
die we eerder getest hebben. 

Hollywood Plus 

Vanwege de gemaakte voor- 
sdectie blijft de Hollywood Plus 
van Sigma Designs de enige 
hardwaredecoder in deze verge- 
lijking. Het gaal om cen PCI- 
insieekkaart die met een loop- 
back-kabel op de grafische kaart 
wordt aangesloten en op zijn 
beurt de monitor van beeldinfor- 
matie voorziet. De kaart heeft 
verder een SPDIF-aansluiting, 
een stereo-uitgang (jackplug) en 
een S-video-connector voor de 
verbinding met een tv, 

Omdat de in [2] geteste ‘DVD 
Player" van VideoLogic, de 
Guillemot ‘Maxi Magic Theater 1 
en de ‘Encore DX3 1 van Creati¬ 
ve Labs allemaal niets anders 
dan een OEM-versies van de- 
zelfde kaart zijn, zien we af van 
een verdubbeling van de test - 
de kaarten verschillen eigenlijk 
allcen in de kwaliteit van de 
Loop-through-kabel van elkaar, 

Het voordeel van een hardwa¬ 
redecoder is dat hi] veel lagere 
eisen aan de computer stelt dan 
een softwaredecoder. Een Penti¬ 
um-166 is al voldoende voor cen 
vlociende weergave; de meeste 
soflwarctegenhangers lopen pas- 
vloeiend vanaf een x86-proces- 
sor met minstens 350 MHz* 

Hoe we 1 het beeld voortdu- 
rend licht op en neer ‘bobbelt 1 , 
makeii de films uit de Holly- 


Behulpzame geest 

De website \DVD Informatrix 1 
biedi gratis een kleine utility 
met de naam ‘DVD Genie 1 die 
gedownload kan worden [3] - 
een soort Tweak U1 voor dvd- 
players. Het programma vervuh 
meerdere functies: enerzijds 
ondersteunt het de conflguratie 
van de softwaredecoders Cine¬ 
master 99 en WinDVD 2000; 
imderzijds helpt het bij het 
omzeilen van de regiocode van 
alle gebmikclijke dvd-software- 
deeoders onder Windows. 

De ontwikkelaar heeft al- 
leen al voor Cinemaster 99 
twee dozijn schakelaars, pull- 
downlijsten en knoppen in het 
programma. Als je door al die 
knoppen niet meer weet waar 
je most klikken, kies je een 
van de in het programma ge- 
integreerde v oorinstel I ingen 
voor gangbare gduids- en gra- 
fische kaarten, die door andere 
dvd-enthousiastel ingen wer- 
den uitgewerkt. 



Voor WinDVD biedt DVD 
Genie eveneens instdlingsmo- 
gebjkhcden, die onder andere 
verborgen functies reachveren 
die bij enkele OEM-versies niet 
direct te bereiken zijn. 

Bij het drukken van dit artikcl 
was DVD Genie in versie 3.50 
actueel - tegen de tijd dat dit 
blad verschijni zou er wel eens 
een nieuw^e versie in omloop 
kunnen zijn. 
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De Hollywood- 
Pl us-hard wo re- 
decoder hangt 
zich via een 
analoge loop- 
back-kabel tus- 
sen grafische 
kaart en moni¬ 
tor. 


wood Plus een duidelijke en 
kleurechte indruk. De Sigma- 
Designs-kaart slaagde er niet in 
de Amerikaanse DTS-versie van 
de computertekenfilm 'Antz' af 
te spelen. Oni de film te kunnen 
bekijken meet je eerst met de 
Windows 98-tool ' MS CONFIG' 
in de Windows systeem-directo- 
ry onder 'Geavanceerd* de on- 
dersteuning voor het UDF- 
bestandssysteem deactiveren. 

De geteste Hollywood Plus is 
technisch identiek aan de al in 
c't 1271999, p. 84 geteste kaart, 
alleen gaat het dit keer niet om 
een recensie-exemplaar - nadat 
diverse OEM's informatie over 
de kabel had den gevraagd wil- 
den we er zeker van zijn dat 
Sigma Designs ons bij de laat- 
ste test niet met een spe- 
ciale kabel had opgeseheept en 
kochten het in de detailhan- 
del, Resultaat: dezelfde kabel. 
Sigma Designs biedt de hoog- 
waardige loop-through-kabel 
inmiddels ook apart op de 
bedrijfseigen website aan. 


PowerDVD 2.55 

Bij PowerDVD is sinds de 
laatsle versie het een en ander 
veranderd - in ieder geval 
optisch. Het programma onder- 
steunt nu skins en levert meteen 
ook drie outfits mee. De ge ban¬ 
ker sin terfaee orienteert zich op 
een hifi-videoreeorder en last 
zelfs een display op de scherm- 
weergave in, zodat beginners 
snel wegwijs wordt gemaakt. 

Eindelijk beheerst ook 
PowerDVD het snelle terug- 
spoelen; weliswaar schokkerig 
en slechts met maximaal quad- 
speed performance. Verder is 
de decoder niet merkbaar snel- 
ler geworden en sloeg duidelijk 
zichtbaar enkele frames over, 
De audiocomponent van versie 
2.55 ondersteunt nieuwe multi- 
ch an n e 1 -gel u i dsfor mate n, w aar- 
onder Qsurround en DTS Pass¬ 
through, Vreemd genoeg is 
PowerDVD niet in staat ge- 
luidssignalen aan de SPDIF- 
uitgang door te geven, die 



CybtrLink 


PowerDVD verwenf de gebruiker met een luxe interface, maar 
biedt een feleurstellende performance. 



SoftDVD Max is een directs opvolger van de allereerste software- 
decoder. 


noch in Dolby noch dts war¬ 
den gecodeerd - bijvoorbeeld 
MPEG-2 Audio of PCM. (Een 
overzicht van de op dvd ver- 
spreide audioformaten vind je 
in het artikel op pagina 74, 

NTSC-beelden in 4:3-for- 
maat worden door het program- 
ma nog steeds te breed weerge- 
geven, sinds kort persl het 
verve lend genoeg ook PAL- 
beelden in het 720 x 480 grote 
venster. Zo gaan PAL-video's 
heel sterk in de breedte - ana- 
morf becldmateriaal geeft de 
software daarentegen wel cor¬ 
rect weer Videomateriaal ver- 
schijnt verdacht rustig en wazig 

- we hebben sterk het vermoe- 
den dat PowerDVD hierbij 
halve bcclden achterhoudt. 

De navigatie is nog steeds met 
dezelfde gebreken behept als de 
vorige versies: bij 
Dragon's Lair komt 
het spcl na een lijd- 
je in een eindeloze 
l us vast te zitten. 

De button 'Volgeri¬ 
de' springt deals 
van titel naar titel in 
plants van hoofd- 
stuk naar hoofdstuk 

- zo kom je na 

twee, drie 

keer klikken on- 
verhoopt aan het 
filmeinde terecht, 
in plants van aan 
het begin. Bij dvd ? s 
met coded ngsfou- 


ten als 'Operation: Broken 
Arrow' crasht PowerDVD. 

SoftDVD Max 3.65.57 | 

SoftDVD was ooit de eerste 
softwaredecoder en heeft sinds 
1997 talrijke eigenaars gehad: 
het werd oorspronkelijk door 
CompCore ontwikkeld, vervol- 
gens door Zoran opgekoehl en 
afgelopen zomer naar MGI ge- 
dumpt. 

Deze dinosaurus heeft drin- 
gend behoefte aan een veijon- 
gingskuur, ook al kost hem 
de MPEG-datastroom-spagaat 
bij 'The Abyss' geen moeite 
(Seamless Branching). De de¬ 
coder doet weliswaar duidelijk 
moeite voor de MPEG-2-deco- 
dering, maar bij hogere bit- 
snelheden raakt het program ma 
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Testbank 


DVD-videodecoders 



In de dvd 'Ghostbusfers' zit videocommentaar dat de meeste soft- 
waredecoders met kunnen weergeven. 


Als de navigatie-eenheid van de dvd-decoder niet goed kan wer- 
ken, sterft ridder Dirk duizend doden. 



snel buiten adem. Daarbij komt 
dat SoftDVD Max bij de pro- 
grammastart naar SVGA-resolu- 
de Lerugschakelt (800 x 600) - 
wat bij anamorf beeldmateriaa! 
bijzonder vervdend is. De lunette 
kan weliswaar uitgeschakeld wor- 
den maar dan schakelt de dvd- 
speler de resolutie na elke dnjk op 
de stop-toets am - irritant. 

Tussen hel indrukken van een 
toets en een reaclie van de deco¬ 
der kunnen seconden verstrijken 
- aJ gaal hel atleen maar om het 
oproepen van hel hoofdmenu vim 
een dvd. Zoals bij de Apple DVD 
Player activeert de Enter-toe ts 


zowel de weergave als de OK- 
instmcde van hel invoegblok; 
aan dvd-videospellen hoef je dus 
helemaal niet te denken. Net als 
bij de laatste test is de software 
niet in staat gecomprimeerde 
AC3-signalen via de SPDlF-uil- 
gang van een Sound blaster Live 
aan een exteme Dolby-decoder 
door te geven; A ureal-chipsets 
worden daarentegen we! onder- 
steund. 

Varo DVD 1.35 ■■ 

De interface van Varo DVD 


simuleert eerder een synthest- 
zerrack dan een dvd-player: che¬ 
que, met veel kleine ronde knop- 
pen en een gesimuleerde LCD. 
He teas zijn de buttons niet cen- 
duidig gekenmerku zodal je de 
muispointer steeds weer boven 
buttons moet parkeren om via 
Tooltip erachter te komen wat 
ze doen. 

Het uitgeven van digitale 
geluidssignalen via een SPD1F- 
aansluiting functionecrt nog 
steeds niet. De 4:3-sehaling is 
net zo beroerd als bij Power- 
DVD; NTSC-video" s verschij- 
nen te breed. PAL-video's wor¬ 


den met de juiste beeldverhou- 
ding weergegeven; in de full¬ 
screen modus ontsiert dc deco¬ 
der PAL-beelden echter met een 
pulserendc groene lijn aan de 
onderste beeldschermrand. Ver- 
der biedt Varo DVD na de 
Apple DVD Player de mooiste 
anti-aliasing voor ondertilels en 
andere subpictures - maar dit 
gaal wel duidelijk ten koste van 
de performance. 

In de test liep VaroDVD heel 
instabiel: alleen al de wissel van 
de regiocode was blijkbaar te 
veel voor het programma; het 
crashte samen met de pc. Bij 


Problemen met de regiocode 

De methodes waamiee dc lilmindustric het dvd-verbruik wil kanali- 
seren is voer voor verhiue discussies tussen dvd-fans. Met de 
kopieerbeveiliging valt nog te leven - wat wil men ook met een vter 
OB grote film op de harddisk, behalve voor misbruik? 

De beperkingen van de regiocode schreeuwen daarentegen gewoon 
om gesloopl tc worden. Tot het cinde van 1999 lag het beheer van 
de regiocode op Windows-pc’s nog bij de decoders en het bestu- 
ringssysteem - de drives hadden maling aan de regio. Enkele dvd- 
speiers beheren de regiocode met behulp van obscure bestanden in 
de systeemmap of in andere onoveizichtelijke bereiken op de hard- 
disk. Andere gebruiken de Registry als ops lag, wuar ook Windows 
98 de regiocode opslaal. 

Beide Windows-98-versies beheren de regiocode onder 4 HKEY_ 
LOCALJVlACHINE\Software\MierosoftY in een hexadeeimale 
waarde die meestal vooraf wordt gegaan door de tekenreeks G= en 
waarvan de inboud bij elke computer verschillend is. Als je deze 
sleutd bij de oorsprDnkelijke release van Windows 98 wist, zet dit 
de regiocode terug; bij de second edition kan deze stap daarentegen 
tot gevolg hebben dat enkele decoders staken. 

De millenniumwissel luidde een nieuw tijdperk in voor dvd op de 
pc; sinds 1 januari 2000 dwingen de licentiegevers van de dvd-stan- 
daard de hardwarefahrikanten alleen nog maar drives te verkopen 
die de regiocode na vijf wissels intern vastleggen (RPC-2, zie ook 
pagina 55.) Daama helpt alleen nog maar temgsturen naar de fabri- 
kant, die de drive terugzet en daarmee nog vijf venmderingen moge- 
lijk maakl. 

Bezitters van een hardwaredecoder van Sigma Designs of Creative 


Labs kennen het probleem, want de insteekkaarten gaan volgens 
dezelfde methode te werk. Vitidingrijke knutselaars als Erwin 
van den Berg hebben tools onlwikkeld, die zich tussen de player 
en de kuart schakelen en vragen naar de regiocode het nirwana 
insturen. 

Bezitters van dvd-drives met RPC-2 bewandelen vergelijkbare 
wegen: voor talrijke drives met Fiash-EPROM's zijn firm ware ver- 
sies in omloop die de drive weer onafhankelijk van de regiocode 
maken (RPC-]). De Hongaar Fekete 1st van heeft op dit gebied 
inmiddels naam gemaakt: cind vorig jaar pate hie hij de firmware 
van de dvd-drives van Pioneer op RPC- L sindsdien brengi hij steeds 
nieuwe updates uit - die af en toe echter ook de een of andere drive 
lamleggen. 

Natuuriijk bestaat er ook een minder zenuwslopende, maar wel dure 
methode om ondanks RPC-2-drives dvd-vidco*s met aUe mogelijke 
regiocodes te bekijken: je koopt twee drives en zet een ervan op 
regie 1, dc andere op regio 2. Bij IDE-kanalen met meet dan een 
apparaat moet je er slechts op letten dal daarvan eentje als master en 
de under als slave geconfigureerd is. 

In de meeste gevallen ftmetioneen het gemengde bedrijf zonder pro¬ 
blemen: Cinemaster 99 gebruikt de Lweede drive alleen als de eerste 
leeg is; bij PowerDVD moet DVD Genie (zie kader op pagina 62) 
een liandje helpen met de regiocode. VaroDVD loopi direct niet 
twee drives; WinDVD moesten wc daarentegen opnicuw installeren 
om ervoor te zorgen dat het de toegevoegde tweede drive herkende. 
Alleen SoftDVD Max weigert met meet dan een dvd-drive samen te 
werken. 


64 


c’t 3000, Nr. 9 














Testbank DVD-video decoders 



Het ulterlijk von de VaroDVD fijlcf tneer von een synthesizer 
afgeleid dan van een dvd-speler. 


The Abyss' waren de geani- 
meerde beginmenu’s al voJ- 
doende voor een crash - de 
decoder kwam niet eens tot 
seamless branching. 

WindDVD 2000 2.1 ■ 

Last, but certainly not least, 
verkoopt Sybcx sinds kort een 
Duitse versie van In ter video's 
WinDVD 2000. In plants van de 
fletse grauwe interface van de 
eerste versies biedt bet pro- 
gramma nu complete skin-sup¬ 
port met transparante delen. 
Hoewel de nieuwe outfit er 
goed uitziet doet IntcrVidco 
voor de zekerheid hel oude 
interface als bonus-skin erbij. 

WinDVD neemt als enige 
programma nit de test verande- 
ringen aan de audio-instellingen 
(SPD1I\ 3D-audio enz.) direct 
zonder herstart van de decoder 


of de film over. Ook uniek was 
dal WinDVD lijdens de gehelc 
test niet een keer crashte. Met 
seamless branching heeft de 
software nog kleine problemen: 
een duidelijk sc ho k ken verraadt 
de overgang tussen de MPEG- 
stromcn, hetzelfde gcldt voor 
layer- wissels. 

De beeldkwaliteit bij films 
ligt maar net achter de Cine- 
master 99; de weergavekwali- 
leit van videomateriaal ligt ech- 
ter duidelijk onder die van de 
Ravisent-deeoder. Wie Win- 
DVD voor het eerst gebruikt zal 
met lichte verbazing opmerken 
dat het hoofdvenster geen \stan- 
daardgrootte* kenL De gebrui- 
ker kan het filmvenster net zo 
groot of klein trekken als hij 
wil, zonder dat WindDVD van- 
wege de oneven waarden tij- 
dens het schalen hierdoor merk- 
baar begint te haperen. 



Operation Broken Arrow; vonwege een authoring-lout... 



Sinds versie 2000 is WinDVD van het lelijke eendje veranderd in 
een mooie zwaan. 


Conclusie 

De dvd-player-markt stabili- 
seetl zich langzaam ook op hel 
gebied van pc's: tcrwijl afgelo- 
pen herfst de revisienuUlmers 
elkaar nog in snel tempo 
opvolgden, is de ‘versieziekte’ 
inmiddels een stuk minder 
geworden. 
met le veel geld: 

Wie niet al te veel wil uitge- 
ven zal niet lang hoeven na te 
denken: de Cinemas ter biedt 
ook op zwakkere systemen een 
goede weergavekwaliteit. Ook 
bezitters van ATl-kaarten zullen 
voor de Cine master kiezen: 
geen anderc player ondersteunt 
de mogelijkheden van de chip- 
sets van de grafische giganten 
zo consequent. 


stabiliteit: 

De stabiliteit, de prettige 
interface en goede beeldkwali¬ 
teit spreken daaremegen voor 
WinDVD - InterVideo heeft 
zijn lelijke eendje met sueces 
gerenoveerd. Ook als je een 
DTS-decoder aan je geluids- 
kaart wilt hangen, is het ver- 
standig om voor WinDVD te 
kiezen. 
crashes: 

Tegen VaroDVD en Power- 
DVD spreken in de eerste plants 
de problemen bij het versehalen 
bij PAL-video's en de vele cras¬ 
hes; SoftDVD Max is in deze 
vorm niet meer up-to- date, 
exoten: 

Dan nog even de twee exoten 
uil het test veld: het verlangen 
naar elegante dvd-weergave 



... krljgen pc-gebruikers deze iilmscene nooit te zien. 
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Testbank 



DVD-videodemders 


kan zeker geen reden zijn een 
C4-Mac tc kopen, maar Mac- 
bezitters zijn in principe goed 
voorzien met de oplossing die 
Steve ze geeft Als je daarente- 
gen een oudere computer voor 
dvd geschikt wilt makcn (maar 
verdcr met zijn performance 


tevreden bent) kun je beter in 
een hard ware decoder invesie- 
ren dan in dure upgrades - mits 
de decoder met de grafische 
kaart en de monitor harmo- 
niecrt. 
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Compleet simpe! 
Simpel compleet 


NIEUW! 


SuSE Linux kondigt haar nieuwe 7.0 versie aan. Zowel IT-professionals als thuisgebruikers zullen alle 
tools en software pakketten vinden die ze nodig hebben. SuSE 7.0 bevat verbeterde hardware 
ondersteuning, herkent meer hardware dan ooit tevoren. Ats extra komt SuSE 7.0 met gloednieuwe 
applicatie en configuratie handieidingen, die bruikbare “Linux-know-how” bevatten. 

SuSE Linux 7.0 Nederlandse versie I 


-> Geoptimaliseerde SuSE Kernel 2.2.17-pre 

-> XFree86™ 4.0 

-> Verbeterde hardware ondersteuning, 
bijv. TV kaarten 

-> StarOffice 5.2 

-> ReiserFS 

-> KDE 2.0 Beta 

-> Vele software applicaties zijn voorge- 
configureerd, bijv. Firewall, Samba, enz. 

-> Herziene SuSE Linux handleiding met meer 
dan 600 pagina’s "Linux-know-how" 

-> Snelle installatie handleiding, de makkelijkste 
Installatiegids voor ledereen 





SuSE GmbH ■ Schanzackerstrafie 10 ■ D-90443 Nurnberg 
Telephone: +49 911740 53 39 • Fax: +49 911740 53 479 
Email: suse@suse.de ■ WWW: http://www.suse.de/en/ 



1500 applicaties * 6 cd’s 


60 dagen gratis installatie ondersteuning 


SuSE 


Internet/Intranet 
Multimedia 
Development 
ReiserFS 
Security 
StarOffice 5*2 
4 handbceken 


Nederlandse versie 


FL 99- 

advies verkoopprijs 



SuSE 


Bestel nu! 




































Proktijk 


DVD-Troubleshooting 


Jorg Wirtgen, Harold Bogeholz 

Avondje bioscoop zonder pauze 

Troubleshooting bij het afspelen van DVD's 


Hot Iclinkt heel simpel, DVD-drive 
mbouwen en bijbehorende software 
installeren en klaar is de digitate 
thuisbioscoop. Helaas ontvouwt zich dan 
nog niet meteen de voile pracht van de 
DVD-video* Als de weergave schokkerig 
is, of zelfs helemaal niet lukt, ligt dat 
echter niet altijd aan de hardware* De 
juiste configurate kan dan het 
avond|e bioscoop redden* 


Enige jaren geleden 
was video op de pc alleen 
meL sped ale hardware of in 
postzegelformaat mogelijk. De 
hoeveelheid gegevens die nodig 
zijn om een Him in DVD-kwali- 
teit op je beeldscherm te tonen 
waren stmpelweg te groot even- 
als de berekenhigen die voor het 
uitpakken van de geraffineerde 
gecomprimeerde videogegevens 
nodig zijn, Moderne CPU's 
hebben blijkbaar geen moeite 
jneer met DVD-weergave. Dal 
schijn bedriegt en dat de DVD- 
dccodering niet eeht makkelijk 
is, blijkt als er ids niet klopt met 
de configuralie van je pc, Dan 
schudt het bee Id* haperi het 
gelu id, of loop! de hele DVD- 
weergave vast, Om te laten zien 
wat er allemaal mis kan gaan, 
loont het de moeite, de weg van 
de bioscoopfilm op het glinste- 
rende schijfje naar het beeld¬ 
scherm na te gaan* 

Eerst moeten de gegevens op 
de DVD worden gelezen. De 
gegevenssndheid van DVD- 
video hangl af van de beeldin- 
hood* Deze ligt normalhef op 
circa 3,5 MBit per seconde en 
kan bij gecompliceerde scenes 
oplopen tot 9,8 MBit per secon¬ 
de, DVD-drives van de eerste 
genera tie lezen de gegevens met 
1*35 MByte per seconde (■ IX’)- 
Dat is maar net sncl gcnoeg om 
de hoogst mogelijke videogege- 
venssnelheid te kunnen leveren* 
Dan gebeurt het aJ snel dat het 
beeld af en toe schokt als de 



drive en de deco¬ 
der uit de pas gaan 
lopen en de continue 
gegevensstroom het begeefi. 
Maar een 2X-DVD-drive is a I 
genoeg om ook de software 
decoder een afdoende prestatie- 
reserve te kunnen bieden, Of 
een drive met 8X of zelfs met 
IQX zijn werk verricht is voor 
een avondje bioscoop kijken 
niet nicer relevant. 

Ook de keuze van de inter¬ 
face maakt niet uit* IDE en 
SCSI zijn allebei geschikt* want 
ze kunnen ailehei de vereiste 
gegevenshoeveelheden zonder 
moeite verwerken. Wd heel 
belangrijk is dat de CPU hierbij 
niet overmatig wordt belast. 
Hiervoor moet de hoofdadapier 
in staat zijn om direct toegang te 
krijgen tot het hoofdgeheugen 
als deze als busmaster de con¬ 
sole over de PCl-bus over- 
neernL De vaak ook als DMA 
(Direct Memory Access) aan- 
geduide vaardigheid hebben 
bijna alle modeme PCI-SCSI 
adapters. Alleen enkele ISA- 
SCSl-adapters, die vaak als 
exiraalje bij scanners zitten* 
ontkennen het bestaan van 
DMA, 


Injectie 

Ook de IDE-hostadapters 
hebben al meer dan vijf jaar 
DMA onder de motorkap, Het is 
hierbij wel van cmclaal belong 


dal de driver daar ook gebruik 
van maakt* De JDE-interface 
werkte namelijk origineel in de 
P10-mode (Programmable in- 
put/output). Dit is de standaard 
die de snelheid aangeeft voor 
de uitwisseling van gege¬ 
vens tussen moederbord en 
IDE-harddisk* Ook de UUra- 
ATA-interfaces van moderne 
moederborden kunnen door 
eompatibilLteitsredenen nog 
steeds in de PIO-mode worden 
aangesproken. Dal kan verve - 
lende gevolgen hebben voor de 
DVD-weergave* Zelfs een 
AMD Athlon met I GHz in 
PlO-mode, heeft moeite met het 
afspelen van mocilijke DVD- 
sc£nes* In DMA-mode is echter 
een 500 MHz al genoeg met niet 
veel meer dan 50% processorbe- 
lasting. Bij langzamere CPU’s 
wordt het verschil nog duidelij- 
kcr* 

Bij IDE-drives moet je dus 
eerst de busmasiering activeren. 
Dit geldt overigens ook voor 
harde schijven en cd-rom-dri- 
ves* Bij Windows 98 doe je dit 
onder Apparaatbeheer. Deze 
roep je op in het configuratie- 
scherm door op het icoon ‘Sys- 
Leem , te dubbel klikken* DVD- 
drives staan daar onder 
'cd-rom\ De checkbox 'DMA' 
op het tabblad ‘Instell ingen’ is 
ervoor verantwoordelijk dat de 
bus mastering geactiveerd wordt 
en moet daarom worden ingc- 
schakeld. Na de verplichte her- 
start moet je controleren of de 


checkbox nog geactiveerd is* 
Als dit niet zo is, dan kan Win¬ 
dows de busmasiering om een 
of andere reden niet activeren* 
Zoiets kan een hoop verschillen- 
de oorzaken hebben. Je kan het 
probieem dan alleen oplossen 
door te gaan e x peri men teren. 

Als het DVD-apparaat als 
enige aan een bepaald IDE- 
kanaal hangt, moet je het abso- 
luut als 'Master’ con figure ren. 
Je kunt het wel als ‘Slave’ con- 
fig ureren, maar dit is in de 
ATA-specificatie niet voorzien 
en heeft onder bepaalde omstan- 
digheden onverwachte bijwer- 
kingen. Het kan dan bij voor- 
beeld gebcurcn dat Windows 98 
weigert om dc busmastering te 
activeren. 

De volgende stap in de 
DMA-zoektocht leidt naar de 
BIOS-setup. Je komt hier na het 
booten in terecht [tj. Vroeger 
hoefde je hier alleen maar gege¬ 
vens van de harde schijf zoals 
cilinder-aamal, koppen en secto¬ 
ral in te voeren, maar moderne 
BIGS-systemen verlangen vaak 
ook dat je alleriei IDE-appara- 
ten aanmeldt. Het booten van 
cd's lukt vaak alleen als de drive 
in het BIOS is ingevoerd. 
Tegenwoordig is de instelling 
'Auto' voor bijna alle IDE- 
apparaten de juiste* 

Bijna alle BlOS-setups heb¬ 
ben install mgsmogelijkheden 
voor de maximale P10- en 
UDMA-modus. Deze vind je 
ofwel in de ‘Advanced Chipset 
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Setup 1 s in 'Peripheral Setup’ en 
bij de nieuwe BlOS-systemen 
daar waar ze thuishoren; in de 
"Standard Setup 1 direct bij het 
invoeren van de vier IDE-appa- 
raten. A Is het niet meteen lukt 
met de DMA-toegang, kan je 
met deze instell ingen experi- 
menteren en bepaalde modi 
afdwingen. Maar nu zijn nog 
steeds niet alle confticten tussen 
BlOS-routines en ATAPI-appa- 
raten op gel os L In sommige 
gev alien wil de DM A-modus 
pas werken, als je het BIOS via 
de instelling "None 1 dwingt om 
de bijbehorende drive te nege- 
ren. In dat geval is Windows 
volledig verantwoordelijk voor 
de eorrecte initialisering en 
sluurprogramma 1 s. 

Hulpmiddel 

Alle chipsetfabrikantcn bie- 
den speeiale b u sm as te rering 
s t u urprogramma 1 s aan, maar j e 
moei deze alleen installeren als 
de met Windows geleverde dri¬ 
ver de bus mastering niet aan- 
kan. Vaak zijn deze drivers voor 
oudere Windows versies ge- 
schreven cn ereercn ze onder 
oudere versies meer problemen 
dan ze oplossen, Na de instal la- 
tie verdwijni over!gens meestal 
de DMA-eheckbox uit de drive- 
instell ingen. Dil betekent niet 
dat de DMA niet werkt, maar 
gee ft alleen maar aan dat de dri¬ 
ver ofwel alleen met busmaste- 
ring werkt, of via een apart pro- 
gramma wordt geconfigureerd. 
Als alles het begeeft, kan een 
blik op de website www.bmdri- 
versxom he I pen. Daar vind je 
alle mogelijke busmastering dri¬ 
vers voor de IDE-interface, en 
in een discussieforum wisselen 
gebmikers hun ervaringen uit. 

De enige mogelijkheid om er 
zeker van te zijn in welke confi- 
guralie de IDE-interface func- 
tioneert, is toch een hardware- 
oplossing. De redactie beschikt 
over een printplaatje dat op een 
vrije IDE-aansluiting op de 
IDE-kabel wordt bevestigd en 
via drie LED's aangeeft of dc 
interface in PIO-, Multiword- 
DMA- of Ultra-DMA-modus 
werkt. Alleen als het verkeers- 
licht een van de twee DMA- 
modi signaleert, w r erkt de driver 
met de CPU-tijd sparende bus- 
mastering, 

Vanaf service Pack 3 be- 
heerst ook de IDE-driver van 
Windows NT 4,0 bus mastering 
met Intel chipsets. Je moet het 


echter wel eerst via een registry- 
verandering aetiveren. Micro¬ 
soft stelt hiervoor een program- 
ma met de naam D mac heck ter 
beschikking [2]. Dil moet na de 
ook onder NT nodige her start 
‘DMA in use 1 aangeven. Als dat 
niet gebeurt kan de busmaste¬ 
ring onder bepaalde omstan- 
digheden door een handmatige 
verandering van de registry ge- 
activeerd worden. Onder HREY 
LOC A L_M ACHIN E\S Y S- 
T EM\C u iTen tControl Se t\Ser v i- 
ce s\a tapi VParameters\De v i cex 
moet je een waarde met de naam 
'Driver parameter 1 kunnen vin- 
den, die D mac heck op 'DmaDe- 
tectionLevel = Ox 1;* heeft gezet. 
(x is daarbij 0 voor dc prim a ire 
en 1 voor het secundaire IDE- 
kanaal), De verandering van 
0x1 in 0x2 krijgtook een koppig 
NT zover dat het bus mastering 
gebruikt. 

In 'Apparaatbcheer' in Win¬ 
dows 2000 kan de overdrachts- 
modus van de IDE-interface op 
de instellingspagina’s van de 
twee fDE-kanalen worden geko- 
zen. Onder ‘Geavanceerde in- 
stellingen 1 vind je hicr apart 
voor master cn slave dc optics 
'Alleen PIG 1 en "DMA indien 
besehikbaar 1 
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Zelfs een gigahertz Athlon heeft alle handen vol p ah de IDE-inter¬ 
face in de PlO-modus staat (haven). Dezelfde scene belast een 
Athlon 50G-sysleem met werkende DMA maar voor de helft 
(onder) 


Lange tenen 

In het c't-laboratorium bleek 
Windows 2000 kieskeuriger dan 
Windows 98SE, Op de Asus 
K7V met VIA KX133-chipset 
werkte de niet UDMA-compati- 
bele cd-rw dvd-combidrive 
Ricoh MP9060A, die Windows 
98SE correct in multiword- 
DM A-mode aansprak, onder 
Windows 2000 alleen in de 
PIO-mode. Op een MSI K7 pro 
met AMDs Irongate chipset 
gaf Windows 2000 weliswaar 
"DMA modus 1 aan, maar vol- 
gens ons printplaatje werkte de 
drive alleen in de PIQ-modus, 
alle pogingen met verschillende 
BlOS-mstelUngen ten spijt. 

Op een Asus P5A met ALI- 
ehipset wilde in eerste instantic 
geen cnkelc cd of dvd-apparaat 
in de DMA-modus werken. Na 
install atie van de busmaster 
driver van ALt werkte DMA 
nog steeds alleen onder Win¬ 
dows 98. Windows 2000 bleef 
ondertussen hardnekkig in de 
PIO-stand hangen. Voor Win¬ 
dows 2000 zijn er noch van 
ALL noch van AMD of van 
VIA busmaster drivers, dus met 


een Ricoh-drive vis je achter 
het net. De huidige UDMA- 
compatibele dvd-rom-drives 
van Asus, LG, Shuttle en Tosi- 
ba werken daarentegen ook met 
de KX133 en Irongate moeder- 
borden zonder problemen in de 
UDMA2-modus. 

Als de videogegevens een- 
maal in het hoofdgeheugen 
staan, dan begim het belangrijk- 
ste werk, namelijk de MPEG- 
decompressie. Bij een pure soft¬ 
ware decoder is dit de taak van 
de processor. Die kan daarbij 
worden ondersteund door dc 
graflsche kaart als twee delen 
via de hardware worden gerea- 
liseerd: de omgekeerde discrete 
cosinustransformatie evenals 
motion compensation (meer 


over MPEG-compressie op 
p. 56.) Op dit moment kunnen 
alleen de graflsche chips Rage 
128 Pro en de voorloper Rage 
128 van ATI en de SiS 632DVD 
de twee bovenbeschreven tech- 
nieken. Motion compensation is 
desalniettemin in de NVidia 
GeForce 256 (en opvolger Ge¬ 
Force 2), in de Savage farnile 
van S3, Intels i810 evenals de 
oudere ATI Rage Pro te vinden, 
Maar zelfs de software-emu- 
latie van deze functies is voor 
moderne processors geen pro¬ 
blem. Een AMD Athlon levert 
al in de langzamere versie met 
500 MHz en met grafisehe kaar- 
ten zonder DVD-ondersteuning 
schokvrije bee!den. De proces- 
sorbe las ting is, al naar gelang de 


Een apart 
programme met 
de naam Data* 
check helpt NT 
hlj het activeren 
van de IDE- 
interface in 
DMA-modus op 
gang. 



Current DMA Usage.n< I 
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Enablet* 


Er*=ihl*d 
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Cancel 


A TAPI DMA Support 
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Onder Win¬ 
dows 2000 zit 
de DMA-in- 
stellmg in de 
eigenschap- 
pen van de 
IDE-kana- 
len verstopt. 


gebruDae grafische kaart en 
decoder software, a! 25 tot en 75 
procent Ook de Celeron van 
Intel heeft genoeg rekenkracht 
cn speelt DVD's vanaf 433 
MHz v loci end af, De decoder 
WinDVD be last deze ongeveer 
voor 80 procent, SnelJere ver- 
sies zoals zijn broer Pentium 11 
of zelfs ID hebben we daarom 
met lastig gevallen met dvd- 
deeodering. Langzamere cpu’s 
met kloksnelheden beneden de 
400 MHz hebben eehter we) 
grafische kaarten riodig die op 
z ijn minst motion co m pe n sati on 
aankunnen. 

Socket 7 cpu's hebben wat 
extra moeite met dvd-wcergave, 
Zelfs de snelste versie, de AMD 
K6-IH met 450 MHz en de K6-2 
met 550 MHz werkten in onze 
test pas scbokvrij toen we een 
ATI grafische kaart met de twee 
versnelImgsfuncties gebru ikte n. 
De kwaliteit sehijnl eehter ook 
van de moederbordchip af te 
hangen, Een K6 IQ-450 vverkte 
bijvoorbeeld in een moederbord 
met VIA Apollo M VP3 ook met 
de Asus V6S0Q0-DDR (GeFor¬ 
ce 256-Chip) grafische kaart 


naar be bore n . 

Op basis van de grote hoe- 
veellieid gegevens die de pro¬ 
cessor naar de grafische kaart 
moet overbrengen, zijn PCI- 
kaarten duidelijk si eehter in het 
afspelen van dvd's dan bun 
AGP-collega's. Dat komt omdat 
de PC I-bus maximaal 133 MB 
per seconde overdraagt, Gede- 
codeerde dvd-video in PAL-for- 
maat levert een gegevensstroom 
van 720X576X25X16 bit per 
seconde op, dus 20MB per 
seconde, Als je bedenkt dat de 
epu aan een grafische kaart in 
het gunstigste geval ongeveer 
80MB per seconde kan verstu- 
ren belekent dit dat alleen al met 
het doorsturen van pixels een 
vierde van de capaciteit in 
beslag wordt genomcn, AGP 
met zijn al in de l X-modus dub- 
bei zo hoge overdrachts snelheid 
zorgt hier voor een duidelijke 
verbetering. 


Prestaties 

Om de geschiktheid van 
moderne grafische kaarten voor 


dvd-weergave te controleren 
gebruikten we de benchmark 
Videomark 2000 van Mad- 
Onion.com. Deze heeft drie 
meetwaarden. Een voor de kwa¬ 
liteit van de dvd-decoder, een 
voor de snelheid (performance) 
en een voor de flinches van de 
grafische kaart (features), Wij 
hebben ons vooral gerichl op de 
snelheid. De criteria voor de 
meting van de performance is 
samengesteld uit twaalf afzon- 
derlijke waarden, waarvan som- 
mige zeer interessant leken. De 
Blitter Performance maakt dui- 
delijk hoe snel blokken worden 
verschoven en in grootte veran- 
derd (scaling). De Upscaling 
(vergroten) is vooral interessant 
om dvd-video met een volledig 
beeld te bekijken. De prestaties 
bij het downscalen (vcrkleinen) 
speelt een grote rol als je bij¬ 
voorbeeld een videoprojector 
met 800X600 punten wilt aan- 
sturen en daarop anamorfe 
video's wilt laten zien. 

De gegevensoverdracht (data 
transfer) van het hoofdgeheugen 
naar het vidcogdieugen geefl 
informatie over de kwaliteit van 
de AGP- en PCl-implemente- 
rirtg. De decoderperformance 
meet alleen de processorbelas- 
Ling van de geimstalleerde soft¬ 
ware decoder bij drie verschil- 
lende gegevenssneiheden. 

Mecstal is voor een dvd 3,5 
MB per seconde we I genoeg, 
Een waarde van 9 MB per 
seconde sirnuleert dus een extre¬ 
me uitzon dering, terwijl waar- 
dcs tussen de 3 en de 6 MB per 
seconde overeen komen met 
normaal gebruik, 

Zoals te verwachten viel heb¬ 
ben de ATI-kaarten met IDCT 
en motion compensation in de 
tot ale beoordeling toch de gou- 
den plak mec naar huis geno- 
men. Ze werden direct gevolgd 
door een breed middenveld dat 
op de Athlon 750 MHz-syste- 
men meestal wei in staat waren 
om dvd vloeiend af te spelen. 
Langzame PCI-kaatlen van ATI 
en Matrox vomicn de hekken- 
sluiters, De Millennium II van 
Matrox kon in full screen modus 
alleen in een langzaam ‘paar 
beeldjes per seconde ritme’ 
nieuwe beelden op het beeld- 
scherm toveren. 


Geen beeld, geen geluid 

Als de dvd-speler in plaats 
van schokkerig beeld helemaal 


geen beeld weergeeft op het 
becldscherm, zie je vaak de 
foutmelding dat het beeld- 
schermgeheugen te klein is of 
dat de hardware overlay niet 
kon worden geopend. Deze spe- 
ciaal voor het afspelen van 
video's bedoeldc eigenschap is 
in de afgelopen jaren verplicht 
gestdd voor alie grafische kaar- 
ten en is noodzakelijk voor veel 
dvd-decoders. De software 
schrijft de videobeeldcn hierbij 
niet in de normale framebuffer, 
rnaar in een apart stuk geheu- 
gen op de grafische kaart en 
dee It deze mee op welke plaats 
en in welke grootte het video- 
beeld moet weergegeven wor¬ 
den op het beeldschcrm. De 
grafische kaart voegt het dan 
zelfstandig in. 

De overlay heeft voor de ont- 
wikkelaars van dvd-speler soft¬ 
ware verschil lende voordelem 
De software kan het direct in 
het op de dvd-gebruikte YUV- 
k 1 eurenmodel opslaan. Dc gra- 
fische kaart rekenl het vervol- 
gens realtime in RGB om, De 
grafische kaarten nernen boven- 
dien ook meteen de verschaling 
voor him rekening, Tenslotte 
kan de speler afwisselcnd ver¬ 
schil lende 'overlay surfaces' 
gebruiken om een beeld in de 
achtcrgrond te creeren, terwijl 
het vorige nog steeds in beeld is 
(double, triple, quadruple buffe¬ 
ring), 

Problemen met de overlay 
kunnen verschillende oorzaken 
hebben. Als het al door een 
andere toepasstng wordt ge- 
bruikt, dan wordt de dvd-soft- 
ware in de steek gelaten. Moge- 
lijke verdachte kandidaten zijn 
niet alleen de Windows Media- 
player, maar bijna alle software 
met animaties, met als uitzon- 
dering de Office-paperclip, Als 
zeker is dat het niet aan een 
andere toepassing ligt, dan kan 
de resolutie, kleurdiepte of 
beeldherhaling de oorzaak zijn, 
omdat deze te royaal zijn inge- 
steld. Het grafische geheugen is 
dan niet groot genoeg, of de 
kaart ondersteunt met de geko- 
zen instellingen geen overlay, 
omdat het geheugen aan de 
bandbreedte niet genoeg zou 
hebben om tegelijkerlijd frame- 
buffer en overlay te kunnen 
lezen. Als er problemen ont- 
staan is het dus aan te raden om 
eerst de kleurdiepte te reduce- 
ren, en als dat niet helpt de 
beeldherhalingssnelheid en de 
resolutie. 
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Praktijk 


DVD-Troubleshooting 



Als er dan nog steeds niks 
gebeurt, dan zijn grafische dri¬ 
vers en DirectX mogelijke kan- 
didaten voor een gestreept pak. 
DirectX heeft een diagnosepro- 
gramrna. Dat contra leert of alle 
bestanden volledig zijn gein- 
stalJeerd en het doet enkele sim- 
peie tests. Dit start je door 
onder "Start 1 bij ‘uitvoeren* het 
commando ‘dxdiag 1 in te voe- 
ren. Als dxdiag fouten aantreft, 
dan kun je DirectX het beste 
opnieuw installeren, het liefst in 
de ac tuele versie. Op dit 
moment is dat 7.0a, verkrijg- 
baar bij w w w. micros oft .com/ 
directs. In sommige omstandig- 
heden help! bij grafische kaar- 
ten een update naar de nieuwste 
versie, maar soms ook een 
* downgrade' naar de laatste of- 
ficiele, dus niet als Beta aange- 
duide versie. 

Ook een geactiveerde tv-nit- 
gang kan de dvd-weergave ver- 
hinderen, en de foutmelding 
geeft soms niet de ware oorzaak 
aan, Vanwege de licentierechtcn 
moet de playersoftware het tv- 
signaal van een Macrovision 
kopieerbeveiliging voorzien, 
wanneer de dvd hierom vraagt, 
Als dat niet lukt, bijvoorbeeld 
omdal de grafische kaart geen 
Macrovision ondersteunt of 
door driver-problemen, dan gaat 
de weergave de mist in. De 
meeste decoders reageren ook 
op een verkeerd getnseal leerde 
of ontb reken de geluidskaan met 
misleidende fontmeld ingen. 


Keiharde feiten 

Bezitiers van bejaarde proces¬ 
sors met geringe pnestaties moe- 
ten nog niet meieen een snellere 
epu aanschaffen om van een 
dvd-video te kunnen genieten. 
Hardware -decoderkaarten [3] 
nemen dc MPEG-dec ode ring 
van de epu over en geven direct 
het beeld door. Zij hebben hicr- 
voor ofwel een Iv-uilgang of 
ze voeren net als de eerste gene- 
ratie 3D-versnellingskaarten het 
VGA-monitorsignaal door. 

Dat is echter ook het grootste 
nadeel viui deze oplossingen. De 
extra signaaloverdrachten ver- 
warren het uitgangssignaal van 
de grafische kaart, zodai de desk¬ 
top min of meer onscherp wordt 
Hoe sterk de beeldkwaliteit hier- 


onder lijdt, hangt van de monitor, 
de gebmikte grafische kaart en 
van de kwaliteit van de verbin- 
dingskabels Lussen grafische- en 
decoderkaart af. In het ergste 
geval wordt hei beeld ai met een 
re sol u tie van 1024X786 pun ten 
en 75 Hz beeldherhaiingssnel- 
heid bij het passe re n van een 
Real Magic Hollywood Plus zo 
slechl, dal het al op een middel- 
malige 14 inch monitor er duide- 
lijk slechter uitziet dan zonder 
clvd-decoderkaart. 

Voor de zekerheid moet je htj 
het kopen van een hardware- 
decoder vragen om de mogelijk- 
heid om deze uit te testen, dan- 
wel deze temg te rnogen geven 
bij onvoJdoende presumes, of het 
signaal niet er door proberen te 
proppen en liever alleen een aan 


Bij problem en met dvd-deco- 
ders is het aan te raden om het 
diagnoseprogramma 'dxdiag' 
op te roepen en alle bladiijdes 
op even tuele foutmeldingen 
door te lexen. 

de decoder gekoppelde televisie 
gebruiken voor het bekijken van 
d vd 1 s. Hai d ware -decoderkaarten 
hebben dc naam minder storings- 
gevoeiig te zijn dan software- 
oplossingen. We hebben de Hol¬ 
lywood Plus als ‘Keiharde test 1 
eens in een volgepakte Athlon-pc 
met de niet eeht makkelijke 
VIA-chipset KX133 ingebouwd. 
Naast de decoderkaart zat daarin 
nog een SCSl-adapter van 
Tekram, een SCSI-DVD-drive, 
een PCX-grafische kaart (Asus 
3800, NVidia TNT2) een Sound- 
blaster Live 1024 en een net- 
werkkaait. In deze eonfiguralie 
deed de kaart braaf zijn werk en 
leverde een onverstoord bios- 
coopgenot. 

literofuur 

[1] Georg Schnurrer, Configu- 
radehulp, Wegwijzer in de 
BIOS setup, deel I ,ct 09/2000 
ct basics, p. 152 - 155 

12] Program ma om bus mastering 
onder Windows NT te active- 
ren: http://support.rn icrosoft. 
com/di j wnh >ad/su pport/ms 1 fi¬ 
le s/Dinac he k j, exe 

13] Sven Schulz, Bioscoopkaar- 
ten, Ze veil h ard ware-D VD- 
decoders voor Windows en 
MacOS, c't 12/99, p.82 



72 


c’l 2000, Nr. 9 































EZ-Linux 

Mailen 
doen wij 
via Linux 


www.aci-automatisering.nl 



Losse Componenten 
Complete systemen 
EZLinux Servers 
PC-prive projecten 
Bedrijfs Automatisering 


aci 


Stephensonstraat 8H 
2723 RN Zoetermeer 
tel : 079 3435036 
ACI-automatisering.nl 


ACI-Computers.nl 



Revoy 


2200 


Home Cinema System 

DVD, SVCD, VCD, 

CD-R en MP3 
audio : AC3 en DTS 




computers 


Stephensonstraat 8H 
2723 RN Zoetermeer 
tei: 079 3435030 
fax :079 3460323 
www.aci-computers.ni 


elders : 1195 ,- 






















Reportage DVD-audio 



Stefan! Renner, Hubert Henle 


Geluid in 
een sixpack 


Bioscoopgeluid op je pc 


Geluid via meerdere kanalen, dolby digital, MPEG-audio, 5 J en PCM zi[n 
maar een paar trefwoorden uit de DVD-wereld, Wie iets op dit gebied wil 
kopen, moet deze termen, waarvan sommige door slimme reclamestrategen 
zijn bedacht, goed uit ellcaar Icunnen houden. 


DVD betekem veelvoud, 
vooral waar het om audioforma- 
ten gaat. DVD ondersteunt de 
volgende formaten: 

- Pulse Code Modulation 
(PCM); 

- Dolby Digital, een Itcentiepro- 
duct van de firraa Dolby, Dit 
wordt ook vaak naar het ge- 
luidsreductie algoritme Dolby 
AC 3 genoemd; 

- MPEG Audio, een gestandaar- 
diseerde Europese geluids- 
reductie proc6de; 

- DTS (fabrikam digital theatre 
sound); 

- SDDS (van Sony), 

A1 deze formaten bieden ver- 
sehillende mogclijkhcden en 
vertegenwoordigen uiteenlo- 
pende commerciele belangen. 
Daarom heeft DVD niet voor 
een formaat gekozen, 

Lineair te veel 

De lineair gecodeerde Puls 
Code Modulation is bekend van 
de audiocd. PCM was op ed 
nog vastgelegd op een geluids- 
indeling van 44,1 kHz, een 
woordbreedte van 16 bit cn 
meestal twee kanalen. Bij DVD 
vertoom dit meet variatie* De 
standaard geluidxindeling is 
verhoogd naar de in de video- 
techniek gebruikelijke waarde 
van 48 kHz. Het kan ook met 
een dubbde frequence worden 
gebruikl, waarmee de waarde 
dus tol % kHz stijgt. Vooral 
voor hifi-freaks kan dit interes- 
sant zijn. De woordbreedte ligt 
bij 16, 20 of 24 bit. Met deze 
waarden voert PCM stereoge- 
!uid op DVD naar een gege- 
venssnelheid tussen 1,536 MB 
pers see (48 kHz, 16 bit) en 
4,608 MB per see* (96 kHz, 24 
bit). Dat is een heleboel, ook al 
gaat het maar om twee kanalen. 
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Dit audioformaat krijgt pas 
problemen bij een aflastsnel- 
heid van 96 kHz gecombineerd 
mel geluid over meerdere kana¬ 
len. Er zou dan nog maar nau- 
welijks ruimte zijn voor beekl- 
informatie op de DVD-video. 
Bovendien zijn DVD's die in- 
ternationaal worden verkochi 
vaak voorzien van meerdere 
talcn (streams), zoals bijvoor- 
be d d de ram pe n fi 1 m h T w i s ter'. 
Maximaal acht van deze 
streams zijn mogelijk* Dat is 
met de hierboven beschreven 
hoeveelheden data niet te doen. 

Minder voor meer 

Bij de normermg van de 
DVD heeft men de maxi male 
gegevenssnelheid voor PCM- 
geluid daarom begrenst op 
6J44 MB per sec* Alle PCM 
meerkanaals formaten die aan 
dit criterium voidoen, zijn in 
DVD-video toegestaan. Als 

In de bioscoop klinkt 

Het belangrijkste verscbi 1 
tussen televisie en bioscoop 
is duidelijk* de bioscoop is 
veel groter. In de bioscoop 
wil men een grote ruimte van 
gdijkmatig geluid voorzien, 
waar bij ideal iter op dke zit- 
plaats zowel het volume als 
de akoestische ruitmelijke- 
beleving hetzelfde is. Met de 
huidige techniek is dit eigen¬ 
ii jk niet haalbaar. Thu is is de 
sifualie een stuk eenvoudiger. 
Een tweezitsbank ktm je op 
de ideale afluisterplaats neer- 
zetten. Je zit ook diehter bij 
de luidsprekers, waardoor het 
meerkanaalsgeluid thuis di- 


maximaal aantal kanalen 
ondersteunt DVD acht audio- 
sporen per stream. Op dit 
moment bouwt echter nog geen 
enkele fabrikant een PCM- 
decoder met meerdere kanalen 
in* In de praktijk wordt daarom 
all een tweekanaals PCM 
gebruikl, DVD biedi als uitweg 
meerdere gel u ids formaten, 

Deze werken in tegenstelling 
lot lineaire PCM met gegevens- 
reductie. De audio-DVD staat 
echter al in de startblokken. 
Deze beschikt over weergave- 
mogelijkbeden over meerdere 
kanalen en de signs Jen zijn 
lineair in PCM gecodeerd, dus 
niet met gegevensreductie, De 
doelgroep voor dit product 
wordt gcvomid door hifi-lief- 
hebbers* 

Imussen is er een groat aan¬ 
tal methoden om geluidsgege- 
vens te reduceren* Het aan bod 
loopt van de laagste hitsnelhe- 
den (en de laagste geluidskwa- 

he! anders 

reaer en speciaculairder 
kan klinken. Het luisterresul- 
taat kan hierdoor beter dan in 
de bioscoop zijn. Aan de 
andere kant kan de bioscoop 
een grotere dynamiek produ- 
ceren, dus zachte klanken 
zachter en harde klanken har¬ 
der dan in de huiskamer 
weergeven, Maar je moet 
thuis niet alles bltndelings 
overnemen wat in de bio¬ 
scoop zinnig is. Dit gaat 
vooral op voor de THX-norm 
voor grote bioscopen* Deze 
definieert akoestische en 
technische kwaliteitsparame- 
ters voor de geluidsinstalla- 


liieit) bij imernettoepassingen 
(zoals bijvoorbeeld Real 
Audio, Windows Media Audio) 
via MP3 tot en met MPEG2 
layer H (uit de Duitse radio 
were Id) of dolby digital, SDDS 
en DTS in de bioseoop en dan 
hebben we ze nog niet allemaal 
genoemd* Deze formaten heb¬ 
ben allemaal gemeen dat ze 
alleen de gegevens weg laten 
die het menselijke oor niet kan 
waarnemen. Men uoemt dit 
precede irrelevantiereductie. Er 
blijft alleen re lev ante, dus 
hoorbare informatie, over, 
Alleen als dit wordt toegepast, 
ontstaat er genoeg ruimte voor 
verscbillende talen en geluid 
v i a m e e rdere kanalen. 

Europa is anders 

Op de Amerikaanse markt, 
die met zijn Hollywood pro¬ 
duct ies de belangrijkste dry- 
vende kracht achter DVD is. 


lie. In kleine ruimtes hebben 
deze bepalingen helemaal 
geen zin. Dat houdt mensen 
natuurlijk nog niet tegen om 
ze voor marketing doeleinden 
te gebruiken. En bij al het 
gedoe moet je het psycho- 
akoesiische effect niet verge- 
ten, De ogen luisteren ook 
mee! 

Met een groot doek en per- 
fecte projectietechniek krijg 
je toch altijd een andere 
totaalindruk. Als je dus met 
je geluidsiostallatie de gren- 
zen van het zin voile hebt 
bereikt. kan je altijd nog een 
groter be eld seller m nemen. 
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wordt Dolby Digital het meest 
gebruikt. Met cen marktaandeel 
van 50% tcgenover 35% van 
DTS en 15% van SDDS kun je 
niet om Dolby Digital als digi- 
taal bioscoopgeluid voorbij. 
Daarom is Dolby naast het line- 
airc PCM als verplicht formaat 
voor DVD-spclers vastgelegd, 
terwijl de twee andere bio- 
scoopformaten DTS en SDDS 
evenals het Europese MPEG- 
audio optioneel zijn. Van deze 
drie speelt vooral DTS op DVD 
ecn grote rol. Dat komt omdat 
bij een grote gegevenstransfer 
in de decoder de kanaalschei- 
ding hoger is. De waameem- 
baar betere geluidskwaliteit 
komt vooral bij muziekstukken 
tot zijn recht, bijvoorbeeld het 
Eagles concert ‘Hell freezes 
over*. 

Op de Europese markt ziet 
de normering er iets anders uit. 
Hier zijn PCM, Dolby Digital 
en ook het tweekanaals 
MPEG1 voor alle spelers ver¬ 
plicht. MPEG2, dat maximaal 
acht kanalen ondersteunt en 
SDDS en DTS zijn ook hier 
optioneel. Er zijn al verschil- 
lende DVD's met het achtka- 
naals MPEG2 geproduceerd. 
Desondanks is het marktaan¬ 
deel kleiner ten opzichte van 
dat van Dolby Digital. Het 
belangrijkste geluidsformaat, 
vooral wat betreft meerkanaals 
weergave, is dus Dolby Digital. 

Punten en strepen 

Door de vele formaten zijn 
er op het eerste gezicht ook 
verwarrend veel meerkanaals 
configuraties. Naast de mono- 
en stereo-geluidssignalen is 
voor de DVD vooral 5.1 
belangrijk. Deze afkorting staat 
voor vijf luidsprekers en een 
baskanaal. Deze schrijfwijze 
kan ook op andere geluidsfor- 
maten worden toegepast, bij¬ 
voorbeeld 6.1. Er is dan sprake 
van zes luidsprekers en een 
subwoofer, 5.0 moet het doen 
zonder baskanaal. De lage 
tonen worden dan via de nor- 
male kanalen overgedragen. 
Deze schrijfwijze zegt echter 
niets over de plaatsing van de 
luidsprekers in de ruimte. De 
verdeling ervan kan zeer uit- 
eenlopen, ook al is de indeling 
in rechts (R), links (L), midden 
(C voor center), surround 
rechts (Rs) en surround links 
(Ls) het meest gebruikt en zo 
goed als universeel. De opstcl- 
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De optimale luidspreker- 
positionering bij 5.1- 
lormaten: Alle luid¬ 
sprekers zouden 
dezelfde afstand 
moeten hebben 
vanuit het middel- 
punt en op oor- < 

hoogte geposi- 
tioneerd moeten 
zijn. Eventueel op y\ 
een statief of een 
andere verhoging. > 



ling van de luidsprekers kan je 
afdoende beschrijven als je 
deze opdcelt in luidsprekers 
voor en achtcr de plaats waar 
wordt geluisterd. Het hierboven 
genoemde voorbeeld met drie 
luidsprekers (L-C-R) voor de 
luisteraar en twee (Ls-Rs) ach- 
ter de luisteraar wordt dan 3/2, 
stereo wordt 2/0. 

Overigcns wordt de sub¬ 
woofer. dus de luidspreker voor 
de bastonen, buiten beschou- 
wing gelaten. Het maakt niet 
zoveel uit waar deze komt te 
staan. Deze speaker wordt aan- 
gestuurd door x.l, het diepe 
baskanaal en vaak ook als LFE 
(low frequency effects) aange- 
duid. 

Dolby Digital, het belang¬ 
rijkste meerkanaalsfomiaat van 
DVD, biedt in totaal acht ver- 
schillende configuraties van 
mono tot en met 6.1 aan, ande¬ 
re formaten beschikken zelfs 
over 7.1 (bijvoorbeeld MPEG- 
audio). Waarom zoveel forma¬ 
ten? Niet elke DVD beschikt 
over meerkanaalsgeluid, denk 
maar aan prachtige oude films, 
waarvan sommige nog mono 
zijn, en die nu opnieuw worden 
uilgebracht. Van deze films 
beschikt het originele geluid 
niet over meerdere kanalen. 
Aan de andere kant wil men 
bijvoorbeeld bij muziekopna- 
men het meerkanaalspotenticel 
volledig kunnen benutten. 
Daarom moet het hele scala aan 
formaten worden ondersteund. 

Een andere reden is dat niet 
iedere consument beschikt over 
een installatie met meerdere 
kanalen. Ook voor de pc thuis 
met DVD-drive en twee kleine 
speakers moet een stereocom- 
patibel signaal beschikbaar 
zijn. Daarbij zijn er twee 
varianten. Er is ofwel op de 
DVD naast het meerkanaalsge¬ 
luid een stereomix opgenomen 
die direct kan worden afge- 
speeld, of er wordt gebruikt 
gemaakt van de Dolby Digital 


decoder. Deze genereert uit het 
5.1 signaal een downmix in ste¬ 
reo als er twee speakers op het 
DVD-systeem zijn geconfigu- 
reerd en als er 66n speaker is 
geconfigurecrd maakt het een 
mono downmix. 

Bioscoop en meer 

Meerkanaalsgeluid was tot 
nu voorbehouden aan de bio¬ 
scoop. Eerst was er het analoge 
Dolby Stereo. Tegenwoordig 
wordt dit alleen nog aangeduid 
als Dolby of analoog Dolby. 
Volgens de hier besproken 
schrijfwijze wordt dit aange¬ 
duid als 3/1 (rechts, midden, 
links en achterwaarts effeetka- 
naal). De vier signalen moesten 
omdat er maar twee lichtcel- 
sporen (lichtcelregistratie voor 
opnemen van geluid) op de 
film ter beschikking staan, via 
een speciale Dolbymatrix in 
het normale tweekanaalssignaal 
worden ondergebracht. Bij de 
weergave worden de oorspron- 
kelijke signalen vervolgens met 
een omgekeerd werkende dol¬ 
bymatrix weer opnieuw omge- 
zet. Deze techniek is in elke 
bioscoop te vinden en ook in 
veel huiskamers te vinden 
onder de naam Dolby Pro 
Logic. Op de DVD wordt het 


analoge dolby meestal als 2/0 
signaal met Dolby Digital 
gecodeerd. Bij het afspelen 
maakt de decoder een analoog 
twcekanaalsignaal, dat vervol¬ 
gens via een Pro Logic matrix 
weer in een vierkanaalsignaal 
wordt opgedeeld. 

Het analoge Dolby was bijna 
20 jaar de enige geluidsstan- 
daard in de bioscoop. De esthe- 
tick van de geluidsindeling is 
hierdoor slerk beinvloed. Ook 
bij de huidige geluidsindeling 
houdl men vast aan dezelfde 
basisregels. De tekst wordt in 
het middenkanaal geplaatst (als 
de spreker zich verplaatst 
beweegt het geluid echter mee), 
alle overige geluiden zijn breed 
over de drie voorste speakers 
verdeeld, en het achterwaartse 
surroundkanaal is voorbehou¬ 
den aan achtergrondgeluiden. 

Dit klinkt heel anders bij 
videoproducties, concerten of 
geluidsproducties met meerde¬ 
re kanalen op DVD. Omdat dit 
alles niet is bedoeld voor het 
witte doek en daarmee voor een 
groot luisterpublick, hoeft er 
niet worden vastgehouden aan 
de strenge regels voor filmge- 
luid. Hiermee ontstaan geheel 
nieuwe geluidsesthetische mo- 
gelijkheden. Moet de luisteraar 
bij een concertopname door het 


| Kanaalconfiguratie bij Dolby Digital 

Audio Coding Mode 

1 + 1 

encoding 

2.0 

Kanaalconfiguratie 

L(Chl)-R (Ch2) 

96 k Bit/sec 448 kBit/sec 

j 

J 

I/O 

1.0 

C (mono) 

56 kBit/sec 

448 kBit/sec 


2/0 

2.0 

L-R 

96 kBit/sec 

448 kBit/sec 

J 

3/0 

3.0 

l-C-R 

128 kBit/sec 

448 kBit/sec 


2/1 

3.0 

L-R-S 

128 kBit/sec 

448 kBit/sec 

J 

3/1 

4.0 

L-C-R-S 

192 kBit/sec 

448 kBit/sec 


2/2 

4.0/4.1 

l-R-Ls-Rs 

192 kBit/sec 

448 kBit/sec 

j 

3/2 

5.0/5.1 

L-C-R-La-Rs 

224 kBit/sec 

448 kBit/sec 


3/3 

6.1 (Ex) 

l-C-R-ls-Rs-G 

224 kBit/sec 

448 kBit/sec 

J 


c’t 20(X). Nr. 9 
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Samptefrequentie Woordbreedte 

Aantal kanalen 
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Audioformaten 





PCM 

Dolby Digital 

MPEG-audio 

dts 

SDDS 

Herkomsl 

Dolby 

ISO-stondoand 

db 

Sony 

Pnocede Lirteain 

Pu^se-Code 

ModulaJion 

AC3. 

gegevensr 
ned uetis 

MPEG 1 layer 
en MPEG 2 
layer It 

H AFT 

ATRAC 

Sompletrequentie 48kHzen 

96 kHz 

48 kHz 

48 kHz 

43 kHz 

48 kHz 

M ax. gegevess- 6 ,144 MB 
snelheia per s&c 

448 kB per sec 

640 kfl per set 

: 768 kB per sec 

1,280 MB 
per sec 

Implementering Verplicht 
bij PAL^pelers 

Verplidil 1 

MPEG t Verplidil Optionee! 

Opticmeel 

implemenlering VerplicpEt 
brj NTSCspelers 

Verplichl 

Opliofieel 7 

Optionee] 

Optionee! 

ijrijd met eerdere besluiten van 
een gdukkformat wot oils spelsrc 

hetvaormaltge DVD^onsorlium is 
verptichl moeten kvnnen leien 

Dolby Digital als de FoUo-standaafd 

2 MP£G 1 iteTeokan eveneens tegenwoadig doaT alle^pelers worden gelezen 


meerkanaalsgeluid op de beste 
afluisterpkats (vijfde rij in het 
midden) of moet hij midden in 
het orkest zitten. Em hoe zit dit 
met een popconeert? Vaak 
klinkt het resultant teleurstel- 
lend. Vooral bij oudere prod tie - 
ties wordcn niet helemaai 
eerlijke trues gebruiki, De be- 
staande stereo-opname wordt 
dan met behulp van fasever- 
schuivingen en filters tot een 
pseudo meerk anaal sformaat 
upgeblazen. Vervolgens klinkt 
het ook pseudo en nep. maar de 
producent kan wel het aanlok- 
kelijke 5.1-Iogo op de verpak- 
king zet ten.. De DVD van ‘Ter¬ 
minator T is hier een 
voorbeeld van. In wezen gaat 
het hier om een veredeld Pro 
Logic geluid. 


Hef ideaal 

Voordat thuis een nieuwe 
geluidsesthetiek van de grond 
kan komen, moeten eerst de 
luidsprekers op de juiste piaats 
staan. Het mooist is het als je 
net in een nieuw liuis komt en 
er nog helemaai geen meubels 
staan, De afluisterplaats wordt 
dan gevormd door een fauteuil 
in het midden van de kamer, 
Als je een 5 A installatie in 3/2 
eoufiguratie wilt aanleggen, 
dan zet je de speakers in een 
doordachte eirkeJ rond de 


afluisterplaats, Like luidspre- 
ker moei op dezelfde afstand 
van de stoel afstaan. De mid- 
del ste speaker zet je precies 
Legenover de stoel en de overi- 
ge zet je in een cirkellijn, zoals 
dit is aangegeven m het dia¬ 
gram. Om een optimaal ruimte- 
lijk geluid le krijgcn, zel je alle 
speakers precies even hoog 
neer, om precies te zijn op oor- 
hnogte, Hiermee heb je de 
ideale omgeving voor meerka- 
naals genot gecreeerd. 


..pen dan nir de realiteit 

Zodra jc de televisie of de 
computermonitor in deze setup 
plaatsi krijg je problcmen. Het 
beeldscherm moet namelijk 
precies daar staan waar de mid- 
delste speaker zich bevindt, De 
centrale luidspreker staat daar- 
oni meestal te hoog, namelijk 
boven het beeldscherm. In een 
normaal kantoor stuit je als 
snel op het volgende struikel- 
blok. De voorste speakers 
rechts en links staan meestal 
op een tafelblad. Te laag en te 
dichtbij dus. Voor het achter- 
waarise kanaal vind je met een 
beetje mazzel misschien nog 
net piaats in een kasi, Door 
deze omstandigheden staan de 
luidsprekers meestal niet in een 
ideale eirkellijn om de afluis¬ 
terplaats. Stand Alone DVD- 


spelers en sommige luidspre- 
kersystemen kunnen mel 
behulp van signaalvertragingen 
in ieder geval de verkeerde 
opstelling in de verticale lijn 
compenseren. De horizontale 
afwijkingen van de ideale posi- 
tie kunnen daarenlegen niet 
met technische middelen wor- 
den gee orri gee rd, 

Het afstellen van de installa¬ 
tie is daarentegen een stuk 
makkelijker. Hier geld l maar 
£6n regel, alle luidsprekers 
moeten op hetzelfde volume 
worden ingesteld. Voor het 
juist afstellen bieden DVD's 
hulp bij de piekinstelling. Deze 
kan je ondcr andere via inter¬ 
net verkrijgen. Op veel DVD's 
zitten deze meetsignalen overi- 
gens ah bij voorbeeld op het 
muziekspektakel The Wall" 
van Pink Floyd. En nu nog iets 
over de speakers. Ideaal zijn 
vijf idcuticke luidsprekers. 
Allecn deze garanderen een 
flexibel gebruik. Niet alleen 
voor bioscoopmixen, maar ook 
voor concerten en experiment 
tele muziekopnamen. 


Hier een voorbeeld van de 
omvang van een 5.1 systeem. 
Dit is het DigiTheatre DTS 
(c't 6/2000 b!z 33) dat wordt 
gedistribueerd door Videolo¬ 
gic, Het bestaat uit een deco¬ 
der met centrale luidspreker 
(op de foto staat hij op de sub¬ 
woofer), vier identieke twee- 
wegspeakers en een krachtige 
subwooferbox gemaaki van 
akoestisch hoogwaardig 
MDF, die ook de eind trap pen 


Akoestisch 3D 

Waarvoor is dit nu allemaal 
nodig, vraag je je misschien af 
als je met vijf speakers, verster- 
kers en decoders je computerka- 
mer in een 3D-geluidsveId staat 
te veranderen. Inderdaad, het is 
een hoop gedoe, maar als het 
eenmaal werkt wil je nooit meer 
anders. Dc slap is groter dan van 
mono naar stereo en juist dal is 
geweldig. Een goed meerka- 
naalsgeluid plaatst de toeschou- 
wer akoestisch midden in het 
verhaal van de film en laat hem 
precies voelen wat de film wil 
overbrengen. Dal is dgenlijk het 
mooiste aan DVD. Wie eenmaal 
James Bond in 5,1 door de 
kamer heeft horen suizen laat 
zich alleen met tegenzin afschc- 
pen met stereogeluid. Dc televi- 
siezenders hebben hiemit al de 
eonsequenties getrokken en zen- 
den sommige films in Dolby 
Digital uit. 

Literatuur: 

[11 Test-DVD; 

ht t p: If w w w. tonme is terde/fo 
ren/ s u rrou nd/beste lldvd.htm 

dt 


van de luidsprekers bevat, 
e v en a 1 s een af s t and shed ie- 
ning, Zelfs in een akoestisch 
niet bepaald ideale omgeving 
als een conferentiezaal trok 
het geluid de kijkers steeds 
wcer in dc film. Dit overtui- 
gende geluid heeft natuurlijk 
wel een prijs (ca. f 1400,-), 
Maar wie thuis bioscoopge- 
luid wil hebben moet zich 
daardoor niet laten afschrik- 
ken. 

d 
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Nieuws Nlkrosoft-strotegie 


Jurgen Kuri, Peter Siering 

Webwonder 

Microsofts 'Next Generation Windows 
Services' heten '.NET' 

De 'Next Generation Windows Services' (NGWS), ai 
long aangekondigd, hebben nu een definitleve naam. 
Microsoft noemt het initiatief '•NET 1 , De eensgerinde 
mening van de brainstormers van Microsoft is dot dit een 
belangrijkere ommezwaai teweegbrengt dan destijds de 
oversfap van DOS naar Windows, Het goal volgens hen 
niet om de toekomst van Windows, maar om de 
toekomst van het concern. 


Naast chef- arch i tect Bill 
Gates en president Steve Ball¬ 
mer deden met Paul Maritz, Bub 
Mu glia en Rick Belluzzo uok 
a lie toonaangevende vice-presi¬ 
de men mee aan de meeting met 
de naam ‘Forum 2000', die Mi¬ 
crosoft op 22 juni in Redmond 
voor zo'n 400 journal ts ten en 



amilisten had georganiseerd: he l 
bijvoeglijk naamwoord waamiee 
Microsoft in de toekomst a I zijn 
producten zal gameren beet 
\NET T - uiet echt een verrassen- 
de zet, gezien het felt dat rivaal 
Sun ill geruime tijd met zijn 
’ Dot -COM * -campagne reclame 
maakt. Voorlopig is ".NET" ecli¬ 
ter niets meer dan bet idee van 
een toekomstige infrastnictuur, 

Paleisrevolutie 

Hiermee roept Microsoft uit- 
einddijk nog een keen de paleis¬ 
revolutie in een multiculturele 
staat uit: De Windows-company 
hoopt dus het internet met eigen 
techniek in een gelijkgeschakeid 
lets te veranderen. In plants van 
hei oude Windows zwart te 
maken (wat bij M icrosoft-aa li¬ 
ke ndigingen normaal gesproken 
wel het geval is), was dit keer 
het internet respectievelijk het 
web aan de bcurt: Microsoft wil 
de informatie-eilanden op inter¬ 
net ertoe brengen gegevens niet 
alleen op de manier van een 
mainframe aan terminals (web- 
browsers) door te geven. maar 
ook actief met elkaar te commu- 
niccren. '.NET* moet niet be- 


perkt zijn tot pc’s: Gates & co. 
creeerdcn veel mirnte voor de 
toekomst van draadloze netwer- 
ken en apparaten als smartpho¬ 
nes, Deze moeten dankzij de 
,NET-techniek volgens Micro¬ 
soft dienst kunnen doen als een 
soort thin-clicnt die zijn popu la¬ 
ri tei l bij de gebruiker te dunken 
heeft aan het feit dat de in forma- 
tie met andere gebmikte ap para- 
ten en aanbiedingen automatisch 
gesynchroniseerd wordt. Onder- 
deel van dit idee zijn agenten die 
voor automalische gegevenssyn- 
chron i sa tie zorgen, overeen k om- 
stig de voorkeuren en wen sen 
van de gebruiker. Zo zouden te¬ 
lefoonnu miners die in de 
smartphone veranderd zijn ook 
automatisch in het adresboek 
van de pc terechtkomen en ver- 
der kan bijvoorbeeld de agenda 
in de smartphone bekeken en 
veranderd worden. Samsung wil 
de smartphone naar verluid vol- 
gend jaar op dc markt brengen. 


De soflwaregigant zal om die 
reden voorlopig echter zeker nog 
geen ufstand doen van de pc. Op 
het Forum 2000 werd een ‘tablet 
pc’ getoond - tijdschrift, klad- 
blok en internetterminal in een 
geheel. 

In tegenstelling lot de door 
National gepropageerde we b- 
pad draait deze op Windows 
2000, Handschriftherkenning 
en dergelijke ronden de tablet 
pc af. Een nieuwe bedieningsin- 
terface (‘Universal Canvas’ ge- 
nocmd), die aan menselijke 
werkstappen is aangepasl en ook 
in plaats van Windows uit moet 
komen, doet daarentegen sterk 
aan een web-pad denken. A lies, 
of het nou spreadsheets, tekst- 
verwerking of e-mail betrefl, 
loopt in een browser met de ge- 
bruikelijke navigatiemecham s - 
men - Windows zonder vensters 


Client-convergentie 

Om ervoor te zorgen dat de 
verwacht ingen van Microsoft 
doorgaan, zal ons hoogstwaar- 
schijnlijk een stroom van voor 
.NET geschikte producten te 
wachten staan. Van het huisei- 
gen portal Microsoft Network 
(MSN), uitgebreide hosting-aan- 
biedingen voor kleine bedrijven 
als bCentral (www.bcentraL 
com) tot en met speciale Office- 
van an ten. Microsoft treed 1 hier¬ 
mee niet alleen verslerkt als 
diensiverlener op, maar zal met 
Office waarschijnlijk ook wel 
aan de verhuur van software wil- 
len gaan deelnemen. Zo veel is 
zeker, het begin wordt door een 
nieuwe versie van de ontwikke- 
laarstool gemaaki: een beta versie 



Zd deze zaktelefoon von 
Microsoft binnenkort in sene 
geproduceerd worden? 


van Visual Studio 7 moet nog dit 
jaar uitkomen. Het moet net als 
Visual Basic voor Windows, 
de webprugrammering via 
Point&Click mogelijk maken, 
waarbij je tegelijkertijd aan het 
front- en backend van .NET-ap- 
plicaties kuni werken. De kern 
van .NET vomit volgens Micro¬ 
soft de Extensible Markup Lan¬ 
guage (XML), Het Simple Ob¬ 
ject Access Protocol (SOAP), 
een op XML en HTTP gebaseer- 
de standaard om gedistribueerde 
objecten ook door firewalls hcen 
te laten communicercn, moet 
hierbij hulp bieden. Hoe Micro¬ 
soft hierbij met deze open stan- 
daards zal omgaan, blijft on ze¬ 
ker. Bij Windows 2000 werd in 
ieder geval het eigenlijk open 
toegangsprotoco l Kerberos uit- 
gebreid. De veranderingen zijn 
inmiddels weliswaar gepubli- 
ceerd, maar Microsoft houdt 
angstvallig vast aan haar copy¬ 
right. 

Daarom en ook vanwege de 
draagwijdte van de aankondi- 
ging mogen de rechters van het 
Amerikaanse Supreme Court 
zich hiermee eerst bezighouden. 
Terwijl de integratie van inter- 
netfuncties in Windows de ver- 
loving voorstelden, vormi .NET 
het huwelijk. Microsoft vecht dit 
niet aan, president Ballmer is 
van mening dat hij het de Ameri¬ 
kaanse justitie op het moment 
sow r ieso niet naar’ de zin kan 
maken. Voor Windows-geban¬ 
kers zal .NET voorlopig geen 
gevolgen hebben. Zelfs Ballmer 
rekem op zijn vroegsi in 2002 op 
belangrijke gevolgen voor de 
omzet cl 
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Ulrike Kuhlmann 

Nog mooier 

24 platte TFT-beeldschermen van 15 tot 22 inch 

Liquid crystal displays (LCD) bieden zuivere, scherpe 
beelden en gebruiken maar weinig ruimte op het bureau. 
Enkele LCD's bieden functies die de werkomgeving nog 
verder ontlaslen: dubbele VGA-ingangen, tweevoudige 
USB-hubs. Geintegreerde luidsprekers of Composite en 
S-video-in maken van de monitor net even wat meer dan 
een apparaat voor het weergeven van de beelden. 


Platte beeldschermen wisse- 
len elkaar steeds sneller af door- 
dat de fabrikanten minstens om 
de drie maanden een nieuwe 
LCD-generatie uilbrengen. Een 
van de redcnen hiervoor is dc 
voortdurende verbetering van de 
LCD's, een andere reden is de 
veranderde uitrusting van de 
platte monitoren, Zo konden we 
sinds de laatste grote tesLs f 11 
heel wal nieuwe displays bekij- 
ken T voorzien van nuttige extra 
functies. Twee in de monitor 
gei ntegreerde video-ingangen - 
naar keuze analoog of digitaal - 
maken het afwisselende gebruik 
van twee pc’s op een beeld- 
scherm mogelijk. Dankzij gei'n- 
tegreerde USB hubs kan de bij- 
behorende periferie direct op de 
monitor worden aangesloten. 


Ingebouwde luidsprekers in de 
LCD-voet of in de rand van de 
display zorgen voor systeemge- 
luiden of voor het geluid van 
een computers pel. En met extra 
videopoorten {Composite- en S- 
video-in) kun je nu ook op jc 
werkplek je laatste vakantiefilm 
bekijken. Een van de accenten 
van dtt anikel ligt op monitoren 
die voorzien zijn van dergelijke 
extra features en in de tabel op 
pagina 82 staan bovendien alle 
geteste platte beeldschermen in 
een groot overzichL 

De voordelen van LCD-tno- 
nitoren zijn voldoende bekend: 
ruimte besparend, energie 
besparend, lage warmteafgifte, 
hoge lu mi nan tie, scherpte, con- 
trastrijke beelden, geen geo me- 
trische vervonningen of conver- 


gentiefouten, ongevoelig voor 
storende invloeden, ergonomi- 
sche werking bij lage beeldfre- 
quenties. Negative punlen zijn 
vooral de afhankelijkheid van 
dc kijkhoek.de beperkte beeld- 
kwaJiteit bij afwijking van de 
siandaardresolutie en natuudijk 
de nog steeds hoge prijs. Bij 
hoogwaardige grafische appli- 
caties in de pre-press is boven¬ 
dien nauwelijks kleurcalibratie 
van een LCD mogelijk, spel- 
freaks zullen de vergeleken met 
buismoni Loren te geringe scha- 
kelsnelheid missen, die bij snel 
bewegende beelden duidelijk 
wordt. 

Goed gekozen 

Menigeen is bij aankoop van 
een nieuw beeldscherm gefix- 
eerd op uitrustingskenmerken 
die bij naderhand helemaal met 
blijkt nodig te hebben, zoals een 
USB-hub. Huidige pc’s hebben 
meestal twee USB-uitgangen 
waarop de scanner of de printer 
aangesloten kunnen worden. 
AlJeen bij extra USB-periferie is 
een vast in de monitor inge¬ 
bouwde hub zinvol. Edit inte- 
ressant wordt de USB-integratie 
echter pas bij twee upstream- 
poorten (bierover later meer), 

Als je twee pc’s aan een LCD 
wilt koppelen heb je twee video- 
ingangen op de monitor nodig. 
Dubbele videopoorten zijn mo- 
menteel met name bij groot for- 


maat displays te vinden: Pea¬ 
cocks TOP 17A en Ergovision 
18A, de Eye-Q 400, liyama’s 
TSA 4633JT en Sony’s CPD-L 
181 bieden twee Sub-D ingan- 
gen. Philips Brilliance 181 AS 
integreert behatve een Sub-D- 
poort een BNC-ingang, waarbij 
de BNC geen plug Sc play her- 
kenning per DDC beheerst De 
hybride platte beeldschermen zijn 
echt in opkomst: ze hebben be- 
halve een analoge ingang een 
digilalc videopoort. Viewsonics 
VP 151 biedt bchalve twee analo¬ 
ge poorten twee digitale DFP- 
interfaces, de twee hybride 
LCD's MultiSync 1525x van 
NEC en Philips Brilliance 150P 
hebben een analoge VGA- en een 
digitale DVl-poort; in Nokia’s 
hybride 18 inch 800 Pro+ zit 
behalve de analoge ingang nog 
de P&D-interface. 

Alle genoemde digitale inter¬ 
faces gebruiken voor de over- 
dracht van de videogegevens 
van de pc naar de monitor het 
TMDS-protocol (ook wet Panel- 
Link genoemd), ze verschillen 
alleen qua uitgang van elkaar. 
Maar juist dat kan onder bepaal- 
de omstandigheden voor proble- 
men zorgen: als je een modeme 
digitale grafische kaart hebt, heb 
je evenLueel een adapter tussen 
de kaart en de monitorkabel 
nodig voor de omzelting naar de 
de hijbehorende connector 
(DVL DFP of P&D). Zulke 
adapters zijn weliswaar theore- 
tisch bij Molex verkrijgbaar 
(www.molex.com/product/io/ 
dvi.himl), maar dit bedrijf levert 
niet aan eindgebruikers. ie bent 
dus op de monitorfabrikant aan- 
gewezen - die moet ofwel de 
passendc adapter of een bijbe- 
horende kabcl beschikbaar stel- 
len. Over NEC hebben we wat 
dal betreft overigens geen kla- 
gen: bij de hybride LCD 1525x 
worden verschillende videoka- 
bels en een DVI- naar DFP- 
adapter meegeleverd. 

USB connection 

Als het beeldscherm naastde. 
dubbele video-ingang boven¬ 
dien twee USB-upstreampoor- 
ten heefl, kun je twee pc’s met 
sleehts een toetsenbord en mu is 
bedienen. Dat spaart enerzijds 
enorm veel ruimte op het bureau 
en vermijdt andcrzijds de ge- 
bruikelijke verwarring bij het 
bedienen van twee naast elkaar 
liggende toetsenborden en mui- 
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zen. NEC's 15 inch MultiSync 
1525x. cn dc 18 inch displays 
Eye-Q400 cn Nokia 1 s 800Pro+ 
bieden die mogelijkheid om 
twee pc's op een monitor aan te 
sturen. Eye-Q schakelt de USB- 
poort automatisch samen met de 
video-ingang om. Bij dc mo- 
nitoren van NEC en Nokia 
worden de USB-poorten daar- 
entegen naar keuze met de vi¬ 
deo-ingang gewisseld of apart 
van het videosignaal gescha- 
keld. Met deze zinvolle oplus- 
sing kun jc de ene computer 
voor hct scannen of prinien 
gebruiken en tegelijkertijd op de 
tweede pc werken. Viewsonics 
VP 151 heeft weliswaar even- 
eens twee USB-'upstreams' en 
twee respectievelijk vier "down- 
sir earns 9 , maar er meet een 
kabei I open van de USB-poort 
op de display naar de in gang in 


de voct, anders bestaat crtussen 
display cn voct geen busverbin- 
ding, Je hebt dus nog steeds 
twee muizen en twee toetsen- 
borden voor het werken op twee 
pc’s nodig. Afgezien daarvan 
kondcn we geen USB-pcriferic 
op de basis aansturen T de LfSB- 
eenheid in de voet was blijkbaar 
defect. 

Video-In 

Behai vc de trad ltion.de vidco- 
ingangen voor de pc bieden twee 
van de te&tapparaten bovendien 
een S-video respectievelijk 
Composite video-interface voor 
de aanslniting van een videoca¬ 
mera of recorder: Sam sungs 
SyncMaster 570P cn Viewso- 
nics VP 151. De instelmogdijk- 
heden van het videobeeld zijn 
even we 1 bij beide apparaten be- 


perkt cn dc beeldkwalitcit is ook 
niet geweldig. 

Bij de LCD van Samsung 
konden we alleen een Voiledig 
seherm* realiseren, een seherpe 
l-op-1-weergave (zonder inter- 
polatie) is uitgeslotcm dc pictu¬ 
re-in-pic lure functie kon niet 
geactiveerd worden. De helder- 
held, de verzadiging, het con¬ 
trast en de kleumuances van hel 
videobeeld kunncn gcregcld 
worden. Veranderingen van hct 
contrast en de verzadiging sor- 
teerden echter maar weinig ef¬ 
fect, bovendien kan hierbij 
si edits tussen drie vooringestel- 
de kleurtinten (blauwachlig, 
roodaehtig, neutraal) worden 
gekozen: alleen de hdderheid 
was duidelijk te regelen. Boven¬ 
dien kun je bij deze monitor in 
een vrij seiecteerbaar bee Id frag¬ 
ment zoo men, de wcergave 


wordt dan echter vrij snel on- 
scherp. 

Bij Viewsonics VP 151 meet 
je eerst de passende video- 
ingang selecteren om het video- 
bed d op het schcrm te krijgen. 
Omdat de video-aansluitingen 
in de voet zitten, zijn de ingan- 
gen pas actief als de display via 
de meegeleverde korte DFP- 
kabel met zijn basis is verbon- 
dcn. Als je de display aan de 
muur of op een draaiarm wilt 
bevesiigem heb je dus niet 
alleen voor de additionele vi- 
deopoorten maar ook voor het 
bedrijf van analoge VGA-ingan- 
gen een langc DFP-verbindings- 
kabel nodig - en die wordt op 
het moment niet bijgeleverd. 
Volgens ViewSonic zal die 
kabei binnen afzienbare tijd 
optioned bij dc fabrikant ver- 
krijgbaar zijn, Dat geldl overi- 


Van alle kanten bekeken 


Het grole minpunt van platte 
TFT-bee Id sc her men is dat ze 
zo afliankelijk zijn van de kijk- 
hoek: kleur en contrast veran- 
deren afhankelijk van het punt 
van waaruil je op de display 
kijkt. Zulke afwijkingen beoor- 
delen we als volgt: 

We gaan om te beginnen van 
een toeschouwer uit die vanaf 
een afstand van 70 cm lood- 



hoekafh<ir>kelijk conlrosl: -cErfcets op 2 Q U oFstorud 
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Elke kleurtinf in het beeid ken- 
merkt een contrastbereik. Als 
er maar weinig kleurovergan- 
gen in het contrastplot zitten, 
verandert het displaycontrast 
langzaam met de kijkhoek* 
Zonder blauwe delen daalt het 
contrast nooit beneden 10:1, 
in het ideale geval zou de hele 
cirkel rood zijn. 


recht op het midden van het 
beeldscherm kijkt en zich niet 
beweegt. Hij ziet zo al alle 
beeldpunten, met uitzondering 
van het middenpunt van het 
seherm, van u i l verse hi lien de 
hoe ken. De grootte van de hoek 
hangt direct van het zichtbare 
beeidvlak af, want hoe groter 
de beeldbuis is, des te schumer 
valt de blik op het randbereik 
van de display. Dit hoe k here ik 
beschrijft het mini male zicht- 
veld 

Omdat niemand volledig roer- 
loos voor de monitor zit, dcli- 
nieren wc ook een uitgebreid 
gezichtsveld. Dit gezichtsveld 
besirijki alle hoeken waaronder 
een den kbeeldi ge g e bru i k er 
(met maar een oog op de punt 
van zijn neus) het bee Id vlak 
ziet als hij zijn hoof'd zo ver 
van hel midden van hel beeid 
v and aan beweegt tot zijn blik 
loodrecht op het midden van de 
buitenste beeldranden valt. 
Binnen deze twee zichtvelden 
berekenen we het gcmiddcldc 
contrast van alle beeldpunten 
en de procentuele afwijking 
van alle beeldpunten van het 
gemiddelde contrast in het des- 
betreffende gezichtsveld — het 
absolute contrast in het zicht- 
veld varieert dus naar boven en 
naar beneden met dit procentu- 
ele aandeel. We gaan hierbij 
van een normale verdeling van 
de contrastwaardes uit en re la¬ 
tere n hun standaard afwijking 



aan het gemiddelde absolute 
contrast. De twee zwarte rechrt- 
hoeken in het hiernaast staande 
contrastbeeld komen overeen 
met de grootte van het minima¬ 
le en uitgebreide gezichtsveld 
op een 18” LCD. 

Zwart-wit 

Het contrastbeeld visualiseert 
hoe sterk het contrast, dus de 
verhouding van een wit tot een 
zwart punt op hct seherm, 
afhankelijk van de kijkhoek 
verandert. Een contrast verhou¬ 
ding van 150:1 is bijvoorbeeld 
een acceptabele w a aide. De 
afhankel ijke kijkhoekcomrast- 
opnamen genereren we met een 
conoscopische meetmethode, 
Hierbij wordt de helderheidver- 
deling van een gedefinieerd 
beeid vlak met behulp van een 
bepaald hereik van de kijkhoek 
gemeten, een kcer voor een 
zwarte vlek met een diameter 


van 4 mm en een keer voor een 
wit vlak. Op die manier hereke- 
nen we ook de hoekafhanke- 
lijkheid van de kleurcn op ecu 
rood, blauw en groene meel- 
vlek. Hct totale ziehl- respec¬ 
tievelijk meetveld bestrijkt een 
hoekbereik van 80 graden in 
alle richtingen. De concentri- 
sche kringen van de contrast- 
bee lden markeren tclkens slap- 
pen van 20 graden. 

Anders gezegd: de uit de meet- 
vlek in het midden van de dis¬ 
play naar buitenkomende stra- 
len worden in een 70 cm hoge 
kegel met een opening shock 
van 80 graden gemeten. Als je 
de kegel omdraait - dus met de 
punt aan je neus houdt omvat 
deze 'pumzak' alle kijkhoeken 
waaronder een kijker de dis¬ 
play overeenkomstig ons meet- 
bereik ziei. Het rondo basis vlak 
van de kegel koml hierbij met 
het hoekafhankelijke contrast- 
beeld overeen. 
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gens ook voor een DFP-DV1- 
adapter. Voor het beeld kan 
gekozen warden uit het origine- 
le formaat (1:1), het l6:9-for- 
maat of een Volledig schernr- 
weergave. Bovendien kun je de 
beeld-in-beeld-functie oproe- 
pen, die de video in een venster 
met drie mogelijke groottes 
(5x4cm 2 , 7,5x5,5cm 2 , 9x7 cm 2 ) 
op een willekeurige pick op het 
scherm plaalst. In het Advan¬ 
ced-menu kan de scherpte in vijf 
standen worden ingesteld. De 
cerate twee standen tekenen 
echter strepen in het beeld, de 
laatste twee laten de weergave 
sterk vervagen cn ook de mid- 
delste stand levert geen echi 
scherp beeld op. 

De juiste draai 

Tot de verdere mogclijkheden 
voor platte beeldsehermen 
be boon ook de zogenaamde por- 
tretfunctie; de display kan 90 
graden in verticale positie 
gedraaid worden, de heel din bond 
draai t met behulp van een klein 
aan v u 1 lend program ma. Van 
onze testkandidatcn beheersen 
Samsungs 5 7 OP, View son ics 
VP151, liyama's 15”- en 18” 
3833JT en 4633JT en de digitale 
display TL520 van Teco de 90 
graden draai ing. De passende 
software voor het draaien van de 
beeldinhoud is afkomstig van het 
bedrijf Portrait Display Inc. en is 
nu behalve voor Windows pc's 
ook voor de Mac verkrijgbaar, 
Als de monitor voorzien is van 
de portretfunctie, is dat echter 
wel aan de prijs te merken. 

De mogelijkheid het beeld- 
scherm ruimtebesparend op een 
draaiarm te kunnen bevesligen 
lijkt ons een stuk interessamer - 
vooral omdat dan de portretfunc- 
tie meteen inclusief is. Voor dit 
doel bieden heel wat LCD-monj- 
toren (zie label p, 82) een zoge¬ 
naamde VESA-houder aan: vier 
boorgaten, die met behulp van 
schroefdraadpe mien versterkt zijn 
en op een afstand van 7,5 cm of 
10 cm ten opzichte van elkaar 
zitten. De genormccrdc boringcn 
vormen de garantie dat de dis¬ 
play op een draaiarm past die 
ook aan de VESA (Video Elec¬ 
tronics Standard Association) 
voldoet. Als de monitor op tafel 
staal wil je hem misschien of en 
toe naar de zijkant of naar je 
buunman draaien. Bij enkele 
apparaten zorgt een draai schijf 
onder de voet voor een snelle 
draamiogelijkheid, andere appa- 


1 Platte beeldsehermen 

meetwaardes 

turning ntie regalberefc (d/m 2 | Shown v*Hjnjllc (Uit/Standby/bedri]f [ ] in Watt) 

* betere 

Microscon A610 

90-150 0/2,9/29.7 

Studio Display 

TXA3S22JT 

TXA 3B33JT 

Studio Worb 57015 

35-200 5,4/14,3/147 

70-315 0/5/23J 

40-205 0/3,5/13,9 

50-204 3,6/4,2/1 fl 

Belinea 10)530 

MultiSync 1525 M 

MultiSyno 1525X 

Top 15TFT 

I19-170 0/2,5/36.5 

60—t SO 1,8/3,6/167 

40-163 17/5,9/20,5 

90-145 Q,B/3,2/30 r 5 

Brilliance 150B 

Brilliance 150P 

SyncMaster 570P 

KeSisys T1520 

VPI51 

TOP 17A TR 

CrysfaMsion 775 

EyfrO 400 

51-160 2,5/6,8/18,7 

S7-205 0,6/2,2/15.4 

35-ISO 0/157/157 

65-203 2,6/76/10/1 

70-140 2,9/77/2? 

63-133 OJ/4/41,1 

69-100 47/4,8/29 

73-155 07/5,9/30 

TSA 4633JT 

05-176 07/3,4/44,3 

Belinea 101810 

BOOPra* M 

firgovision 1SA TFT 

Brilliance IfllAS 

CP04.181 

Cinema Display 

; 26-122 0/2,4/28,2 

19-195 37/3,8/38,6 

35-230 0,1/47/447 

32-145 :tS 1//36.1/375 

66-215 0,1/117/35,6 

■ 31-180 4,9/4,9/34 

100 cd/m 2 


ia ten draaien met behulp van een 
eigen sehamier op de voet of op 
de display, Ook de ‘draai'-para¬ 
meters vind je in de label Alle 
draaiingen van het beeldscherm 
zouden gemakkelijk doorge- 
voerd moeten kunnen worden en 
de monitor meet ondanks de 
beweging stevig staan. Laat je 
echter niet verblinden door het 
uitedijk van dit fraaie apparaat, 
dan zie je namelijk al gauw de 
mechanisehe eigenschappen van 
de LCD over het hoofd. Later tij¬ 
dens het werken kunnen die 
mechanisehe eigenschappen een 
bron van ergemis worden, als de 
monitor bijvoofbeeld al wiebelt 
zodraje hem maar even aanraakt 
of als de display na een draai in 
verticale richling seheef hangt. 

Digitaal of artatoog 

Tot dusver moest de gebrut- 
ker bij aankoop van een LCD 
Lussen een analoog en een digi¬ 
taal apparaat kiezen. De hy bride 
displays van nu bieden met him 
digitale en analoge ingang een 
uitweg oil dit dilemma, Deze 
keuzevrijheid kost echter wet 
wat extra. Analoge LCD-oioni- 
toren hebben het onbetwistbare 
voordeel dat ze conform I open 
met trad it ione le grallsche kaar- 
ten. Hun naded: ze moeten het 
analoge videosignaal van de gra- 
fische kaart weer terug omzetten 
in een digitaal signaal. Deze 
omzetting gaal noodgedwongen 
ten koste van de beeldkwalfteit, 
waarbij een ‘goed’ analoog plat 
beeldscherm toeh nog een stuk 
beter zal zijn dan een 'slechie* 


digitale LCD. De kwalitcitsver- 
schillen zijn in dit geval aan het 
geintegreerdc panel te danken, 
de eigeniijke weergave-eenheid 
van een LCD-monitor. Als het 
panel slecbts matige contrasten 
leverl een grote kijkhoekafhan- 
kelijkheid en matte kleuren heeft, 
heb jc ook niets aan de digitale 
aans tu ring. 

Omdal bij digitale LCD's de 
dubbde omzetting (een op de 
grufisehe kaart, een in de LCD) 
wegvalt, is hun weergave direct 
flikkervrij en gestoken scherp. 
Bij analoge displays moet de 
beeld weergave met de videobron 
gesynchroniseerd worden, waar¬ 
bij tegenwoordig hijna alle 
LCD's een auto-adjust-functie 
hebben. In ons testveld wist op 
dit punt met name ADTs Micro¬ 
scan A6KJ indruk tc maken, die 
de synchronisatie aulomalisch na 
elke wisseling van de beeldfre- 
quentie uitvoert. De 15 inch 
apparaten van liyama, de Stu- 
dioWorks 570LS van LG, Max- 
data's Belinea 101550, de dis¬ 
plays van Philips, Samsungs 
570Pen de VP 151 van ViewSo¬ 
nic beheersen de automatische 
synchronisatie na een klik op de 
auto-adjust-button. Bij de andere 
monitoren moesten we daama 
handmatig nog afregelen. Als dit 
maar een keer nodig is, maakt 
dal verder niet zo veel uit. Als de 
monitor tijdens het werken ech¬ 
ter vaker de gemaakte instelling 
veriest, wordt het al verve len¬ 
der. Als het LCD-beeld daarente- 
gen niet automatisch en ook niet 
handmatig met de pc gesynchro¬ 
niseerd kan worden, is een flik- 


kerende bee Id weergave onver- 
mijdelijk het gevolg. 

Een under voordeel van digi¬ 
tale LCD's is dat ze tijdens het 
werken weinig cnergie verbrui- 
ken. Bepalend voor de energie- 
baians van een monitor zal echter 
ook de stroomopname in de 
standby-modus en vooral in uit- 
gesehakeklc toes Lind zijn. Alleen 
een mechanisehe uitschakelknop 
brengt het slroomverbruik in 66 n 
klap terug naar nul. De grafiek 
met de meetwaarden laat de 
stroomopname van de lestkandi- 
daten zien, waarbij langere bal- 
ken (meer dan 10 watt) in de 
'standby' op niet functionerende 
strootnbesparingsmodi duiden en 
geen registraties (0 watt) bij 
‘fysiek nil* op een mechanisehe 
uitschakelknop. 

Bij de opgenomen cnergie 
sped! even wel niet alleen de 
elekmmica, maar ook het panel 
zelf een belangrijke rol: platte 
beeld sc hermen met In plane 
switching panel (IPS) hebben 
een sterkere achtergrondverlic ti¬ 
ling nodig en verbruiken dienten- 
gevolge ook meer energie. Daar 
staal tegenover dat de contrasten 
en vooral de kleuren van IPS-dis- 
plays minder afhankelijk zijn van 
de kijkhoek dan bij LCD’s met 
twisted nematic panel (TN). Dat 
betekent echter niet dat de IPS- 
teehniek in elk geval de betere 
keuze is: TN-displays vertonen 
over het algemeen hogere con¬ 
trasten, hun schakelsnelheid is 
korter en de helderheid is in de 
meeste gevallen gelijkmatiger 
over het totale scherm verdeeld. 
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Openingstijden Winkels 

ma. 13:00 -18:00 
di./vr. 9:00 -18:00 
za. 9:00 -17:00 

CDC Leeuwarden opent om 10:00 



PowerSystem Systemen 

PowerSystem sysbemen ztjn basis configurabes 
waarmee u zelf een PC kunt samenstelien. 

In een PowerSystem zitten de volgende componenten. 


ATX Mkf [Tower Behulzing 
Intel*' of AMD Processor 
CeteronA'' / PentlUTTi m of 
AMD Moederbord 
Dimm 64Mb PC 1D0 
8Mb Vldeokaart 
3,5* Diskdrive J! I 
Toeteenbord + mm 


Aan deze set moet u nog een harddisk en een monitor 
boevoegen voor een werkend systeern. 

Vender kan het sysbeem naar wens wotden 
uitgebreid met de diverse onderdelen uit 
onze prijsJsjst 



///Fast DV.go! 

OV Editing - The Easy Way 

Uw vakantle filmpjes bewerken op uw PC, 

Met de DV.go! van FAST importeend u uw filmpjes 
op de harddisk en met de meegeleverdjg, 

Ulead VideoStudio software 
bewerit u ze. 


303. 


fl. 279 



Wfj leveren het volledige assortment van ///FAST. 


Xwave LB 900 

DVD / CD / MP3 / VCD Player 

Met deze standAlone DVD spelers speelt u niet alleen 
DVD films af r maar ook uw zeif samengesteide 
muztek/MP3 cd's, of uw zelf gemaakte 
_ vakantie film. 



fl. 719 



Guillemot Racing Wheel 

Ferrari Force Feed Back 

Befeef het racen nu nog echber met het ForceFeedBack 
race stuur van Guillemot. 

Een unlek stuur met de Fl 
versnellingsbendete zoals 
gebruikt door Ferrari 


fl. 299 


Celeron™, Pentium^'III Processoran zljn geregistreerde 
handelsmerken van Intel "Corporation, 

Alle srxtere merk- en prod uktna men zijrv eigendom 
van de desbetreffende houders. 


( PowerSvstem's ~1 

PowerSystem Mendoono» 566.IT. 1075- 

PowerSysbem Mendocino - 600 .. . fl. 1125- 

PowerSystem Mendocino - 633 .ft. —BEL— 

PowerSysbem Pentium- Ill 650 .ft. 1399," 

PowerSystem Pentiums 111 700 ...... ft. 1449,- 

PowerSysbem Pentium-* Ill 750 .fl. 1625," 

PowerSysbem Pentium*- HI BOO .fl. 1725,- 

PowerSystem AMD Duron"' 600.ft. 1175,“ 

PowerSystem AMD Duron " 650.ft, 1245- 

PowerSystem AMD Duron " 700.ft. 1385,“ 

PowerSystem AMD Athlon " 700 .ft. 1425- 

PowerSystem AMD Athlon™ 750 . ... . . fl. 1499,- 

PowerSystem AMD Athlon - 800 .. fl, 1599- 

FowerSystem AMD Athlon “ 850 .fl. 1899,- 

i Processoren (Dagprifeen) ) 

Intel^ CeleronA* 566 . fl, 359,- 

Intd* CeleronA'* 600 .. . fl, —BEL— 

Intel !? CeteranA633 . 0. —BEL— 

Intel® Pentium * in 650E/100.ft. 569,- 

Intel'F Pentiums III 700E/100. . fl. 679,- 

Inteli Pentium:- IH 750E/100 . ..fl. 839,“ 

Intern Pentium® in 800eQ/133..II, -BEL— 

AMD Duron‘“ 600 ft. 265,- 

AMD Duron650 .fl. 329,- 

AMD Duron- 700 .. , fl, 469,- 

AMD Athlon/Thunderbird- 700 .ft. 509,™ 

AMD Athlon / Thunderbird" 750 .ft. 569,“ 

AMD Athlon /Thundertoird' 900 .fl, 669- 

AMD Athlon/Thunderbird' 850 .fl. 1019,- 

AMD Athlon/Thunderbird 950 .fl, —BEL-- 

AMD Athlon / Thunderbird " 1000.fl. —BEL— 

QL!uiki?iBJiDzpJili§En*^ 

(Geheugen ~ ) 

Dimm 64MB PCJOC, ..ft. 219- 

Dimm 120MB PC100 ..ft. 429- 

Dimm 64MB PC133. fl. 229- 

Dimm 12SMB PC133.. ft. 439,- 

_ ■ 4 i nrrlnn h 

Moeaerporgen _J 

ChainTech 6WM (Socket 37D) VIA ChlpSet . ft. 229,™ 

ChalnTeeh 6BL3M (Socket 370) BX ChlpSet . . ft. 259,- 

Asus OfBX (Socket 370) ft. 389,“ 

ASUS P3V4X (SlOtl) ..ft. 329,- 

Asus A7V Athlon (Socket A). fl, 429- 

MSL MS-6199VA (Slot L). ft. 279- 

MS1 K7T Pro AMD (Socket A)..ft, 369- 

(Digitale Cameras J 

Sony CyberSbotS30 1,6 Megapixel CCD. + . fl, 1499- 

Sony CyberShot S50 2,1 Megapixel CCD. . . fl. 1799“ 

Sony CyberShotS70 3.3 Megapixel CCD. , . fl, 2299,- 

Memory Stick 32MB.fl. 239- 

Memory Stick 64MB .. . fl, 3B9 r — 

■ FAST Video bewerking ~) 

FAST DV.go. fl. 279- 

FAST DVnow Lite. ft, 599,“ 

FAST AV Master 2000.* . * ft. 1199- 

FAST DV Master .fl, 4699,- 

(Input ) 

Standaard Toetsenbord , . ..ft. 29,- 

Logitech Internet Toetsenbord . . . , . , * ft. 59,- 

Log Itech Cordless Desktop iTouch ..... ft, 219,— 

Logitech Pilot Wheel muis ......... fl. 49- 

Logrtech MouseMan Wheel., , , ft. 85 — 

Logitech MouseMan Wheel Cordless. , , , , ft. 115,- 

Logrtech Marble TrackMan FX.fl. 129,- 


Harddisken 



Harddisk 15GB ATA 66 .. 

. , . . fl. 

249,-- 

Harddisk 20GB ATA 66. 

. . . . fl. 

299- 

Harddisk 30GB ATA 66 ...... . 

, * . . fl. 

379 - 

Harddisk 20GB ATA 100 7200 rpm . 

. . .ft. 

399,- 

Harddisk 30GB ATA 100 7200 rpm . 

. * .. , fl, 

519,- 

Harddisk 40GB ATA LOO 7200 rpm . 

.... ft. 

699- 


CVIdeokaarten 


ATT Rage 8MB AGP . 

. fl. 

85,- 

Stealth III 32MB AGP.. . . 

. fl. 

219- 

Viper 11 32MB AGP . ... 

. fl. 

399,- 

Rlva TNT2 32 MB AGP. 

. ft. 

269,— 

Creative GeForce Pro 32MB DDR AGP . . 

. ft. 

529,- 

Creative GeForce 2 GST 32MB DDR AGP. . 

. fl. 

799," 

As us v680Q GeForce Pro 32MB DeLuxe . . 

. fl. 

649,-- 

ASUS V77QQ GeForce2 GST Pure 32MB. , . 

. fl. 

849,- 

Asus v770Q GeFbrce2 GST Pure 64MB. . 

. Fl. 

1099,- 

VOODOO 5 5500 64MB AGP. 

. FL 

849,-- 


(Multi Media ) 

Sound Blaster PCI 128 .... ..ft. 59,-- 

Sound Blaster Uvet 1024 .......... fl, 149,- 

Speakers Set 120 Watt.fl. 39,- 

Speakers Set 240 Watt ........... fl. 69,- 

Labtec Spin 50. fl, 49,- 

Labtec Spin 70. fl, 89,- 

Labtec LCS2414 , f ........ fl, 129,- 

Labtec APX 4620 . fl, 339,- 

CD-Rorn SpeJer 48x Speed . . ..fl. 95,- 

CD'Rom Speler 50* Speed.fl. 119,- 

Acer 0/4/32A IDE ReWriter .. . . . fl 479- 

Plextor 8/4/32 IDE CD-RW Kit.ft. 579- 

Plextor 12/10/32 IDE CD-RW Kit.ft. 799,- 

(CD-R's ft CD-RW's ) 

CD-R 74 min per LOst vanaf ........ fl. 17,- 

CD-R 80 min per lOst vanaf.fl. 20,™ 

CD-R 80 mtn splndel 25 sc , ... , . R. 50,- 

CD-RW 650 Mb per stuk . * . .. ff. 5 

(Modems ) 

E-Tech 56k PCI v r 90 vanaf.. . . fl. 49,- 

E-Tech 56k Extern v,90. fl. 139,— 

E-Tech 128k ISDN PCI.fl. 79 f “ 

E-Tech 128k ISDN Extern USB ....... fl, 145,- 

PCMCIA 56k6 v,90 . . . . ... . ft. 225,-- 

CPri titers &_ Scanners J 

HP DeskJet 840c PhotoREt II.ft. 335- 

HP DeskJet 930c PhotoREt III,. . fl, 459,“ 

HP DeskJet 950c PhotoREt ITL ....... fl. 659,- 

HP DeskJet 970c PhotoREt III.ft, 839,- 

HP ScanJet 3400c 600 dpi USB f Paraliel... ft. 249 - 

HP ScanJet 3300c 600 dpi USB.ft. 309,- 

HP Scanjet 5300c 1200 dpi parallel / USB . . ft. S99,- 


( Monitoren __ _ 3 

Monitor 15" vanaf.ft. 359,- 

Monitor 17 N vanaf .. fl. 529,- 

Monitor 19* vanaf. ft. 999,- 

Ilyama S700JT 1280x1024 , ..fl. 649,- 

Vision Master S704HT 1600x1200 .fl. 869,- 

Vision Master A702HT 1600x1200 .Fl. 909,-- 

Vision Master S902JT 1600x1200 .ft. 1279- 

Vision Master A901HT 1800x1440 .fl. 1429, - 

VisJon Master A201HT 2040x1536 .fl. 2299,- 

Sony CPD-E200, 17 ir FD-Trinitron.ft. 949,- 

Sony CPD-E40O, 19 ir FDTrinibon ...... fl. 1519,™ 

Sony CPD-G200, 17" FD-Trinltron.fl. 1125,- 

Sony CPD-G400, 19” FD-Tri nitron ...... fl. 1799,- 


CDC Leeuwarden 
CDC Nijmegen 
CDC Utrecht 
CDC Groningen 


Snekertrekweg 37 
Molenweg 4a 
Arkansasdreef 32j 
Osloweg 97a 


tel: 058-2137581 fax: 058-2137229 

tel: 024-3732738 fax: 024-3732504 

tel: 030-2621811 fax: 030-2622280 

tel: 050-3135757 fax: 050-3138082 


leeuwarden@cdc.nl 

nijmegen@cdc.nl 

utrecht@cdc.nl 

grontngen@cdc.nl 


http://www.cdc.nl 
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Prijzen zyn ind. 17 , 5 % BTW. Wsj verzenden door heel Nederland, verzendkosten vanaf ft. 20,-. 
Prijs- en modelwijzigingen voorbehouden en zolang de voorraad strekt. Prijzen zijn gel dig vanaf 15 juni. 





























































































































































Testbonk 


Platte beeidschermen 



De twee linker staafdiagram- 
men (in de meetwiiarden-grafiek) 
geven aan hoe het mel het con¬ 
trast van de testkandidaten staat 
als je loodrecht op het midden 
van het scherm kijkt (miniman] 
ziehtveld) of als je er een beetje 
voor beweegt (uitgebreid zicbt- 
veld; zie ook het kader 4 Van alle 
kanten bekeken' op pagina 79), 

De gemiddelde contrast waar¬ 
des en de procentuele afwijkin- 
gert van die gemiddelde waardes 
staan naast de balk. De afwijkin- 
gen zijn als variaties naast de 
donkcrblauwe contrast balk aan- 
gegeven; Jange lichte deelsiuk- 
ken duiden erop dat de heeld- 
impressie vanaf de zijkant 
merkbaar verandert: de contras- 
ten ncmcn af, de vcrzadiging van 
de kleuren ioopt temg of ze ver- 
anderen zelfs van tint. De mens 
neemt snelle veranderingen dui- 
delijker waar dan absolute con- 
trasten. Bij een ideaal display 
zoudcn in het diagram dus 
slechts een lange donkcrblauwe 
balk en geen lichte deelstukken 
te zien zijn. 

De twee rechtse diagram men 
laten de kijkhoeken in horizonta- 
!e en verticale richling zien, lot 
het punt dat je alle punten op dc 
display nog met een zwart-wit 
contrast van 10; 1 ziet. 

De helderheid van een plat 
bee Id sc berm ligt duidelijk boven 
de helderheid van ccn buismoiii- 
tor. Dat is weliswaar prettig, 
maar niel voldoende - de dis¬ 
plays moeten ook donkerder 
ingesteld kunnen worden. In een 
lichte omgeving zou de helder¬ 
heid van het scherm boven 130 
cd/m 2 moeten liggen. Tegen de 


avond zul je het beeldscherm 
daarcntegen donkerder widen 
instellen; hier zijn 60 cd/m 2 vecl- 
al voldoende. Een le lick beeld- 
scherm kan al snel een gruwel 
voor het oog worden; als bet op 
het scherm daarentegen scheme- 
rig is, moet je de niimte noodge- 
d won gen donkcr maken. De 
absolute waardes verse hi lien 
natuurlijk afhankelijk van de 
gebmiker en de applicatie. Een 
zinvoi h e I de rheidsrege l beret k 
voor de gemiddelde pc-werk- 
plek zal echter tussen de al 
genoemde 60 en 130 cd/m 2 lig¬ 
gen, Hel diagram op pagina 80 
toont het helderheidsregelbereik 
van de testkandidaten, Bij de 
beoordelmg van de helderheid 
houden we bovendien rekening 
met de verdcling over het totale 
scherm: als hel beeldscherm 
schaduwen aan de rand heeft, 
‘vlekken' of kleurvervalsingen 
op een wiL beeld, vind je dat in 
de beoordeling lerug. 

Conclusie 

Met een instahiel beeld heb je 
aan het beste contrast en de 
omvangrijkste monitomidusting 
nicls. De flikkervrijheid van ccn 
LCD staal daarom op de cerstc 
plants, Afgezien van de plane 
beeldschermen van Peacock vol- 
deden alle testkandidaten aan 
deze basisvoorwaarde. 

beeldkwaliteit 

De beeldkwaliteit van de test- 
apparaten was verder op alle 
punten acceptabel tot heel goed. 

voor- en nadclen 

In de tabei op pagina 82 staan 
de voordelen en de nadeien van 


de testapparaten in trefwoorden 
opgesomd. De beoordelingen 
aan het einde van de label moet 
je van boven naar beneden lezen: 
een hoofdcriterium van platte 
beeldschermen is de beeldstabili- 
teit. Kijkhoek, regeling contrast 
en kleurbereik karakteriseren dc 
optischc cigenschappen van een 
display, ze horen eve nee ns tot de 
belangrijke criteria, 
wee r ga vek waliteit 
De weergavekwaliteit van een 
monitor wondt door de gri jswaar- 
denresolutie en de installing van 
dc helderheid beschreven; de sub¬ 
ject ieve heeldindink beschrijft 
quasi het 'aha-effeet' bij de blik 
op de ingeschakelde display, 

De kwaliteit van de interpo- 
latie komt all een tot zijn recht, 
als je in modi werki die van de 
standaardresolutie afwijken. Een 
goede behuizing en een een von- 
dige, gemakkelijke bediening 
kunnen slechte cijfers in het 
bovcnsle deel van de tabei met 
com pen seren. 
uitrusting 

Wat de uitrusting betreft wis- 
ten de NEC LCD 1525x en 
Nokia’s SOOPro + ons te overt ui- 
gen; dc hybride monitoren heb- 
ben weliswaar geen S-video-in- 
gang, maar de aanwezige poorien 
zijn allemaal goed toegankelijk, 
gemukkelijk te bedienen en wer- 
ken betrouwbaar. Tijdens de test 
met een toetsenbord cn mu is 
waarbij twee computers op een 
monitor waren aangesloten bleek 
dat er goed over de displays is 
nagedacht: er kan willekeurig 
tussen video-ingangen en USB- 
poorten been en weer worden 
geschakeld, ook kan er automa- 


tiseh naar de actieve pc worden 
omgeschakeld. 

Viewsomcs multifunctionele 
monitor VP151 bleek een aantal 
zwakke punten te hebben. De 
bediening is behoorlijk geeom- 
pliceerd, het is niel mogelijk 
twee computers met slechts 
toetsenbord en een mu is op een 
monitor aan te sturen, de beeld- 
kwaliteit op de S-videoingang is 
matig. De display heeft ook tij¬ 
dens nonnaal werken op de pc 
wat te weinig contrast de kleu¬ 
ren zou den een belere verzatli- 
ging mogen hebben. Daar staat 
tegenover dat de LCD nog steeds 
een stabtele beeldweergave heeft 
als je de kijkhoek verandert. 

Sams u rigs SyncMaster 570P 
biedl weliswaar naast de VP151 
als enige testkandidaat een S- 
video-ingang aan, maar had geen 
overtuigende beeldkwaliteit. 

De 18 inch van Eye-Q was 
ongccompliceerd bij het hedrijf 
op twee pc's met maar een toet¬ 
senbord en mu is combi natie en 
was sterk qua contrast en kleu¬ 
ren; zijn beelden zijn echter wel 
wat hoekathankelijk. Bovendien 
is zijn auLoadjust-funcrie onbe- 
trouwbaar en verstelt meteen ook 
het contrast en de helderheid - 
wat vervelend is, omdat de moni¬ 
tor tijdens het werken nog wel 
eens zijn instelling verliest. 

Literatim r 

[1] U. Kuhlmann, LCD-caleidos- 
kop, 29 platte bed dsebe omen 
met XGA-resolutieA, tft 
10/99, p. 72 

[2] zie www.ct.nl menupunt test 
programma's 
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@ LG Electronics 


Audio & Video * Home Appliances * Multimedia 


LG Electronics Netherlands 

Vaartweg 180.1217 SZ Hilversum 

Tel.: 035-626 1200 - Fax: 035-626 1200 - wwwjge.nl 

E-mail: jykuk@lge.eo.kr 

Compaq b.v. (Hilversum) 

Tel.: 035-626 0633 - Fax: 035-624 1576 - E-mail: info@compaq nl 

ACAL Nederland b.v. {Eindhoven} 

Tel,: 040-250 2602 * Fax: 040-251 0255 - E-mail: acal@acal.ni 


FL/TTRON monitoren 


De FLAT RON™ monitoren van LG bieden een nieuwe kijk op kwaliteits- 
elektronica, met meer dud in design, Ergonomisch, innovatief en prachtig 
afgewerkt Want bij LG Electronics I Eg gen technology en design op 
een en dezelfde iijn. 


795FT plus 


774FT 















Testbank 


— 

Platte beeldschermen 


Platte beeldschermen 15 inch 





Studio Display 


TXA3822JT 


TXA 3833JT 


Fabrikanf 


ADI 


Apple 


liyamn 


I iyama 


URL 


w.adi'jnl 


www.gpple.oom/nl 


www,iiyamQ.Til 


www.ifyamQ.nl 


Tdefoon 


0104519655 


zie website 


02 04460404 


020-446D40J 


Fax 


0104560279 


e website 


0204460268 


020-4460268 


Gargnljg LCD / Bodlighr [jaren) 


3/1 


1 / 1 carry-in 


3 / 3 on-site 


3/3 on-site 


^Panggl-grootts en -fcbrikant 


15/Hitachi 


15, T Samsung 


15/ NEC 


15 / Toshiba 


PaneeMype 


IPS 


TN 


TN 


IN 


0,29? 


0,30 


0,297 


0 r 297 


StandaatdresoliJtie 


1024x768 


1024x766 


1024x768 


1024x768 


Zkhihans beeldIgrooHe / -dicgon□□ I Jm;n] 304,1 x223,1 / 3B0 


307x230,4/383,5 


304,1x228,1/380 


304,1x228,1/360 


Video-inga ng, stekker 


.giogo SubD 


digjtoal DVI-D 


analoge SubnD 


analogs Sub-D 


Beeldfreqtfentie taebatbaar / aanbev. [Hz] 56 - 75 / g. o 


60/60 


56 - 75 / g. a, 


56-75/ g.o, 


Max.fjeqtientieregeling [kHz) 


31-60 


25-61 


24,8-61 


Kleurenmadi preset / user 


I / I |pe- gi'fifisu.. l| 


B- p- 


3/1 


LCD dragibcor/portret-mcdijS 


■//- 


vV- 


-/- 


j'j 


VESA-o arwluitifig 


S [7,5 cm] 


■/ [ 7,5 cm] 


</ [7,5 cm] 


Uitrusling 


IxVGA, USB [1+41 opr. 


IxDVl-D, USB (1+2) 


1 xVGA, USB 11 +4), 
bidspreker, kopteiaboii-in 


IxVGA, USB |l' + 4| t 
luidspreker, bptelefoomin, PivotSW 


Monitorafm. fbxhxd] [mm] 


386x397x179 


391x383x250 


400x420x210 


400x405x10 


Gewichl [ktf] 


4 r 5 


5,2 


7,3 


6,7 


Keurmerk 


TC099 


TC095 


TC099 


TC099 


TC099 


fljjzondeTheden 




... .... . 

positief 

goede zwartwitresoktie. 

In de hoogte verstelboar, goede 

goed doardochta behuizing, heel groot 

groot hdderheidsi nsleili ngsberei k, goei 


Kleurenzeer sfabiel, 

behuizing, grooi 

heiderheidsregdberetk, goede auto 

aulo-adjnsl, goede grijswaarden- 


belt, aukxidjus!, autom. aan, 

heldefheidsregelbeneik, 

adjust, goede PQS-inferpolafis 

fesalutie, schitterende kleuren. 


goed OSM matvoorinsl 

krochfige en stabide kleuien 


ongecompliceerde monitor 

negatiel 

Hddethdd is Blacklevel, bij 

USB- en videokabel in een videokabef in een 

heel drukgevoelig oppervlak, OSM- 

ingangspoattan jbcht toe-ga nfeeli^k, 


veimindering van de helderheid 

extra kabel, Powerschakelaar 

sea la inconsistent met toefsaan slag, 

hp-lderheidsvtrioop ondet an in de 


slechte zw- resolutie, grijze 

nutteloos, beheerst geen energiefundles, 

lichte schaduw aan de bwldrand 

hoelte-n, contrast raktedstiek vopr port 


achtergrond mel slrepen 

schaduw aan de onderste rand 


weefgave ongt schikt 

Beacrdekng 





BeeldstabiEiteit 

© 

00 

0 

© 

HQekafhanblijkhald 

© 

© 

0 


Contras! 

© 

to© 

00 

© 

Kleurbenelk 

O 

0© 

0 

© 

Zwartwlfresoiulie 

ww 

O 

0 

© 

Htelderheidwedding 

0 

0 

O 

e 

gelnterpoberd beeld 

Q* 

verw. 5 

0* 

0* 

subjective beddindruk 

O 

© 

ma 

© 

Behuizing 

© 

0® 

o o 

©0 

Bediening 

© 

m 

0 

© 

Prijs (guldens! 

2999 

3514 

3199 

3199 



1 bij standard resolute 

1 mferpoleerf steeds 

} interpokert alleen beddvullend in een 

verhoyding 5:4 4 Puntenaftrsk vanwege DOS-inSarpolalie 

0V3-D: puur digitals DVI-irvgang 

©@ zeer goed 

DV-i-k analoge en digitate DVf-i ngang 

©goed 

VGA: analoge StibOnagang 

Q voldoende 

Pi(D-k analoge en digMe plug & displdy-ingang 

© slecht ©© zeer slecht 
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Platte beeldschermen 




mukhh^H 




§mm 

idmm 





Belinda 101550 


MultiSync 1525M 


MultiSync 1525% 


Top 15TFT 


LG 


Maxd'aia 


NEC 


NEC 


Peacock 


www.compoc.nl 


www.beliftea.nl 


v.necblx.c 


v.necbbtoi 


www. peg cock. de 


035-6260633 


020-3 H 3232 


023-5548549 


023-5548548 


0543-477777 


035-6241578 


020-3113220 


023-5548547 


023-5548547 


0543-477586 


3/3 onsite 


3/3 on-site 


3/3 on-site 


3/3 on-site 


3/3 carry-in 


15,IMS 


jy/Hitadii 


15*, ADI 


15". ADI 


15", NEC 


TN 


IPS 


TN 


TN 


TN 


0„30 


0,297 


0,297 


0,297 


0,297 


1024x763 


1024x768 


1024x768 


1024x768 


1024x768 


307x230,4 / 333,5 


304,1x228,1 / 380 


304,1x228,1/380 


304,1x228,1 /380 


analogs Sub-0 


analogs Sub-D 


analogs Subfl 


ondoge SubD, digitoal DVI-I 


304,1x228,1 / 380 


qnal&ge Sukfl 


56-85/60 


50 -85/ g. a. 


56-75/g. t 


56-75 jn 


75/g.o. 


31-69 


30-68 


24,8-60 


24,8-60 


31-60 


2/1 


fl» a ' 


5/1 


5/1 


1/1 


-/- 


V /' 


vh 


vf- 


-/- 


V (7,5 cm] 


V |7,5 cm) 


■/[10cm] 


l x VGA 


1 xVGA, 

luiJspreksT, kaptelebon-tn 


IxVGA, USB (1+4), 

luidspiteW, bptelefaotHn(aaiun zwart] 


IxVGA, IxDVI,USB|4+2), 
DY^FP-odapfer, div, kabels 


IxVGA, luidspreker, 
USB [1+2[ apt. 


405x182x361 


385x410x255 


370x360x158 


370x360x158 


390x408x195 


5,2 


5.-4 


4,5 


6,7 


5,3 


TC099 


TC099 


TC099 


TC095 


heel stobiel, goed droaimechanisme, 
goede auto-adjusl, veraadigde 
kleuren, goede grijswaarde 


kleuren heel siabiel aver kijkhoeken, 
fra plaza schaltng blj interpalatte, 
zoomTunctie, gaede aul&adjust 


goede afwerking behuizing, gaed 
d rad meek, hetr. autn-ndjuat, gracl 
helderheidsirtsfellmg sbereik, hoge 
eantrasten 


goede nfwerlting behuizing, betr. 
autoadjust,, vee! aecessoires, 
gaede grijswaardenresaliulie 


vast compleel afneembaar, 
verzadigde, scliitterende 
kleuren, kleuren aan 
zijkanten heel stablel 


helderheidiverloop 
onder, horizontal 
ghosting lijnen, wit 
beeld lljktgesluierd 


heldemaid a 8lacMeval,Helderheids- 
regelaaronlbreakl, zwane rotiwrand 
am bet beeld, lags resolute in 
donkere bereiken 


lags resolulie in donkere bardken, 
kleuren Wat flets,bee5d wal vaag. 
heldere lip am anderste beetarand 


sthaduwen aan de beeldranderv wil 
beeld maakt een gesluierde indruk, 
interpaleed steeds, kleuren relafief 
kijkhoekaitiankelijk 


helderheid is Blaeklevel, 
slechf OSM, slecbls geringe 
display-kijMia-ek. verliest 
de fase, vertiede.c' 


0® 


© 


00 


2820 


2549 


3354 


3877 


2579 








□ 




5 Interpolate rs afhankelijk van de grafische kaart 4 aan de analogs ingang 7 aan de digitnle ingong 

USB ix+y): Universal Send Bus met x vpsteams near do pc en y dawnsteams naar de aansiuiling van USB-periferie 


kleurensccla vaar 
confrastbeekieTi 


/ aanweztg 


- nietaanwezig 


g a. geenopgave 
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Testbank Platte beeldschermen 






gichlbar& beeldgroatte /-diagonoal [mm] 


Beeldfrag. toegcstoan / aangeraden [Hz] 


Platte beeldschermen 15 -18 inch 


Kiikhaekalhankelijkheid©0©0 


Contraslhaogfe 

0 


® 

0 

Kleurberaik 

O 


0 

0© 

Grifswaarden resol ulie 

O 

0 

0 

08 

Helderheidsverdeling 

0 

© 

© 

© 

geinterpoleed beeld 

©@ ! 

m V 

0 

5 

subjective beeldlindiuk 

O 

© 

0 

© 

Afwerfeing behuizing 


© 

0 

0 

Bediening 

m 

0 

0 

00 


Priji jiftd. BTW. in guldens] 


3013 


3237 


3399 


3165 


Pfaduttnaam 

1506 

Brill ante 15QF 

SyncMaster 57QP 


Fabrikant 

Philips 

Philips 

Samsung 

Teeo 

URL 

pcsluff.philEpi.nl 

pcituF.philipi.nt 

www. 5 am. 5 unp.nl 

www.teco-inb.cam.tw 

T-alelooei 

0300-0232013 

08000232013 

via dealer 

076-5429191 

Fax 



via dealer 

0765424433 

Gcnanlie LCD / Backlight [jaren] 

3 / 3 an site 

3/3 on sile 

3 / 3 on site 

3 / 3 on site 

Fanelgroatffl en -fabrikanl 

\$\ ADI 

15,1", LG-PhllipslCD 

15" Samsung 

15 T , Samsung 

Paneltype 

TN 

TM 

TN 

TN 

Fixelgroolte [mm] 

0/297 

0,30 

0,297 

0,297 

Skandaordresdutie 

1024x769 

1024x768 

1024 x 768 

1024x768 


307 x 230,4 / 383,5 _304,1 w 22BJ /360_ 3&4J k226,1 /380 

andoag Suh-&, digiiool PVI-0 1 _ ana loag 5ub-D _ d^itod DFP _ 

56 - 73/50 50 * 85/60 60/60 


35 - 60 30 - 80 40 


SCfeurmorfi preset/use i 

2/2 

3/1 

3/0 

1 / 1 (per Grafikkale) 

LCD draaibaor/porlrel-modus 

y/ - 

- 

-// 

//V 

VESA-acmsI-uiting 

- 

✓ [7,5 an) 

■/ [7 f 5 cm) 

- (etgen klem) 

trusting 

1 x VGA, USB j 1+4] opt- 

1 x VGA, 1 x DVi-D, luidsprekers, 
miernfoert, kophelefoorvin, USB 11 +4] opl. 

1 x VGA, Composi1&-, S-video, juidsprekers, 
microfaon, kopielefooiHn, USB [ 1 +4) opt. 

1 x DFP, USB (1+4}, 
luidsprekers, mierofoon, koptoldooiKn 

Moniio^afmetingen lb x h xdl [mm] 

400 x 420 x 176 

388*413x165 

385 x406 x179 

410*396* 190 

Gewiehl [kg| 

5,3 

5,4 

9,6 

6,5 

Keurmerit 

TC099 

TC099 

TC099 

TC095 


negdlef 


Helderheidischadtwen aan de 
displays nd, ac hlergroodveriichlmg 
wordt irr de standby oFwisselend lichf en 
danker gsschokeld 


afdekktng am de achterkanl mgeitijk 
teverwijderen, vidw-inganggn heal 
slecht k>eganldijk r G$M vmfekt tg 
veal van het beeld 


geeri alroambespaTingsmodi, 
sluierlg beeld, beeld-imbeeld 
furctianaert niel 

display bang! na draairng schwf 


draoibaar display, ga-ede auloadjusl, 
zinval hddedieidsbereik, mech. Urtsehakelaar, 
zoom-fundie, gacde luidsprekers 


schitfereride kleuren, eenvoirdige 1 
groat helderheidsregelbereife, 
heel stabiel, fielder beeld 


great helderheictsin&tellingshereik, 

betr. autanidjust, heel stabiel, 

gaede interpolate, eenvoudige bediening 


laag energieverbruik, betr, au4t>adjust r 
vgrzgdigde en slabielg kleuren, goede 
iwerckmechtmismen, heel stabiel 




Beeldstabillteil 


® k / m 7 



[■ ■.- 

1 bit standaardresaluiie 

|"'| l i i'| Hi niiiJF'rlinilnld nnfl nn 

* inlerpobert sieeds 

J interpc-leerl alleen beeldvu Hand 

in een verhauding 5:4 

i Purri&naflrek vanwegs DOS-inlerpoloih'E 

u vi-U- puur gigiiQi© yvungcuig 

@® zeer goed 

Ui i-i, unufoge Qig-iroig y vi-ingung 

©goed 

VGA; analogs Sub-0-ingang 

0 voldaende 

P&D-I: analogs @n digifole plug A dispiay-ingang 

© siEcht 

©0 ZEer slecht 


86 


c’t 2000, Nr. 9 














































































Testbank 



Platte beeldschermen 



VP151 TOP 17A TFT Cryslalvisiwi 775 Eye-Q 400 TSA 4633JT 

ViewSonic Peacock Taxan EyeG liyama 

www. viewson ic.com www.peacock.dewww.taxon.dewww.eye-q.de www.iiyama,n| 

034-5218255 0543477777 0049-2017990400 0049-BOO 3937999 0204440404 

www.mfcro 4 quo 1 e.nl 0543477584 0049-201 7990403 0049-215 4925942 0204460268 

3 / 3 an site 3/3 tarry in 3/3 3/3 3 / 3 cm site 

1 5*, Hitachi 1 7% Samsung 1 7\ Samsung 1S, I\ Sharp 1SJ", Hitachi 

IPS IPS IPS IN IPS 

0,297 0,264 0,264 0,23 Q,28 

1024x768 1280x 1024 1280x 1024 1280x 1024 1280x1024 

304,1*228.1/380 337,9 x 270,3 / 433 337,9 * 270,3 / 433 359 * 2B7,2/460 359*287,2/460 

□ naloag Sub-D, digilaal DFP anqloog SubO ancloog Sut>0 anabog Sub-D anabog Sub-D 

50 - 100 /40' 50 - 90 50 - 75/1. A 50 - 85/k, A, 56 - 85/60, 75 

30 - 95 15 - 80 30 - 80 30 - 80 24,8 - 80 

4/1 4/1 3/1 1/1 kA 

y/y ✓/- ✓/- ■// - ✓./✓ 

t7 - y f7 C ™i / (in - 

V [/,j cm,! v [/p cmj v (f,|/ari| 

2 x VGA, 2xDFP, Composite, S-video, 2 x VGA, USB (1+4], luidsprebrs, 1 x VGA., USB f 1 +4], teidspretans, 2 x VGA, USB (3+2}, tuidsprekers, 2 x VGA, USB [ 1 +4[, luidsprek- 

USB (1+4, 1 +2|, hjEdsprekers Pivqt-SW kapteMoomin r S-video apt. microfoon, mitro4n Macadopter era, koptefefoon-in,Pivof-5W 

415 * 450 x 24 467 x 452 * 242 445 * 460 * 200 445 * 440 * 200 471*444 * 220 

8,5 8,6 7,9 10 9,5 

T/^noo Trnoo T^noo Trootj Trnci-o 

iw7 7 ilutt iluyy iujty 

in hoagle verstelbare, goede auto-adjust, heel stabiel, goede draarmechanismen, kleuren heel stable!, maar wot flets, heel stabiel, goede draoimechamsmen, stabiel, goede draai- en 

16;9-weergave bij S-Videa-k goede luidsprekers, geringe kijkhoekalk, interpablie goed, maar steeds vlokvuflend, verzodigde, slrolende kleuren, QSM-bck, zwenkmech, verzadigde en 

omvangrijke urtru-sting, hybrids ICD orvgecompliteede signoabmsehakeling goede grijswaardenresolulie kan aan twee PCs aangesloten warden via sfabiete kleuren (coed vooi 

video en USB porlrebmodus), goede inlerpdafie 

display hqngt na draaiing scheer, monitor flikkert, be&id wordt omgeven stroef draoimecbamek, monitor wiebelt, verltesi fase, ai?fa-ad$u5f onbelrouwbaor, auto-adjust onbelrouwbaar, 

aansluitingen steken uit de voet, door een witte sireep, Ghosting li|aen helderheids schaduwen aon de rand, geen Inl-bestend, kleuren hoekafhctnkelijk geen grijswaardenresolutie in het 

beeld maakt een grauwe indruk, oan vensters, gesluierde weergave, gesluied beeld.DSM omsbchtig, aulCKidjust versteli contrast en Biacklevel, danker beeld is gesluiderd, 

kleuren wat Plots, geen DFP-iabel dofb, maar stabieb kleuren auttKidjust ofibetro^wbaar schaduwen aan de rand 

@@V 0 0 0 0 

13 * W *3? 

e o © © ©© 

r\ A A 

U U U ww 

© 0 ® © © 

U tJ© 0*0 U 0 

© 6 © J © 3 0 V ©© 

o e e © g 

© @© ©e ©© m 

© o e o © 

4994 7279 7280 7728 7999 





3 1 nterpdotia Is qftvanksltjk van de grafisdie katrf 6 aan de ana logs ingang 
USB (x+y)i Universal Serial Bus met x upsteams naar do pc en y downsteams eacsr de c 


; aon de digitate Ingang 
van USB-penF&fie 


kleurwscda voor 
conirostoeeldon 


f aanwezig 


- niet aanweztg 


f, o, rfflen apgave 
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Testbank 



Platte beeldsthermen 


Platte beeldschermen 18 - 22 inch 




Frodocimwm 

Baimea T01810 

8 QQPro + 

Ergovjsion 18ATFT 

Brilligr.ee 18 IAS 

Fabrikant 

Moxdata 

Nokia [Vertrieb uber Viewsonic] 

Peacock 

Philips 

URL 

www.beiinea.nl 

www.vjewsonic.com 

www.peacack.de 

pcsluff.philip»,nl 

lelefoon 

0203113232 

036-5218255 

0543-477777 

08004)232013 

FflX 

0203113220 

WWW,microstores! 

0543-477586 


Garonfie LCD/ Backlight [jgren] 

3 / 3 on site 

3/3, 1 jaar on site 

3/3 carry in 

3 / 3 on site 

Panelgrootie en -Fabrikant 

lfl r r,DTI 

ie,i\ dii 

ie,r 

l:8,r,L&PhiliptlCD 

Panel typo 

gecompenseerd IPS 

gecompenseerd IPS 

IPS 

IPS 

Pixelgroolte [mmj 

0 r 2fl 

0,28 

0,28 

0,28 

Standanrdresolutie 

1280x 1024 

1230 x 1024 

1260x 1024 

1230 x 1024 

ziebtbare beeldgroatte/-diagoriaal [mm] 

359x287:2/460 

359 x 287,2 / 460 

359x287,2/460 

359x287,2/460 

Video-ingcmg, stekker 

analoag D-Sub 

□nobog Sub-0, digitad P&D-I 

anoloog Sub-D 

ana bog Sub-D 

BeeldFreq. toegeitoon / aangerodeii [Kz] 1 

50 - 65/g. a 

55 - 86/60 

50 - 90 

56 - 76/60 

max. hofizonlale frequence [kHz] 

30 - 80 

29 - 82 

15- BO 

30-82 

Kleurmodi preset/user 

9-°' 

4/2 

4/1 

3/1 

LCD dradibaor/poriret-madus 

-/- 

*7- 

✓ /- 

*7“ 

VESA-oOftsdiluifing 

- 

V [10 cm) 

- 

v [10 cm] 

Uilrusting 

1 x VGA, USB [1+4], 

lyidsprekers, mierofoen, koptdefoon-in 

1 xVGA, 1 xP&D, USB (2+2), luidsprekers 
microfoon, micron n, ichulglas 

2 x VGA, USB (1+4), luidsprekers, 
kapteiefoon-in, S-Vldeo opt. 

1 x VGA, 1 x BNQ luid^preken, 
moofoon, moono, US& [ 1 +4] opt. f | 

Momtorofmettagen jb x h xd] [mmj 

457x468x217 

405x450x220 

467x452 x 242 

445 x 490 x 180 

Gewicht [kg] 

12,6 

B r 9 

9.6 

e,i 

Keutmerk 

TC099 

TC099 

TC099 

TC099 


air„_ f J D ,U H£ln 

B|[Zorraerheaen 




- -Tv.y-.rffi! ■ 

positief 

heel stabiel, goede zwenkmechaniek 
eenvoudige bediening, betr. aula-adjust, 
heel vefzadigde en stabiele kleitren 

heel stabiel, goede behuizing, eenvoudige 
bedlening, verzodigde en da bide kieuren, 
groat heldeitieidsfegelbereEk 

goede behuizing, heel slabiel 
verzad'-gee, schilterende heel stabiele kieuren, 
aegecampl. sign aalamschakel teg, 
goede luidspreker; 

heel sfcbiel, goede zwenkmechaniek, 1 
bet-r. Dwtoadjusl, Iraploze inlerpolatie, 1 
gee n spookbeelden, vef zodigde en 
stabiele kieuren 

negafieF 

auto-adjust regell oak contrast, 
kort duidelijke spookbeelden, 
interpolate vlakvuilend op 5:4 

anbetrouwbare auto-adjust, beschermende glas- 
plaot spiegel'. kart duideSijke spaokbeelden, 
verlichtingseleklronico praduceerl Ffuittonen 

monitor Flikkert, slethle auto-adjust, 
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Testroutines 

De displays worden in de door 
de fabrikant geadviseerde 
beeldrefresh-snelheid in him 
standaardresolutie (IS"' LCD 
met XOA, 1024 x 768 beeld- 
puoteii, I7”en 18” LCD met 
SXGA, 1280 x I024beeldpun- 
ten) aangestuurd: als er geen 
beeldrefresh-snelheid werd 
aangeraden, hebben we de voor 
LCD's zinvoile 60 Hz gekozen. 
Bovendieti coniroleren we de 
resoluties XGA (1024 x 768), 
SVGA (800 x 600), VGA (640 
x 480) en 'DOS Volledig beeld 
modus' (720 x 400); alle 
gebruikte video! innings komen 
met de speeificaties van de 
VESA overeen (Video Electro¬ 
nics Standard Association). 

Om bet beeid te beoordelen 
maakten we van gedefinieerde 
patronen van de videotestgene- 
rator VTG 1300 van het Finse 
bedrijf Unigraf gebruik, De 
programmeerbare generator 
van deze pe-kaart geeft super- 
stable le en flankensteile signa- 
Icn (300 MHz RAMDAC) aan 
de VGA-bus door. De digitale 
displays testen we op een ATI 
Rage Fury Pro met DVI-uit- 
gang, voor de aanslmiing van 
DFP- respectievelijk P&D-dis- 
plays gebmikten we indien 
nodig adapters. De LestpaUonen 
worden hier door het program- 
in a ctscreen [2] gegenereerd. 

In de regel meten we de LCD's 
in bun fshrieksins telling, bij 
ee n te I age grijsw aai denreso hi ¬ 
de passen we echter het con¬ 
trast en het zwartnivean aan. 
Als de synchronisatie niet auto- 


matisch vlekkeloos verloopt, 
stellen we de frequentie, fuse 
en beeldpositie bij. Dit komt 
overeen met de door de 
i n tern a tionale nomicnc ommi s~ 
sie voorgestelde meetmethode 
voor Flat Panel Displays (ISO 
13406-2). 

Het regelbereik van de lumi- 
n antic meten we met de Gossen 
Mavo monitor op een wit bedd 
in het midden van de display. 
De luminantie wordt met de 
he Iderhe ids regel aar zoveel mo- 
gelijk op ergonomische 100 
cd/m 2 ingesteld. De 1 u min an¬ 
ti everdeling over het totale 
bedtLscherm beoordelen we op 
een - afgezieti van negen meet- 
cirkeJs - wit ‘Volledig beeld\ 
Alle metingen worden lood- 
recht ten opzichte van de dis¬ 
play doorgevoerd. 

Het hoekafhankelijke gedrag 
van het zwart-wlt contrast en 
de RGR-kleuren anal ysere n we 
met een ConoScope van autro- 
nic Mefchers. In het minimale 
en uitgebreide gezichtsvcld 
berekenen we de gemiddelde 
hoogte van het contrast en zijn 
procentuele afwijking. Het 
maxi male kijkhoekhereik voor 
een contrast van 10:1 bereke¬ 
nen we nit de conoscopischc 
opnamen (zic ook het kader 
'Van alle zljden bekeken'). 

Het stroomverbruik in de 
bedrijfs-, standby-, suspend-, 
power-off- en fysieke nit-toe- 
stand meten we met de LMG 
95-stroommeter van ZES over- 
eenkoms tig V ES A -spec i fi cade. 


Eerst testen, dan kopen 

Voor aankoop van een LCD is 
het verstandig de monitor van 
je keuze met behulp van een 
testprogramma aan een korte 
check te under we rpen. Zulke 
pro gramma's vind je bijvoor- 
beeld op de homepages van de 
mdnitorfabri kanten. Ook kun 
je aan je dealer vragen of hij 
eeti testprogramma heeft om te 
zien wat de kwaliteiten zijn 
van de monitor waar je interes- 
se naar uit gaat Natuurlijk kun 
je ook zelf een testprogramma 
downiioaden en meenemen 
naar je dealer om de monitor te 
testen. Bedenk daarbij we l bij 
dat dealers niet happig zijn op 
meegenomen diskettes vanwe- 
ge bet gevaar van een virus. 


Online naar de ct site surfen en 
daar met ctscreen werken is 
dan natunrlijk een i deale 
oplossing. Vraag altijd aan je 
dealer wat dc mogelijkhedcn 
zijn om een test nil te voeren. 
Onze monxtorsofiware ctscreen 
[2] - is een Java-runtime- 
module, die met alle voor lava 
geschikte browsers loopt. Bij 
monitoren (CRT's en LCD's) 
is sprake van afwijkingcn bin- 
nen de serie. die door geen 
enkele testroutine aan het licht 
gebrachr kun nen worden. De 
testresultaten uit tijdschriften 
of tips van bekenden kunnen 
daarom altijd alleen maar 
richtw r aardes zijn - een gar an¬ 
ti e zijn ze niet. 
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Software 


Shareware 



areware 


Zoals we in nummer 7/8-2000 befoafd 
hadden voIgt nu de tweede cd bomvol 
met nog meer leuke programmed voor je 
computer. Nadat op de eerste cd vooral 
Office-toe pa ssin gen, bestandsbeheer, 
BeOS en systeemuitbreidingen onze 
aandacht hodden, ligf de nadruk deze 
keer op multimedia-, beeldbewerkings-, 
internet- en systeemprogramma's. 


Het tweede deel van onze 
collectie bestaat uit circa 400 
programma 1 s. Zoals gezegd 
deze keer vooral grafische- 
mullimedia- en systeempro¬ 
gramma's en er is software 
te vinden voor alle grote be- 
stuiingssystemem Het zoeken 
op de cd (de navigatie) is ook 
op alle besturingssystemen 
be seh i kb aan in h o u d s opg a ven 
en korte beschrijvingen van 
alle programma 1 s ztjn op de cd 
als HTML-bestanden opge- 
slagen. Orn ze te lezen kun je 
er gewoon met je eigen brow¬ 
ser doorheen bladeren. Begin 
dan bij start.him. Maar voor 
hei gemak hebben we voor de 
Windows-gebruikers ook de 
eMedia Navigator voor Win¬ 
dows erbij geplaatst Onder 
Windows 95, 98, NT en 2000 
start eMedia Navigator auto¬ 
mat isch na het plaatsen van de 
cd - mils de autorun-functie 
aclief is. Is de autorun-functie 
met actief dan kan je de eMe¬ 
dia Navigator starten door het 
bestand START.EXE in de 
root-directory op de cd op te 
starten. 

De structuur van de cd komt 
overecn met de categorieen in 
dil artikel die ook in de na- 
vigatie terug te vinden is. Je 
moet dus snel kunnen vinden 
wat je zoekL Bij vrijwel elk 
programma tref je ook een link 
aan naar een site op hei inter¬ 
net. Dit is voor het geval dal 
tic betreffende programmaont- 
wikkelaar een homepage met 
aanvullende in format ie over de 
software onderhoudt, of voor 
hei geval dat er cen ftp- of 
www-server is waar je tel kens 
de meest rcccnte verste van een 
programma kunt krijgen. Wij 
hebben geprobeerd de nieuw- 
ste beschikbare versies op de 
cd te plaatsen, maar er kunnen 
natimrl ijk men were versies na 
de redactiesluiting zijn uitge- 
komcn. 

Een programma kopieer je 
naar je harddisk door op de pro¬ 
gram manaam te klikken. De 
browser begint dan met "down- 
loaden”. De programma 1 s staan 
als gecomprimeerde archicfhc- 
standen op de cd. Een geschikt 
uitpakprogramma wordt mee- 
geleverd; als je eMedia Naviga¬ 
tor gebruikt of als je eigen 
browser hiervoor is geconfi- 
gureerd worden de uitpakpro- 
gramma’s automatisch opge- 
roepen. 
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Software 


Shareware 


Beeld en grafische 
tools 

Beeld bewerking 

Niet alle beelden heb je 
meteen in het formaat dat ook 
voor elk doel het incest 
geschikt is. Voor de publicatie 
op het internet zijn de gewenste 
formaten JPEG en GIF - maar 
de beelden komen vaak in 
andere formaten. Ook kan een 
GIF door geschikte bewerking 
zonder kwaliteitsverlies ver- 
kleind warden. 

Beelddafabanken 

Om beelden te bekijken en te 
beheren zonder ze te bewerken 
zijn deze programmes uitenna- 
te geschikt. Er zijn geen duide- 
lijke grenzen tussen deze twee 
soorten programma’s en de 
categorieen overlappen elkaar 
dus wel eens. 

Beeldeffecten 

Filters, 3D-effecten en ver- 
vormingen kunnen plaatjes 
voor productie veel mooter 
maken. Dit gebeurt vaak met 
"plugins”, uitbreidingen voor 
andere programma’s, maar er 
bestaan ook zelfstandige pro- 
gramma's voor dergelijke doel- 
einden. 

CAD 

Teehnische lekeningen zijn 
niet alleen voor ingenieurs 
bedoeld. Ook bij hobbyi.sten kan 
een goed tekenprogramma een 
hoop rnoeitc besparen. 

Screen-shot utilities 

Als je een bij zonder stomme 
font melding wilt beware n zodat 
er je later nog eens om kan 
lachen, of een bij zonder leuke 
sctbic in een spel, moet je het 
seberm opslaan zoals het nu is. 
Helaas kan dit niet bij alle 
besturingssystemen even mak- 
kelijk. Met een screenshot-pro- 
gramma is dit veel ge- 
makkelijker. 

Tekenen 

Diagram men, organogram- 
men en simpele plaatjes faoef je 
niet noodzakelijk in te scannen. 
Met een goed Lekenprogramma 


inaak je deze direct op de pc - 
en het bespaarl bovendien nog 
bomen. 

3D 

Dried i men sionale ohjecten 
zijn niet meer alleen het vakge- 
bled van alleen spdlen- en tech- 
nische programmeurs. Mel onze 
collectie kan ook de leek leuke 
3D-modelIeu creeren die op 
professionete resultaten lijken. 


Educatief 


Educatieve programma’s zijn 
niet alleen voor kinderen. Leren 
dan sen, het absolute oortrainen, 
weerberichten, er valt van ailes 
te vinden als je maar zoekt. Ook 
multiple-choice tests kun je at 
op de pc maken. 


Internet en Netwerken 

Het internet en andere com¬ 
ma nicatie netwerken vormen al 
sinds de jaren tachtig een van de 
meer populaire toe pas sin gen 
van de computer. Inmiddels is 
de mogelijkheid tot telecommu- 
nicalie zelfs een van de meest 
gebruikte argumenten voor de 
aanschaf van een computer. 
Maar zonder geschikte software 
zit je toch achter het (inter-)net 
te vissen. 

GIF- en Ritmap-ani mafia 

Een effect dat je veel tegen- 
komt op internet zijn animaties, 
mcestal in vorm van GIF- 
bestanden. GIF-animators zijn 
pro gramma’s waarmee derge¬ 
lijke ef fee ten gecreeerd wor¬ 
den. 

HTML-editors on odmini- 
stratie programmers 


gramma’s die ook een of meer- 
dere doeleinden vervullen. 

Server-software 

Met toenemende vasle ver- 
bindingen van pc’s naar het 
internet wordt het ook meer en 
meer interessant om eigen 
bestanden op een eigen systeem 
te l a ten en deze toch aan de hele 
wereld aan te bieden. Hiervoor 
stelt server-software de beno- 
digde functional iteit ter beschik- 
king. 


Multimedia 


Muziek, geluid, beeld, video 
en tekst - de vaardigheiden van 
een multimedia-pc lijken onbe- 
grensd. Het kan heel moeilijk 
zijn om steeds de goede soft¬ 
ware voor een bepaald doel lot 
je beschikking te hehben. 


Animatie 

Bewegingen zijn nogal moei¬ 
lijk te programmeren? De door 
ons gekozen software wil dit 
vereenvoudigen. 

Audio-editors 

Als je een stuk muziek hebt 
opgenomen wil je dit vaak nog 
bewerken. Hiervoor bestaan 
een groot aantal geschikte pro- 
gramma’s. 

Authoring-systemen 

Beeld, tekst, animatie en 
geluid willen voor het heste 
effect in een presentatie samen- 
gevoegd worden. Hiervoor heb 
je speciale software nodig - aut¬ 
horing systemen bieden de nodi- 
ge functional iteit. 

Computervideo 


Voor velen is HTML nog 
abracadabra. Een HTML-editor 
maakt hei mogelijk om ook zon¬ 
der veel kennis van HTML een 
leuke website aan te maken. En 
om te testen of de HTML-code 
ook ’’legaaT is bestaan valida- 
tic-programma 5 s. 


Video’s die via een camera 
opgenomen worden kunnen 
natuurlijk ook met bchulp van 
de computer bewerkt worden. J 
kum ze vinden in deze catego¬ 
ric nodig. 

Geluids-tools 


MIDI 

Software voor Musical Ins¬ 
trument Digital Interface kan 
een hoop doen - niet alleen ins- 
trumenten opnemen en weerge- 
ven, maar ook muziek van 
effecten voorzien, ritmisch 
bewerken en nog veel meer. 

MP3 

Het compressieformaat MP3 
is op dit moment het meest 
belangrijke formaat voor 
muziek - en dat zonder veel 
kwaliteitsverlies. Wij hehben 
pro gramma’s om MP3-bestan- 
den op te nemen, af le spelcn, tc 
bewerken, te zoeken en op te 
schonen. 

Player 

Muziek bestanden zijn na¬ 
tuurlijk leuk - nog leuker is het, 
om deze ook af te kunnen lui- 
steren. Hiervoor heb je, afhan- 
kelijk van het bestandsformaat, 
geschikte afspeelprogmmma’ s 
nodig. 


Software-ontwikkeiing 

Programmering is nog steeds 
een heel belangrijk doel waar- 
voor computers worden gebruikt 
Hiervoor heb je verschillende 
soorten software nodig - compi¬ 
lers, tools en editors maken het 
pas mogelijk om een werkend 
programma te schrijven. En 
bibliotheken van code die door 
andere program meurs zijn 
gemaakt zijn handig omdat deze 
stukken code gebruikt kunnen 
worden zonder dat je ze 
opnieuw hoeft te verzinnen. 


Systeem-tools 



Vaak zijn het de kleine din- 
gen die een systeem pas ccht 
socpel laten lopen. Fouten in bet 
systeem zijn vaak met systeem- 
tools heel moeilijk op te sporen 
en kleine handige extraatjes die 
juist dat kleine beetje extra 
function albeit leveren dat je 
nodig hebt zijn ook heel handig. 


Net-fools 

Voor het netwerkbeheer - 
maar bijvoorbeeld ook voor de 
controlc van je eigen verbinding 
- bestaan een veelvoud aan pro- 


Bijzondere effecten, synthe¬ 
sizers, oscilloscopen, formaat- 
bewerking - al deze mogelijk- 
heden biedt deze softwarecate- 
gorie. 


Wetenschap en 
techniek 


Het is vanzelfsprekend dat de 
computer voor wetensehappclij- 
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ke doeleinden heel goed ge- 
bruikt kan worden. Astronomic, 
chemie, elektrotechniek statis- 
tiek, wiskunde - voor alles be- 
staan heel leuke tools en pro- 
gramma's die je alleen maar 
hoeft te vinden. Gnze seieetie 
wil hierbij een handje helpem 

Updates voor CD 1 

Software word! continu ver- 
beterd. Sinds wij de eerste cd 
gemaakt hebben zijn er een aan- 
tal programma’s al weer verbe- 
terd of uitgebreid. Updates voor 
deze vindt u op deze cd. 

Highlights • wot ons bij- 
zonder opmerkelijk leek 

Philips Free Speech 

Gehoorzaam komt van het 
woord ”horen". Jc computer is 
heel gehoorzaam. maar luiste- 
ren kan hij meeslai met. Je zit 
nog steeds met toetsenbord en 
muis bij de hand om hem dui- 
delijk te maken wai je wilt. 

Dit hoeft niet nicer zo te zijn 
- tenminste niet als je op inter¬ 
net zit te browscn. Philips 
FreeSpeech zorgt crvoor dal de 
computer naarje luistert Links 
worden met kletne cijfertjes 
aangeduid en als je deze num- 
mers noemt ga je er met Free¬ 
Speech naartoe. 

FreeSpeech stelt geen hoge 
eisen aan het systeem. Er meet 
echter een soundkaart aanwezig 
zijn en er moet een microfoon 
op aangesloten zijn, (De meeste 
pc's vandaag hebben een 
soundkaart en meestal wordl er 
ook een microfoon meegele- 
verd), Installeren, microfoon 
erin en starien. 
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BeOS 5 PE-updafe 



persen en op dal moment 
besluit Be Inc een paar patches 
BeOS 5 uit tebrengen, Gewoon 
op de volgende cd zetten dirs! 
En om je BeOS helemaal bm- 
nenstebuiten te kunnen kcren 
hebben we in de categoric 
"Softwareontwikkelmg” ook de 
BeOS development tools opge- 
nomen. 


LCC-Win32 

C en Pascal 

Een stapje hoger op de lad¬ 
der dan Assembler slaat de pro¬ 
gram meertaal C; dc laal waarin 
veel besturingssystemcn zijn 
ontwikkeld. Bij Linux een 
onmisbaar onderdeel van het 
systeem, maar voor Windows 
! evert Microsoft de compiler 
Never apart, Een minder uitge¬ 
breid, maar loch zeer bruikbaar 
en veel goedkoper altematief is 
LCC-win; een freeware C-com¬ 
piler met complete omwikkel- 
omgeving (IDE). Met C kan 
veeh heel veel, maar je kunt 
ook gemakkelijk vreselijk rare 
(en nare) dingen doen zondcr 
het door te hebben. Veel men- 
sen prefereren daarom een laal 
die meer structuur afdwmgt, 
zoals Pascal. Jaren geleden met 
Turbo-snelheid groot geworden 
en nu behalve volwassen ook 
helemaal vrij: Free Pascal, voor 
Windows en Linux. Ook bier 
zit een fraaie oniwikkelomge- 
ving bij met de look & feeF 
van de dnurdere hroertjes, com- 
pleet met ge’mtegreerde debug¬ 
ger en supersnelle mini-assem¬ 
bler. 


PhotoShop plugins 

Photoshop van Adobe mag 
natuurlijk niet via deze cd 
gedistribueerd worden, maar 
op het internet zijn er wd veel 
plugins voor te vinden die de 
functiofialiteit van het program- 
ma opmerkelijk uitbreiden. Een 
groot deel ervan zijn dan als 
share- of freeware beschikbaar. 
Om do or de bo men het bos te 
blijven zien hebben wij een 


selectie uit de benchikbare 
optics gedaan. 

POV-Ray 

Wie met zijn PC serieus wil 
raytracen lieeft of veel geld 
nodig ... of POV-Ray. Dit free¬ 
ware programma mag gewoon 
niet op dc cd ontbreken. 

Met een heel krachtige taal 
om scenes te beschrijven 
spreekt het programma vooral 
gebruikers aan die bereid zijn 
Om er een beetje t i jet in te wil- 


len investeren. POV-Ray kent 
verschillende geometrische 
basisfiguren die willekeurig 
gecombmeerd kunnen worden 
en van texturen worden voor- 
zien. Hel bedd geefl het pro¬ 
gramma dan in een willekeuri- 
ge resolutie weer, Lichteffecten 
en de uiigebreid instelbare 
atmosfeer hel pen bi j het maken 
van realistisch lijkende scenes. 
En bovendien is het programma 
heel bescheiden: zelfs op de 
meeste 486 pc’s werkt het nog 
zonder problemen. dt 
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Reportage 


Windows 


Peter Siering 

In de wachtkamer 

Windows Millennium Edition komt 14 September 




De testfase van de opvol- 
ger van Windows 98 is 
voor bij, de productie van 
de Millennium Edition (ME) 
van Windows is begonnen. 
We blijven achter met een 
zekere leegte en de vraag 
of Microsoft werkelijlc een 
slotstreep onder het waar- 
schijnlijk meest succesvolle, 
moor ook lelijkste bestu- 
ringssysteem trekt* 

Op 19 juni kwatn uit Red¬ 
mond het startsignaal; de Win¬ 
dows Millennium Edition ging 
in productie. Mel de offieiele 
aankondiging wii men zich in 
Redmond echter nog een pant 
weken de lijd gunnen, het is de 
bedoeling dal de opvolger van 
Windows 98 pas op 14 Septem¬ 
ber op de mark! komt. In com- 
hinalie met een nieuwe pc is 
het wellicht zelfs wat eerder 
al in je bezit. Prijzen werden 
al door de Amerikaanse vesti- 
ging bekend gemaakt: die blij¬ 
ven helzelfde als bij Windows 
98; 109 dollar voor de update, 
209 dollar voor de volledige 
versie. 

De introductiedatum geldt 
overigens ook in Nederland. 


Opgepoetst 

Windows ME moet de laatste 
uitgave voor prive-gebruikers 
(comsumenten) warden, die op 
de techniek van DOS, Windows 
3.x cn 95 is gebasccrd. In 2001 
moet er een 'Personal Edition' 
van de opvolger van Windows 
2000 volgen, waaraan Microsoft 
op het moment onder de code- 
naam *'Whistler* werkt Insiders 
verwachten nog deze zomcr een 
testversie. De eerste sombere 
geluiden dat MB niet het laatste 
aftreksel met versmolten 16/32- 
bit techniek zal zijn, waren al te 
boren: meti vermoedt dat Micro¬ 
soft de techniek bijvoorbeeld in 
zijn spclconsole X-Box opnieuw 
gaat gebmiken. ME belooft een 
hoop kleine maar prettige verbe- 
teringen, Er is nu meet bereikt 
dan destijds bij de stap van Win¬ 
dows 98 naar de tweede uitgave: 
door een nieuwe opdeling van de 
registry start ME sncller. Het 
besehermi de systeembestanden, 
door de drivers, DLL’s etc. op te 
slaan en de originelen te recon- 
smieren, als een programme ze 
vervangt. Verder kan de gcbmi- 
ker met het systeemherslel snap¬ 
shots van een in stallage maken 
en later herstdlen - bijvoorbeeld 
als hij configuratieveranderingen 
eerst eens wil uitprobercn. 


Meer plezier 

Microsoft stopt een aantal 
extra’s in ME: de recente Media 
Player 7 behoort net zo tot de 
standaardui trusting als de Inter¬ 
net Explorer 5.5. Wat cr verder 
in zit zijn diverse nieuwe spellen 
voor meerdere deelnemers via 
internet, functies voor het een- 
von di ger inlezen van beeldgege- 
vens uit camera’s en scanners, 
een programing om eenvoudige 
opelkaar volgende filmfragmen- 
ten in elkaar zetten (Movie 
Maker) en functies die het 
ongeoefende gebruikers moge- 
Hjk rnoeten maken eenvoudige 
netwerken, bijvoorbeeld voor 
thuis, op Lc bouwen en te confi- 
gureren. 

De met Windows ME gebun- 
delde of zelfs daarin geintegreer- 
de programina’s zijn in het liefat 
van bet proces tegen Microsoft 
interessant: met ME legt Micro¬ 
soft nogmaals vast dal browser 
en co. (Outlook Express en Net- 
meeting) onderdeel zijn van het 
besturingssysleem, Als de Tech¬ 
ier de opgelegde voorwaarden 
naar aanlciding van de door 
Microsoft aangetekende cassade 
niet had opgeschorL waren deze 
toevoegingen in strijd geweest 
met de samen met het oordeel 
opgelegde voorwaarden. Dat zal 


ook van toepassing zijn op het 
bijvoegen van de Media Player, 
waarmee Microsoft on gel w yield 
zijn startpositie op de markt van 
‘streaming media 1 verbeteiL 

Vooroordeel 

Bijna alle ‘nieuwe’ functies 
zijn - grotendeels ook nu al - 
apart verkrijgbaar, als je de 
download- en conflguratietijden 
tenminste op de koop toe wilt 
nemen. ME is dus geen revolu- 
tionair product maar is eerder 
een uitgebreide upgrade met 
enkele bugfixes, De indruk die 
de laatste hetaversies (Release 
Candidate 2) achterlaten, is dien- 
tengevolge positief als je allc 
details bestudeerd, bijvoorbeeld 
de sterk verkorte boottijden en 
het systeemherslel - of ze daar- 
entegen vnor een update spreken 
moet ieder voor zich bepalen, 
Veel winst mag Microsoft hier 
niet van verwachten. ct 

Geen Windows 2000 
meer op Alpha 

De in de VS door Paul 
Th urrot t (www. w i ninformunl. 
com) in omloop gebraelue 
geruchten dat Windows 2000 ! 
voor de Alpha-processor op¬ 
nieuw zou worden uitgege- 
ven, blijken inmiddels niet 
waar te zijn. Blijkbaar afkom- 
stig uit krrngen rood Compaq 
zorgde de melding aanvanke- 1 
lijk voor ophef en werd door 
enkele nieuwsdiensten verder 
verteid. Compaq had destijds 
de medewerkers die in de 
buun van Microsoft gestatio- 
neerd waren en zich met 
Windows NT voor Alpha be- 
zighielden van het project af- 
gehaald. Een officielc state¬ 
ment van Compaq is er nog 
niet, maar op een interne 
mailinglijst vielen duidelijke 
woorden: ‘... het lijk is gebai- 
semd en begraven, Microsoft 
rnaakt al sinds langere tijd 
geen Alpha-builds meer/ 
Terry Shannong, die een ei¬ 
gen newsletter ‘Shannon 
Knows Compaq* uitgeeft. 
beweert te hebben gehoord 
dat Microsoft van haar 
Alpha-hardware af wil. 


Windows Media PLayei 
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Een volwaordige 
Media Player 
hoort nu tot het 
bestu ring ssysteem. 
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Network Attached Storage: 
harddisks met netwerkaansluiting als file-server 


NAS en SAN zijn twee termen die door systeembeheerders 
gebruikt worden. De schijnbaar omkeerbare acroniemen 
beloven een gigantische opslagcapaciteit in het netwerk. 
Terwijl Storage Area Networks vooral interessant zijn voor 
grote bedrijven, belooft Network Attached Storage veel 
ruimte in het netwerk, gecombineerd met een eenvoudig 
beheer. Met relatief goedkope NAS-apparaten wil men nu 
kleinere bedrijven en zelfs prive-gebruikers voor deze 
techniek enthousiast zien te krijgen. 


Elke harddisk raakt vroeg of 
laat een keer vol. Dc opslagme- 
dia in de pc kunncn cchtcr niet 
eindeloos worden uitgebreid. 
Harddiskfabrikanten daarente- 
gen proberen elkaar met het 
ene opslagcapaciteitrecord na 
het andcre te overtroeven. Wie 
in het bczit is van een LAN 
heeft geluk. In lokale netwer¬ 
ken kunnen gegevens centraal 
worden opgeslagen en kunnen 
alle gebruikers een beroep doen 
op deze gegevens. Fileservers 
bieden alle gebruikers een 
schijnbaar onbeperkte opslag- 
ruimte aan. 

Wat de gebruikers misschien 
als een fluitje van een cent 
beschouwen, kan de beheerder 
echter behoorlijk wat hoofdbre- 


kens bezorgen. Zware servers 
voor dc gegevensopslag zijn 
niet bepaald goedkoop, het 
netwerkbesturingssysteem moet 
geconfigureerd en beheerd wor¬ 
den en op een gegeven moment 
kom je toch aan de grenzen van 
de configuratie. Uitbreiden is 
dan noodzakelijk. Network- en 
harddiskfabrikanten beloven al 
enige tijd om dit te verhelpen. 
NAS en SAN moeten onbe¬ 
perkte opslagruimte in het net¬ 
werk mogelijk maken en hierbij 
niet van de capaciteit en het 
beheer van afzonderlijke ser¬ 
vers in het netwerk afhankelijk 
zijn. 

De zogenaamde Storage 
Area Networks maken hierbij 
van een soort dual systeem 


gebruik. Ze installeren parallel 
aan het normale LAN een twee- 
de, alleen voor massa opslag- 
media bestemd netwerk. Een 
SAN koppelt de geheugensys- 
temen dus los van servers of 
client systemen. In een klassie- 
kc client/server architectuur 
verbindt een netwerk clients 
met servers die elk over eigen 
opslagmedia beschikken. Een 
SAN scheidt daarentegen de 
massa opslagmedia van de ser¬ 
vers. Dc opslagmedia worden 
via een netwerk aan de servers 
verbonden. Deze constructie 
maakt een uniform beheer en 
een eenvoudigere toewijzing 
van geheugenresources moge¬ 
lijk. De gegevens kunnen bij- 
voorbecld ten behoevc van bac¬ 
kups binnen het SAN worden 
verschoven waarbij geen 
beroep wordt gedaan op de 
resources van de server of het 
LAN. 

In veel gevallen wordt voor 
een SAN een fibre channel als 
netwerksysteem gebruikt. 
Harddisks en RAID-systemen 
worden ofwel direct via een 
bijbehorende interface of via 
een SCSI-FC-adapter op het 


netwerk aangesloten. Vaak 
kunnen als altematief ook snel- 
le LAN-technieken als Fast 
Ethernet, Gigabit Ethernet of 
FDDI voor het laten samenwer- 
ken van de massa opslagmedia 
worden gebruikt. Centrale ser¬ 
vers vormen de overgang tus- 
sen LAN en SAN. Deze zorgen 
ervoor dat dc gebruikers ruimte 
in het netwerk toegewezen krij¬ 
gen en die ruimte volledig 
transparant kunnen gebruiken. 
De gebruikers weten niets van 
een SAN... 

Compaq, IBM en EMC bc- 
horen tot de grote aanbieders 
van SAN’s. Compaq heeft zich, 
eigenlijk zonder dat het publiek 
hier weet van heeft, met zijn 
RAID-systemen en fibre chan¬ 
nel techniek inmiddels tot 
marklleidcr opgewerkt. SAN- 
oplossingen zijn echter zeker 
niet goedkoop. De prijs die je 
voor zo’n netwerk moet betalen 
kan uiteenlopen van tiendui- 
zenden guldens tot een paar 
miljoen. Vooral grote bedrijven 
stellen echter de mogelijkheid 
om de massa opslagmedia los 
te koppclen van het normale 
netwerk op prijs. SAN’s ver- 
minderen. door eenvoudige 
uitbreiding van de capaciteit, 
ontlasting van het LAN en door 
betrouwbaarheid en Lransparan- 
tie voor beheerder en gebrui¬ 
kers, een paar van de moeilijk- 
heden die er na aanleiding van 
de client/server-architectuur op 
pc-basis in grote netwerken 
zijn ingeslopen. 

Geen halve maatregelen 

Anders is het met NAS. NAS 
staat voor Network Attached 
Storage , wat min of meer zoveel 
betekent als op het netwerk 
aangesloten opslagcapaciteit. 
NAS-apparaten zien emit als 
harddisks met een netwerkaan¬ 
sluiting. 

Zo simpel is het echter alleen 
als je NAS van buiten bekijkt. 
Intern zijn het eigenlijk vol- 
waardige fileservers. Tot dusver 
is nog geen enkele harddiskfa- 
brikant erin geslaagd daadwer- 
kelijk een ethemetaansluiting 
direct in de harddisk in te bou- 
wen. Daar zou je ook bitter wei- 
nig aan hebben. Zowel het net- 
werkprotocol als het filesystem 
die de opslagruimte in het LAN 
beschikbaar stellen zouden 
daarmee reeds gerealiseerd zijn. 

Het is natuurlijk denkbaar in 
een rom een minibesturingssys- 
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Onopvallend kastje of designbox: terwijl 
fabrikanten al$ Maxtor, NefGear of Intel 
nogof klassieke behuizingen gebruiken, 
geeft Quantum zijn NAS-apparaat een 
modern design. 



teem onder le brengen. Bijvoor- 
bee id hel real-time besturings- 
systeem QNX of vergelijkhare, 
voor zogenaamde embedded 
devices geschikte platforms. 
Samen met een netwerkaanslui- 
ting, die in de harddiskdektroni- 
ca gei'ntegreerd is, zou dit sys- 
teem de LAN-protocollen en de 
file-systemen heschikbaar kun¬ 
nen stellen. Tot dusver hebben 
we zo T n apparaat echter nog niet 
onder ogen gekregen. Deze weg 
bewandelen Lot dusver alieen 
afzonderl i j ke 1’abri k an ten v an 
cd-roiTiservers, die met behulp 
van gespecialiseerde hardware 
en aangepaste microsystemen 
cd-drives direct in het netwerk 
zetten. 

NAS-apparaten zijn motnen- 
teel daarentegen eigenlijk voile- 
dige pc's, mgebouwd in een 
black box, waaruit alieen de 
aan- en uitschakclaar cn de net- 
werkinterface naar buiten ge- 
voerd zijn, Aansluitingen voor 
beeldscherm en toetsenbord 
zoek je tevergeefs. Intern is nor- 
maal gesproken standaard hard¬ 
ware aan het werk, meestal met 
Linux of FreeBSD als beslu- 
ri n gs sy stee m. NAS- app arate n 
gedragen zich ten opzichte van 
normale file-servers eigenlijk 
als een web-pad ten opzichte 
van een pc. Alle mogelijkhcdcn 
zijn eigenlijk voorhanden, ze 
worden alieen voor beheerders 
en gebruifcers verborgen zodat 
ze gespecialiseerde funeties op 
ge m akke 1 ij ke w i j ze kn n nen 
gebruiken. De LAN-harddisks 
worden in de regel direct via het 
netwerk met een webbrowser of 
een eigen program ma beheerd. 
Dit program ma helpt de appara¬ 
ten te vinden als ze eenmaal 
aangesloten en geboot zijn. 

Bouwdoos 

Je kan je natuurlijk afvragen 
waarom je gezien deze aanpak 
van de fabrikanten niet zelf aan 


de slag zou gaan: afgedankte 
oude pc's kunnen meestal nog 
wel een afgeslankte Linux-ver- 
sie zonder X-server hebben. Je 
bouwt er een nctwerkkaart cn 
een zo groot mogelijke harddisk 
in, vervolgens installeer je 
Samba en NFS als netwerkbe- 
standssystemen en de basis voor 
je Network Attached Storage is 
gelegd. Goedkoper is het in 
iedcr geval wel. NAS-oplossin- 
gen koslen in de kleinste versies 
(lussen 10 en 15 GB massage- 
heugen) zo'n 2000 gulden. Voor 
die prijs kun je ook meerdere 
harddisks met een verge! ijkbare 
eapacitcit kopen. 

Als je denkt dal je zo'n file- 
server wel zelf kunt opbouwen, 
ben je weliswaar goedkoper uit, 
maar je wordt wel met de beper- 
kingen geconfronteerd. Je server 
kan niet onbeperkt met hard¬ 
disks worden uiigerust, na een 
bepaalde tijd moet je dus nog 
een server opbouwen. NAS 
koop je er daarentegen bij; 
zolang er Fthemct-aansluitingen 
voorhanden zijn kun jc appara- 
ten steeds opnieuw in het net¬ 
werk opnemen. Bovendien zit- 
ten de NAS-apparaten in kleine, 
speciaal voor hen gebouwde 
behuizingen. In kleinerc bedrij- 
ven of in prive netwerken 


nemen deze miniatuurservers 
meestal geen grote ruimte in 
beslag. Dit is handig omdat over 
het algemecn de ruimte ont- 
breekt om een hele muur van 
bouwdozen te voorzien, De een- 
voudige installatie en het be beer 
via het netwerk zijn natuurlijk 
ook zaken die voor de speciale 
miniatuurservers spreken. 

Bont gezelschap 

Aan comfort hangt dus zoals 
altijd een prijskaartje: voor ge- 
mak en snelheid moet je meer 
geld uitgeven dan voor het zelf in 
dkaar zetten van een NAS. In 
het siudemenhuis zullen ze zich 
geen NAS-apparaten kunnen 
permitteren, maar er zal voldoen- 
de knowhow aanwezig zijn om 
zelf een netwerk aan Le leggen. 
Kleinere bedrijven en sommige 
privd-huishoudens zullen voor de 
opslagcapaciteit in het netwerk 
daarentegen waarschijnlijk liever 
een paar honderd gulden meer 
uitgeven om zich zodoende niet 


met de risico's van een Linux 
configurutie en het lopende 
onderhoud van een file server 
bezig te hoeven houden. Als 
NAS-apparaten namelijk een¬ 
maal in het netwerk actief zijn, 
kun je ze eigenlijk vergeten lot- 
dat de capaciteitsgrens van de 
harddisk bereikt is, Ze werken 
vrij stil, zonder dat verdere ingre- 
pen noodzakelijk zijn. 

Om een iodmk te krijgen wat 
bij relatief gunstige ops lag me¬ 
dia voor LAN's mo men tee) 
wordt aangeboden hebben we 
vier apparaten van verschillende 
fabrikanten voor een bepaalde 
tijd In het interne netwerk van 
de redact ie geintcgieerd. Geen 
van de LAN-schijven deed 
moeilijk, zonder te klagen de- 
den ze gedurende enkele weken 
trouw bun werk. Installeren, in- 
schakelem eonfigureren en ver¬ 
geten, het is dat bij ons ook af 
cn toe een 40 GB harddisk door 
vele JPEG- en MP3-bestanden 
vol raakt, anders hadden we 
ons na de installatie eigenlijk 
niet meer met het heheer van 
de apparaten hoeven bezig Le 
houden. 

Maar wacht even! Een ding 
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De apparaten van Maxtor en Intel gebruiken dezelfde 
techniek en bieden dezelfde beheerinterface. 
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Verrassing: een Telnet-sessie toont het besturingssysteem. Zowel 
Maxtor als Intel maken gebruik van FreeBSD; via Telnet kan er in 
het systeem worden ingegrepen als je het wachtwoord van de 
beheerder kent. 
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Maxtors NAS werlct met twee harddisks, die als afzonderlijke disks 
als een grote schijf of voor gegevensbeveiliging voor mirroring 
gebruikt kunnen worden. Nieuwere apparaten van Intel bieden 
deze mogelijkheden inmiddels ook. 


mag je zeker niet vergeten. Ook 
LAN-harddisks werken met 
normale hard-disks die net als 
elk mechanisch onderdeel kapot 
kunnen gaan. Als je NAS zon- 
der gegevensbeveiliging ge¬ 
bruikt, is het je eigen schuld als 
de kostbarc bestanden op een 
gegeven moment toch naar de 
maan zijn. Apparaatversies met 
twee harddisks die zich automa- 
tisch met elkaar synchroniseren 
(mirroring) en zo altijd hetzelf- 
de databestand hebben, bieden 
natuurlijk wat meer veiligheid 
tegen gegevensverlies. Ze zijn 
echter geen vervanging voor een 
backup. Het is weliswaar rela- 
tief onwaarschijnlijk dat beide 
ingebouwde harddisks tegelij- 
kertijd de geest geven, maar ook 
dat kan gebeuren. En als dc 
elektronica van het NAS-appa- 
raat, dus eigenlijk van de inge¬ 
bouwde computer, de geest 
geeft, is het in ieder geval niet 
gemakkelijk om bij de eigenlijk 
nog aanwezige gegevens te 
komen. 

De grote jongens 

Enkele fabrikanten leveren 
daarom ook backupprogram- 
raa’s mee die opgeslagen gege¬ 
vens op willekeurige andere 
massa opslagmedia in het net- 
werk (van andere NAS-appara- 
ten. file-servers tot en met ioka- 
le pc's) kan opslaan. Zulke 
mogelijkheden moet je in elk 
geval benutten, het is waar- 
schijnlijk het veiligst om de 
belangrijkste gegevens van de 
harddisks in het netwerk in de 
normale backupprocedure op te 
nemen. En die procedure wordt 
tenslotte overal doorgevoerd, 
thuis of op het werk. 

Twee van de vier apparaten 
op de redactie kregen we van 
fabrikanten geleverd die meer 
uit dc netwerkhoek komen. 
Intel willen we in dit geval als 
LAN-specialist beschouwen. 
NetGear (www.nelgear.com) 
heeft als leverancier van Nortel 
Networks voor apparaten die 


met name aan prive-mensen en 
kleinere bedrijven worden ver- 
kocht op dit gebied al een vrij 
goede naam opgebouwd. De 
andere twee LAN-discs kwa- 
men van twee opslagmedia spe- 
cialistcn: Maxtor en Quantum 
zijn bij het publiek tot dusver 
vooral vanwege hun harddisks 
en in mindere mate met net werk - 
apparaten bekend geworden. 

De traditionele markt. waar- 
toe deze aanbieders van goed- 
kope NAS-apparaten behoren, 
spcelt voor de omzetting van 
het concept echter nauwclijks 
een rol. Het is niet zo dal 
de bedrijven gespecialiseerd 
in netwerken geen bijzonder 
goede LAN-ondersteuning le¬ 
veren, terwijl de bedrijven 
gespecialiseerd in opslagmedia 
vooral in dc omgang met dc 
ingebouwde harddisks in posi¬ 
tive zin opvallen. In tegen- 
deel: uitgerekend LAN-fabri- 
kant NetGear is het enige 
bedrijf dat het voor elkaar 
krijgt LED's aan de Network 
Disk Drive aan te brengen die 
over de bcschikbare capaciteit 
van de gei'ntegreerde harddisk 
informeren. Heel praktisch, als 
je niet steeds opnieuw met 
behulp van de bcheertools wilt 
controleren of er nog voldoen- 
de ruimte vrij is. Op de voor- 
kant van de server informeren 
dc LED's of de schijf voor 20, 
40, 60 of 80 procent gevuld is. 
Als allc LED's knipperen, is 
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Spartaans: de web-interface 
voor het beheer van het 
NetGear apparaat is sober 
van opzet en biedt niet 
bepaald veel configuratie- 
mogelijkheden. 


nog minder dan 10 procent van 
de totale diskcapaciteit vrij. 

Zoiets hadden we voor het 
uitproberen van de verschillen- 
de aanbiedingen eerder van een 
harddiskspccialist verwacht. 
Nadeel is wel dat NetGear de 
warmteafvoer van het apparaat 
niet lijkt te vertrouwen en de 
harddisks van een verschrikke- 
lijk luidc koeler voorziet. Hier- 
door is het onmogelijk de 
Network Disk Drive in de buurt 
van een normale wcrkplek te 
gebruiken. Ook de functies 
voor het beheer zijn heel Spar¬ 
taans. Met behulp van een web- 
interface kunnen bijvoorbceld 
wel privdmappen worden aan- 
gelegd, maar die zijn slcchts 
door een wachtwoord bevci- 
ligd. Een speciaal userbeheer of 
zelfs een replicalie van de 
accounts met netwerkservers is 
er niet. 

De apparaten van Maxtor 
(Max-At toch Network Storage , 
http://www.maxtor.com/MaxA 
ttach/Max AttachExplorer.htm) 
en Intel ( InBusiness Storage 
Station, http: www.intel.com/ 
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network. smallbiz/inbusiness_ 
storage.htm) zijn daarentegen 
bijna identiek: ze verschillen 
weliswaar qua capaciteit van de 
harddisks die ter beschikking 
staan, maar verdcr bieden ze 
dezelfde functies. In beide sys- 
temen is FreeBSD als bestu- 
ringssysleem aan het werk. 
Maxtor en inmiddels ook Intel 
leveren versies van de appara¬ 
ten, die met twee harddisks 
werken en een bepaalde gege- 
vensveiligheid door mirroring 
mogelijk maken. De functies 
voor het user-beheer zijn uitste- 
kend. Je kunt via een webinter- 
face accounts direct aanleggen 
of de informatie over de 
gebruiker door een in het LAN 
voorhanden NT-domeincon- 
troller automatisch laten over- 
nemen. De hijzonderheid van 
Quantums Snap! Server (http:// 
www.snapserver.com) is onder 
andere het enormc aantal proto¬ 
col len respectievelijk network 
filesystems dat ondersteund 
wordt: TCP/IP en IPX en 
AppleShare, naast SMB (voor 
Windows-, OS/2- en Samba- 
clients) biedt Quantums appa¬ 
raat ook als enige van onze 
testapparaten directe toegang 
voor Unix-machines met 
behulp van NFS. De andere 
fabrikanten beperken zich over 
het algcmeen tot TCP/IP en 
IPX via TCP/IP. Als netwerk- 
filesysteem bieden ze alleen 
SMB. Het beheren van gebrui- 
kers werd door Quantum even 
goed opgelost als door Maxtor 
en Intel. Niet alleen lokale 
accounts maar ook de ovema- 
me van de gebruikersinformatie 
van een NT-domeincontroller 
zijn mogelijk. 
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Elegant: de webmterface en de 
huiseigen Quantum software 
bieden identieke functles voor 
de configuratie en het beheer 
van de netwerkharddisk. 


De ingebouwde harddisks (met 
18 of 36 GB) zijn natuurlijk hot 
swappable. Maar ook andere 
aanbieders, zoals EMC (http:/// 
www.emc.com) hehben zulke 
schijfoplossingen voor bedrijfs- 
LAN's in het program ma. 
Prive-gebruikers komen voor 
zulke apparaten, zelfs al widen 
ze best wat geld voor NAS op 
tafel leg gen. waarschijnlijk nict 
in aanmerking. 

Voor ons gevoel zijn ecliter 
zelfs de relatief goedkope op- 
loss in gen nog te duur. Volgens 
actuele harddiskprijslijsten krijg 
jc 20 GB capaciteit al voor 
ongeveer 360 gulden en 60 GB 
zal ongeveer 822 gulden kosten, 
Een toeslag van ongeveer 1000 
gulden voor een MAS-apparaat 
met 20 GB lijkt te lioog om de 
apparaten werkelijk voor wijd- 
verbreide toepassing aantrekke- 
lijk te maken. Misschien kun- 
nen de fabrikanten in de 
toekomst wat water bij de wijn 
doen. Dan worden eenvoudige 
NAS-apparaten niet alleen voor 
kleincre bedrijven maar ook 
voor priv£-gebruikers betaal- 
baar die hoge eisen aan het 
thuis-LAN stellen. Praktisch 
zijn de apparaten in ieder geval. 


Literatuur 

[1] Jurgen Kuri, Volker Weber, 
IntemetdiemLen, wereldwijd 
eommuniceren, PC Mobiel 
2/99, p. 42 


dollar (Intel, 30 GB) of 950 dol¬ 
lar (Maxtor, 20 GB) tot 1600 
dollar (Intel, twee schijven. in 
totaal 60 GB) of 1900 dollar 
(Maxtor, twee schijven, in 
totaal 80 GB). A Is zulke L kleine 
oplossingen' niet voldoende 
zijn, kun je natuurlijk ook bij 
NAS veel meer geld uitgeven. 
Procom Icvcrt bijvoorbeeld met 
de Netforcc 1500 (http://www 
.netforcel500.com) een appa- 
raat dai vanaf ongeveer 22.000 
dollar verkrijgbaar is met lOx 
18 GB disks. Daarvoor biedt het 
ook RAID level 5 en maximaal 
tot 720 GB capaciteit en net- 
werk-filesystemen voor Win¬ 
dows (SMB) en Unix (NFS). 


Unix achfer het stuur 

Wat de bestuiingssystemen 
betrefl blijlt men bij elkaar in de 
buurt: Intel en Maxtor maken 
gebmik van FreeBSD, terwijl in 
het apparaat van NetGear Linux 
wordt gebruikt, Op deze syste- 
jnen gebruiken de fabrikanten 
de s tan daard soft ware, bij voor¬ 
beeld Apache als Webserver en 
Samba voor de toegang tot de 
schijf met helm Ip van SMB. 
Alleen Quantum bewandelt een 
andere weg: het bedrijf gebruikt 
als Webserver een applicatie van 
Meridian Data, cen vroegere cd- 
afdeling van Quantum. Op basis 
van een sterk gewijzigd Open 
BSD. Alle apparaten bieden, 
ongeacht het besturingssysteem 
waamiee ze werken, in elk 
geval een ding: gegevensveilig- 
heid bij het uitschakelen. Als je 
de netschakelaar indrukl sluiten 
ze eerst het besturingssysteem 
volgens de regel s af. 

De configuratie van de appa¬ 
raten verse hi It nauwelijks van 
elkaar: allemaal krijgen ze hun 
IP-adres standaard per DHCP 
toegewezen, maar kunnen ook 
op een vast adres worden inge- 
steld. Eenmaal ingeschakeld 
tonen ze zich bij Windows 
clients automatisch na enkele 
mine ten in de netwerkomgeving 
en kunnen van daar uit via een 
op de schijven opgeslagen 
HTML-pagina worden geconfi- 
gureerd. De software die apart 
wordt meegeleverd vindt de 
actieve NAS-apparaten in hel 
netwerk bovendicn automatisch. 
Quantum maakt dan behalve de 
webbrowser-interface ook een 
volledige configuratie met 
deze Windows applicatie 
mogelijk, terwijl Maxtor na 
een dubbelklik op een van de 
weergegeven servers de web¬ 
browser opent. De apparaten 
van de vier aanbieders kun¬ 
nen vanuit alle clients via 
de webinterface gecontl- 
gureerd worden. 


Om geld te sparen vermijden 
alle vier de aanbieders het 
gebmik van SCSI-harddisks. De 
servers maken allemaal gebruik 
van IDE-disks. En terwijl Net- 
Gear van meet af aan een behui- 
zing leverde, die ook in een 19- 
inch kast ingebouwd kan 
worden, wordt dat door de ande¬ 
re drie verscfaillend opgelost. 
Intel bouwt de behuizing hel- 
zelfde als alle andere apparaten 
van de InBusmess-serie die een- 
voudig op elkaar gestapeld kun¬ 
nen worden. Maxtor biedt ofwel 
een kleine onopvallendc doos of 
een box voor inbouwdocldn- 
den. Quantum he eft daareniegen 
eehl zijn best gedaan op het 
design. Het apparaat kan zon- 
dermeer concurreren met de 
moderne design-pc's. Alle fabri¬ 
kanten, met uitzondering van 
NetGear, zijn in ieder geval in 
staat de ventilator zo stil te hou- 
den dat de servers ook op kan- 
toor niet al te luidruchtig wor¬ 
den. De harddisks boor je ook 
bij de benaderingen in idle appa¬ 
raten praktisch niet. 

Intelligence Keeft zijn 
prijs ' 

De prijzen 
van zulke ap¬ 
paraten lopen 
uiteen van on¬ 
geveer 500 
dollar (Quan¬ 
tum, 15 GB), 

520 dollar 
(NetGear, 20 GB), 900 


Forse apparaten: aan het 
bovenste einde van de 
NAS-scata liggen appa¬ 
raten als Netforce 1500 
van Procom. Tot 720 GB 
capaciteit, RAID-5 en uit- 
gebrelde functles tools 
de mogefijkheid een 
externe streamer direct 
aan te sluiten, hebben 
echter hun prijs. 
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Testbank 



en dvd-romdrives 



Bernd Behr, Harald Bogeholz 

Schijvencircus 

Een vergelijking van 22 cd- en 
dvd-romdrives 


De snelheidssrijgmg bij cd-romdrives komt langzaamaan 
tot stif stand: na 40, 44, 48x maker ze met 50 en 52x 
nog maar kleine sprongen. De trend gaat eerder in de 
rickting van dvd-drives, die behalve de nieuwe 


glimmende schijfjes ook alle 
kunnen lezen. Alleen de 72x 
spring! nog yit de massa. 

Een cd-romdrive behoort 
tegenwoordig tot de basisuitrus- 
ling van elkc pc. Gezien de toe- 
nemende verspreiding van dvd 
vraagt menigeen zich af of hij 
niet he ter meteen voor een dvd- 
romdrive kan kiezen. Deze kan 
behalve ed-ronTs en audio-cd's 
ook dvd-rom's en vooral dvd- 
video afspelen. Daarbij gaan we 


traditionefe cd-formaten 
cd-romdrive van Kenwood 


er wel van uil dat je in het bezit 
bent van de juiste softp layer of 
haid ware. 

De drivefabrikanten kijken in 
icdcr geval reikhalzend uit naar 
hei einde van de conventions! e 
cd-romdrive. Dil is begrijpelijk 
nu de prijzen van cd-romspelers 
zo ver zijn gedaald en er aan een 
nieuwe generatie dvd-spelers in 


ieder geval wal nicer verdiend 
kan worden. 

Maar zo snel zal hei einde 
van cd-romspelers niet komen, 
Dvd-romdrives zijn op het mo¬ 
ment nogal schaars. Dat hangt 
hoogslwaarschijnlijk samen met 
hei feit dat laserpick-ups die 
voor dvd geschikt zijn, door dc 
productiestart van Sony's nieu¬ 
we speIcon sole Playstation 2 
schaarser worden. Zo gingen de 
prijzen van dvd-drives de laatste 
maandcn een stuk omhoog en je 
hebt geluk a Is je er iiberhaupt 
nog een op de kop hebt kunnen 
tikken, 

Als je niet in het afspelen van 
d vd-v ideofi 1 ms ge'in te re sseerd 
bent kun je altijd nog voor de 
klassicke cd-romdrive kiezen. 
Echte dvd-romappl icaties, waar- 
bij het dus niet 1 alleen" om 
videogegevens gaat zijn nog 
zeldzaam, Alleen sommige pro- 
ducten, die vanwege de grote 
hoeveelheid gegevens meerdere 
cd-roms vullen, zijn als a kern a- 
lief ook op dvd verkrijgbaar en 
in deze vomi gcmakkclijker te 
gebruiken. Dat geldt bijvoor- 
beeld voor enkele spellen en een 
alias van satellietfoto's* 

Vanwege de dvd-rom-schaar- 
ste kwamen er maar vier dvd- 
rom-apparaten tegen 18 ed-rom- 
dri ves op onze testbank terecht. 
Omdal ook de fabrikanten niet 
vecl testapparaten in hun bezit 
hebben hielp distributeur Alter¬ 
nate ons uit de brand door ac- 
tuele cd-romdrives op de c't- 
redactie af te leveren. 

De IDE-interface, om nauw- 
keuriger te zijn de AT A Pi-inter¬ 
face, wordl nu vaak toegepast 
voor de verbinding met de pc. 
Net als bij harddisks moet je bij 
SCSI-cd-ronTs meer betalen 
voor het felt dat het SCSI is. De 
extra kosten die je voor de SCSI- 
uit veering moet betalen vallen 
wel nice. De keuze zal meer 
afhangen van de nog beschikba- 
re IDE-aansluitingen op je moe- 
derbord. Wat de overdrachts per¬ 
formance betreft biedt SCSI 
geen voordelen ten opzichtc van 
IDE, in tegendeel: de relatief 
weinige MB per seconde die de 
zilveren schijfjes tegenwoordig 
leveren kunnen via de 33 MB/s 
snelle Ultra-ATA/33-interface 
mins tens even goed worden 
overgedragen als via de 20 
MB/s snelle Ultra-SCSl-iiiter- 
faee, Alleen Plextor is in staat 
drives te bouwen die audio-cd's 
met hoge snelheid foutloos 
kunnen uitlezen. Deze fabri- 


kant biedt vanouds eehter alleen 
SCSl-drives aan. 

Het lezen van cd-roms hoort 
tot het basisrepertoire en zo 
moesten alle kandidalen met 
verschiUende cd-varianten laten 
zien hoe goed ze dit beheersen. 
Behalve een geperste cd-rom 
(een c't-rom) s ton den een tot de 
rand toe voile, met 80 minuten 
erg lange, zelf gebrande cd-r en 
een cd-rw op de lijst om door 
de testkandidaten gelezen te 
worden. Bovendien is het di¬ 
gitate uidezen van audio-cd’s 
verplichte kost voor de test- 
kandidaten. 

Gecodeerd per regio 

De dvd-romdrives moesten 
bovendien laten zien hoe goed 
ze het er in bun specialismc 
vanaf braehten. De dvd-stan- 
daard voorziet in verschiUende 
varianten met verschiUende 
capaciteitem Er bestaan enkel- 
zijdig en dubbelzijdig beschre- 
ven schijfjes en schijfjes met 
twee informatielagen boven 
elkaar op een kant, het laatste 
naar keuze ook nog dubbelzij¬ 
dig. Van de diverse varianten 
kozen we de iwee meest ge- 
bruikte: de enkelzijdige, one- 
layer data-dvd-rom (tot 4,7 GB} 
en een enkelzijdige, double- 
layer dvd-rom (tot 9 GB) met 
een sped film. Bij de eerstc ging 
het om de cM-rom-dvd-archief, 
bij de laatste om de dvd-uitgave 
van M2 Monkeys' van Concor¬ 
de met regiocode 2, Deze dvd- 
video is niet door het CSS 
(Content Scrambling System) 
beschermd, zodat de drives ze 
zonder problemen kunnen uit- 
lezen. 

Over de regiocode: deze uit- 
vinding van de film Industrie is 
een grote broil van ergemis voor 
fans van originde builenlandse 
versies* Dvd-video's dragen een 
regiocode die ervoor moet zor- 
gen dat ze alleen in het voor hen 
bestemde deel van de aarde 
afgespeeld kunnen worden. Zo 
weigeren bijvoorbeeld in Euro- 
pa vcrkochte consumer-players 
(regiocode 2) Amerikaanse 
video's af te spelen (regiocode 
1), Bij dvd-romdrives is de re¬ 
giocode weiiswaar niet vastge- 
legd, maar bij nieuwe re appara- 
ten kan hij overeenkomstig 
RPC-2 (Regionaal Playback 
Control, Phase 2) maar maxi- 
maal vijf keer worden veran- 
derd. Daarna spelen ze alleen 
nog dvd-video's af volgens de 
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Bij een DVD-9 best de laser eerst de eerste laag van binnen naar 
buiten, hij wisselt daarna naar de andere laag en least deze van 
buiten naar binnen. De transferrate stijgt en dealt navenanf. 
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laatst ingestcldc regiocode, 

Sinds begin van dil jaar 
mogen er om licentieredenen 
eigenlijk alleen nog dvd-drives 
worden verkochu die overeen- 
komstig RPC-2 werken. Toch 
vind je zo nu en dan nog appaxa- 
ten die de regiocode niet zdf 
controlcrcn maar dil overeen- 
komstig RPC-1 aan de soft ware- 
player overlaten, Van de vier 
geteste dvd-romdrives geldi dit 
alleen voor de As us DVD-E608. 
De andere drie gedragen zich 
conform RPC-2. Bij de Shullle 
SDVD-lOl vonden we de op- 
lossing door te experimemeren. 
Aan de aehterkant van de behui- 
zing zitten links naast de digita¬ 
te uitgang drie jumpers zonder 
opdruk, die blijkbaar voor test- 
doeleinden bedoeld zijn. Nadal 
we de middelsie getest hadden, 
negeerde de drive de regiocode, 

X speed 

Het criterium waar het meest 
naar gekeken word! bij de keuze 
van een cd- of dvd-romdrive 
is de snelheid, De fabrikanten 
geven dil in V aan f waarbij de 
x bij cd en dvd een verschillen- 
de betekenis heeft. Het heefl 
beLrckking op de oorspronkdi j- 
ke snelheid, waarmee de eerste 
drivegeneratie van Kei desbe- 
treffende apparaattype werkte. 
Bij cd-roms zijn dat een be- 
scheiden 150 KB/s (‘lx^*), ter- 
wijl lx dvtj voor 1,35 MB/s staat. 

De x-opgave is echter maar 
de halve waarheid, Het heeft 
betrekking op de zogenaamde 
continue transferrate die een 
drive behaalt als hij sequentieel 
achter elkaar li ggendc gegevens 
aan een stuk leest, bijvoorbeeld 
grote besianden. Een andere 
belangrijke factor wordt in de 
reclame daarentegen vaak ver- 
waarloosd: de gemiddelde toe- 
gangstijd die de drive nodig 
heeft om een willckeurig gese- 
lecteerde sector op het medium 
aan te sluren, Deze lijd is van 
belang voor applicaties die 
gegevens moeten lezen die kris 
kras over de cd verstrooid lig- 
gen. Een installatieprogramma, 
dat vele kleine afzonderlijke 
beslanden moet lezen, zal op 
een drive met een slechte toe- 
gangstijd veel tijd nodig hebben, 
ook als die drive met een hoge 
x-faetor pronkt. 

Om de snelheid van cd- en 
dvd-romdrives te meten, hebben 
we de harddiskbenchmark H2- 
bench een beetje verder ontwik- 


keld, De cd-versie werkt onder 
Windows 98 en benaden de cd- 
romdrive direct via de ASP1- 
interface, Deze oorspronkelijk 
voor SCSI-apparaten bedoelde 
software-interface is ook voor 
ATAPl-apparaten geschikl om- 
dal die een van SCSI overgeno- 
men commando-architectuur 
hebben en Windows deze hoge- 
re schijfdichtheid intern op de- 
zeifde manier behandelt, Door 
het gebruik van de ASPI-inlcr- 
face omzeilL H2bench de cache 
van Windows en kan zo de pure 
dri veperfbrmance vaststel len. 
Omdat hij ook het bestandssys- 
teem omzeilt en de sectoren 
direct leest, werkt hij zowel met 
etTs als dvd's, In tegenstelling 
tot dc harddiskversie van H2- 
bench, die van de c't intemetpa- 
gina gedownload kan worden, 
zullen we de cd-romversie voor- 
lopig niet publiceren. 

H2bench berekent de conti¬ 
nue transferrate door het com¬ 
plete medium in te lezen van 
voor tot achter en de hierbij 
behaalde datatransferrate als 
meetcurve van de capaciteit 
weer te geven. In de tabel vind 
je telkens het minimum, de 
gemiddelde waarde en het maxi¬ 
mum van de continue transfer- 
rate, De meetcurve is heel 
verhelderend omdat de over- 
drachtssnelheid van de huidige 
cd-romdrives zeker niet con¬ 
stant is. 

Opgewikkeld 

Bij cd's Jiggen de gegevens 
net als bij de goede oude vinyl 
el pee in een spiraalvormig spoor 
opgeslagen. Dc laser begint ech¬ 
ter aan de binnenste rand te 
lezen en gaat dan naar buiten, 
Oudere cd-romdrives regelden 


hierbij het toercntal zo dal de 
gegevens steeds met constante 
snelheid onder de laser voorbij- 
kwamen. Deze als CLV-modus 
(constant linear velocity) aange- 
duide modus wordt ook nu nog 
bij dc weergavc van audio-cd's 
gebruikt, omdat hier een gege- 
vensstroom met een constante 
bitsnelheid nodig is. Audio-cd’s 
draaien dus des te langzamer 
naarmate de laser verder naar 
buiten gaat. Bij data-cd-roms 
bestaat echter geen reden nicer 
het tempo naar buiten toe af te 
remmen en zo werken alle 
moderne drives bij gebruik van 
een data-cd met een constant 
toe rental (CAV-modus, constant 
angular velocity). 

Dil leveri aan de buitenrand 
van de cd-rom een hogere data¬ 
transferrate op, De maxi male 
snelheid behalen de drives dus 


alleen helemaal op het einde van 
een tot aan de rand toe gevul- 
de cd, Als een fabrikant in de 
specificaties 50x opgeeft dan 
bedoelt hij daarmee de maxi¬ 
mal haaibarc snelheid. Veel 
fabrikanten zijn niettemin zo 
eerlijk om op hun drives b 50\ 
max’ of iets dergelijks te zetten. 

CAV betekent overigens niet 
dat het toerental daadwerkelijk 
onder alle omstandigheden hel- 
zelfde blijft; cd- en dvd-rom¬ 
drives varieren het toerental wel 
degel ijk, Een reden hiervoor 
kunnen vibraties zijn; moderne 
drives hebben vibratiesensoren 
die cd*s die niet rond lopen her- 
kennen en het toerental nave- 
nant verlagen om het mechaniek 
en het oor van de bezitter te ont- 
zien. Ook bij vervuilde ccTs of 
cd’s met krassen moet langzaam 
te werk worden gegaan. Bij 
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0,5/53/8.3 

SbttfeSDVCMOl 3 OX 

94 

5,5/87/11,8 

112 

3.2/76/10,6 

Toshiba 5DMU02 I2X 

80 


57/9.8/137 


Fdbrikantopgatfa Ov« cfe dvcMeessrdfheid ah veelvoud van de oorspronStelijke Toegongstijd: gemiddelde ti|d voor hef lezen van een toevallig gejelecteerde 
dvcMranslermte van l,35 MB/s. 10x kamen dos bsjvoorbeeld mel 13,5 MB/s seder in milliseconden. Klemere waordes belekenen een hogere snelheid. 


° veree!3 - Continue lironsherrate: Ironsferrafe in megabyte per seconds bij het inlezen 

Gebruikte dvd"j! voai de metingen in de dvdmodus warden twee vetschiileede van de gehele dvd, De drie djfers geven minimum,, gemiddelde waarde en 

media gebruikl. Dvd^om is een met 3354 MB maar voor ongeveer drieltwart maximum op en zijn dear verschiflende blauwnuonces fn de balk weergege- 

gevulde c komdvd r DVD-9 (video \ de enkefzijdige daubldayer vide&dd ' ven. De manimole waarde behdlerr de drives gewoonfijk alleen aan de bui- 

1 2 Monkeys' (7958 MBJ. Omdai de c'U?OM niet voiledig gevuld Is, bebalen tenste rand van de dvd. In de praktijk moet je vooral op de gemiddelde 

de drives bieimee niet helemaaf hun theofetisch mogelEjke performance. translefrate letien. 
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Testbonk 


Cd- en dvd-rcrnidiives 


7000 

Asus <D-s4ay'A i.oc 

7000 ’ 

tc^iea oxrom nos 

6000 * 


6000 ’ 

■ - 

■5000 - 


3000 ■ 


^ 4ooo i 


^ 4ooo * 


A 


a 

£■ 

* * *' 

^ 3000 


“ 3000 ■ 


2000 ’ 


2000 • 


1000 * 

0 * 


1000 - 

0 * 



OT02030403Q607Ci9090fc 0 1&2Q3O4OSD6O7O8O9Ott 


Aon het Inzakken van de datatransfersnelheid zijn de pasrties van 
de apgebrachte beschadigingen van het cd-oppervlak goed te 
zien. Terwijl de foutcarrectre van de Asus CD-S400 eerder stoer te 
werk gaat en de lage snelheid vasthoudl, gaat het bij de Toshiba 
XM-6702 steeds fors opwaarts. 


lees- of posilioneerfoiUen driuii- 
en de drives de schijljes lang- 
zamer om de gegevens betrouw- 
baarder te kunnen lezen. 

Terwijl de drives met een cd- 
r aUemaal deze If de transferrate 
behaalden als met een geperste 
cd-rom, wcrkten de meeste dri¬ 
ves met een cd-rw een sluk 
langzamer. All een de Teac CD- 
540E leverde ook met een cd-rw 
de volledige performance. Wat 
bij deze drive echter ook ‘maar’ 
maximaal 40x betekent, Behai- 
ve de continue Iran s ferrate bere- 
kent H2bcnch ook de gemiddcL 
de toegangstijd door een paar 
honderd sectoren in een toeval- 
lige volgorde te lezen. Ook liter 
zijn de resultaten van het medi¬ 
um afhankelijk en vallen met de 
cd-rw bij praktisch alle drives 
duidelijk slech ter nit dan met dc 
geperste cd. 

Multimedia 

Bij het lezen van audio-cd's 
gedragcn dc drives zieh weer 
bed anders. De ccrste cd-rom- 
drives op de markt konden 
audio-ed's alleen via bun analo- 



Met een gepreporeerde cd 
meet de foutcorrectie bij cd- en 
dvd-drives worden getest. 


ge uitgang afspelen. Gegevcns 
in digitale vorm naar de com¬ 
puter sturen was nog niet mo- 
gelijk, Hoewel tegenwoordig 
eigenlijk alle cd-romdrives dat 
kunnen loopt de snelheid heel 
erg uiteen en dat geldt (verms- 
send voor een digitaal gehcu- 
gen medium) ook voor de kwu- 
litcit. Voor hel grabben van 
audiogegcvens hebje een speci- 
aal programma zoals Audio- 
grabber, Exact Audio Copy of 
WinDAC32 nodig. Ook cd-wri- 
ler-programma's kunnen in de 
regel audiogegcvens inlezen. 

Voor de test gebruikten we 
het programma Audiograbber 
L62, omdal het van de drie 
ge n oemde p rogram ma' s het 
meest overzichteHjk en snelsl 
bleek te zijn. Als er problcmen 
met dil programma waren can- 
troleerden we daama ook nog 
een keer met WtnDAC32. Van 
een geperste audio-cd met 80 
nhnuten speeltijd hebben we 
met alle kandidaten tel kens de 
eerste (binnenste) en laatste 
(buitenste) track ingelezen en de 
Wave-bestanden die ontslonden 
met referentiebestanden verge- 
leken. Als de gegevcns niet 
volledig overeenkwamen her- 
haalden we de meting in een 
langzamere modus. De waar- 
des in de Label geven de snel- 
heid aan waarmee de audio¬ 
tracks foutloos gegrabi konden 
worden, 

Maar liefst vijf kandidaten 
waren niet in staat te grabben; 
ze lieten het ofwel helemaal 


afweten of ieverden alleen fou- 
tieve gegevens. Drie anderen, de 
Asus DVD-E608, LG DRD- 
S080B en de LiteOn-drive wis- 
ten alleen een exaete digitale 
kopie van de audios racks te 
maken als de zogenaamde syn- 
chronisatiemodus was ingescha- 
keld. Deze modus moot posi- 
tioneerfouten van de drives 
compenseren. Ze leveren name- 
lijk bij een mstructie om een 
audiotrack te lezen soms niet 
precies de opgevraagde sector, 
Ze beginnen enkele sectoren 
eerder of later met lezen zodai 
delen die op elkaar volgend 
werden ingelezen niet noodza- 
kelijkerwijs exact bij elkaar pas- 
sen. Dit kan verholpen worden 
door de audiogegevens in elkaar 
licht over!appende hapjes le 
lezen en in het geheugen de juis- 
te connectie te vinden. Deze 
manier van werken kost natuur- 
lijk extra tijd en heeft negatieve 
gevolgen voor de uiteindelijke 
leessnelheid. 

Ook bij de dvd-romdrives 
hangen de transfersnelheden 
van hel gebruikte medium af. 
De meeste drives lezen dvd- 
video langzamer dan dvd-rom. 
Met name de double-layer dvd 
met een opslagcapaciteit van 9 
GB is geen snelheidsduivel, 
Voor hel afspelen van video is 
dal eerder een voordeel omdat je 
dan immers het geluid bij de 
film door je speakers blaast en 
zo veel minder last ondervindt 
van de lawaaierige drive. Voor 
deze toepassing moet per defini¬ 


te al een datatransferrate van 
1,35 MB/s voldoende zijn. De 
dubbele snelheid, dus 2x t ) vd , zou 
een soltwaredecoder al aan een 
fatsoenlijkc reserve moeten hel- 
pcn. Hoe sncl de dvd-drives bij 
hel afspelen met een software- 
player werkelijk hun werk ver- 
richten hebben we niet gemeten. 
In ieder geval waren de vier 
dvd-testkandidaten tijdens de 
filmsessie in de c’t-bioscoop 
fluisterstil. 

Op en neer 

Bij de double-layer dvd met 
een capaciteit van 9 GB kun je 
aan de meetcurve moot herken- 
nen hoc de laser eerst de ene 
laag van binnen naar buiten 
leest en dan naar de andere wis- 
sell om hem van buiten naar 
binnen te lezen. De transferrate 
stijgt dienovereenkomstig tot 
het midden van het schijfje en 
daalt dan weer. Aan de piek kun 
je herkennen hoe goed de drive 
het wissden van layer weet te 
overwinnen, Afhankelijk van dc 
drive loopt de transferrate hier 
meer of minder sterk terug (zie 
afbedding op pagina 67). 

Behalve de snelheid is de 
kwaliteit van de foutcorrectie 
een interessant criterium bij de 
selectie van een cd-romdrive. 
De gegevcns op cd’s en dvtTs 
werden met ‘errorcheck 1 vastge- 
legd, zodat lees fou ten tot op 
zekerc hoogle door de firm¬ 
ware van de desbetreffende 
drive gecorrigeerd kunnen wor¬ 
den. Bovendien kan de drive bij 
fouten proberen de gegevcns 
opnieu w te lezen, eventuecl met 
cen lager toerental. 

We hebben gebruikt gemaakt 
van een geprepareerde cd-rom 
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Testbnnk 


Cd- en dvd-romdrfves 


1 Cd lezen - benchmarkresultaten 

Fabrikani- 

CCMIOM 


CD4 


CD-RW 

Audio-CD 


toegangKontinue ttonsfenale 


taeganglamtiriue traruferrale 

loegangs-conlinue Ironsferrote 

gnabben 


Kjdf 

min/gefflidd^d/max] 


ffd { m 1 n/gem iddeid /max ] 

If |d[tnin/gemrddeld/ max} 

(binnen/builen} 


[ms] [MByte/ 1 ] 


[ms] [MByte/i] 


[ms] [M Byte/s] 

[X-faktor] 

GHOM ATAPI 






be ter ► 

bder^ 

AcarOJMP 50X 

87 

K9 27/5.0/7,0 


no BE 

F 2,7/5,0/7,l 

391 m 04 / 17/24 

m. 8/8 

Affray CD-2050E 50X 

77 

3,3/54/7.5 


77 

34/5,6/7,6 

155 Bi/yu/rj 

10/10 

A0pen CD-948E 48X 

88 

2,8/5,0/6,9 


83 

a 2,9/54/7,2 

198 ■0,8/l,l/t,2 

teulief 

Asus CD-S5G0/A 40X 

68 

2,6/44/6,1 


68 KT 

2,7/44/64 

109 m 1,6/27/3.8 

0/10 

Asus CDS500/A 50X 

71 

■ftv 34/5,4/7.5 


70 

3,3/5,6/74 

H6 m 0 , 9 / 14 / 2,1 

6/10 

Creative CD5230E 52X 

76 

mmom 34 / 5 , 4 / 7,6 


79 

34/5,6/74 

107 ^ 0,5/2,3/5,0 

7/7 

Cyberdriv* 482D 48X 

83 

■M 3,0/5.1/7,1 


91 

3,1/5,2/74 

90 am 04 / 24 / 3,7 

_ l 

Kenwood llCR-421 72X 

ioo 

24/5,3/10.9 

133 

3,5/64/7,7 

241 HI 1,6/1,4/14 

foLrtief 

IGCRD4480B 4BX 

77 

H 27/5,0/7,2 


82 

I 24/5,1/7,2 

103 H 1,1/2,0/2,5 

foulief 

EfhHM LTN-525 52X 

75 

0,6/5,1/74 


76 

34/5,6/7,9 

103 « 0,1/17/3,0 

5/4 ' 

Mibumi FX4820T 48X 

77 

2, P/5,‘0/70 


fll K 

24/5,1/7,2 

He imwm 14/34/4,9 

■1 5/10 

MEC CDR^OOIB 40X 

SO 

2,6/44/6,0 


80 

2,5/44/5,9 

I3i m:: 14 / 72 / 3,1 

5/10 

Shuttle SD-501 SOX 

94 

3,2/5,4/7,4 


84HHM 

3,3/54/7,4 

20 s m\ JO/M/U 

‘ 10/3 

Teat CD-540 E 40X 

B4 

24/4,2/54 


89 mmz-\ 

24/44/6,0 

65 FI 24/4.3/4,0 


Toshiba XM-6602B 40X 

n 

2,7/44/64 


m mmm 

24/4,6/6,4 

128 m 1 , 0 / 17 / 2,3 

S 7/10 

Toshiba XM-6702B 48X 

77 

n 3,1/5,1/7,1 


77 

3,1/5,2/74 

116 m 1,0/1,7/24 

7/10 

CD-ROM SCSI 

NEC CDR-3010A 4QX 

76 

2,6/44/6,0 


76 ” 

27/4,4/6,2 

83 IB l,3/2,2/3 r i 

5 / 10 3 

Plextor PX40TS1 40X 

93 

2,6/44/6,1 


94 

2,5/44/6.3 

114 m 0,9/ 1 , 2/14 

16/24 

DVD-ROM AT API 

Asus DVDE408 40X 

86 

2A/4 t ]/5 r 7 


86 H 

2,6/4,5/6,2 

9! M 1.8/3,1/4,3 

4/4’ | 

LG DRD-8080B 40X 

84 

2,5/44/6,0 


86 ' \ 

2,5/44/6,0 

95 rr 1,2/2,0/2,9 

5 2,5/2.5 ’ J 

Shuttle SDVD 101 32X 

115 

2,1/3,5/44 


10 2 ■■ 

20/3,3/4,9 

108 H '14/2,1/2,9 

fouiief 

Toshiba SD-M1402 40X 

78 

r 04/3,5/5,9 


75 

27/4,4/64 

87 K 1,3/27/3,1 

8/9 

L oudio-ed's kanden oach met Audiograbber noth me! WinOAC warden uilgetezen 

J alleen met sectorsynchranisatie foutloos 

1 meting met de software WinDAC, omdat de drive niet sairvenwerfcte mel Audiogrobber. 

Fabrikonlopgaw over de siwlheid van de eckom tijdens het lezen ok 
veelvoud von de oorspranblijke tronjferrcrta van 150 KB/s. 40* kamt 
dus bijvoorbedd mer 6 MB/s avereen. 

Gebmikte cd's: voor de m@tingen in dc datamodus warden drift WfScNl- 
Ifindfl madin gebruikl. Cd-rom rj Den mot 651 MB gevyFde c't-rom, C&-R 
sen met 690 MB beschrevsn cd von 00 minul&n [^FlediBtaOg 2iW, 
klourlapg cyaon| r CD-RW een met 650 MB gtvuldt cd-nw. 

ToegQngslijd; gamiddeSde lijd voot het lezen van een rtwwallig gesetet- 

teerda sector in milliseconden. Xlesrtare woardes besekenan een hogere Aydi&ed; voor he! digitate dtfezen Cgjobben r ] van audioed's wordt het 
5Hfitheid. programme Audiogtabbei gehruikt svaarmee we de eerste track ['bin- ; 

Continue Ironsferrote: l.ansfei<ole in megabyte pet seconde bij het Sole- l ' en ') «" * t p a,3,e 'rack ( buiten'I van een met 80 minuten lot de rand 
zen von de totofe cd. De drie cjfers geven minimum, gemiddelde woat- •“ “O 116 aud '0« De xfacloi' geeft oan mel hoeveei moo! de 

deen moximum open zijn door veischillende bbuwnuonces in de bolts nofmoletnelheid de drive de tracks zander fouten kon uillezen, B.j 10* 

weergegeven De moximofe woorde behafen de drives gewoonlijk “» bijvoorbeeld een cd van 60 minuten in 6 minuten .ngelezen kunnen 

dean ann da buitenite remd van de cd, dus helemaol Op hel BmdE von worden 
can tat de rand toe voile cd- In de protf^L moot je vooral lot!en ap do 
gamiddelcfe IroniFemrlc aver de hdfe cd 


amde kwalitcil van de foutcor- 
rectie Lc kunnen controlercn. In 
het midden van de geprepareer- 
de cd-rom ziJ een schuine kras, 
oudere drivegene ratios hadden 
er destijds moeite mee om 
dit opstakel te -overwinnen. De 
modemc drives daarentcgen 
gaan er echter vrijwel zondcr 
haperingen overheen. In het 
midden zit een zwarte vlek 
waarbij elke cd-drive een be- 
paald aantal niet te corrigeren 
fouten meldt. Verder aan de bui- 
tenkant hebben we nog eens 
flink gekrast am de "tourde cd' 
van een paar tlinke afdalingen te 
voorzien met scherpe boehten. 

In de meetcurve van de conti¬ 
nue transferrate herken je de 
foute plekken aan het inzakken 
van de dutatransferrate. 1 Iier 
kun je ook gemakkelijk aflezen 
welke apparaten na fouten in 
een lagere versnelling blijven 
toe re n en welke daarna weer 
alles uit de kasl halen en een 
tandje hoger schakelen (zie 
afbeelding op pagina 68 )♦ He- 
laas kunnen we niet van alle 


kandidaten de resultatcn afdruk- 
ken* Daarvoor in de plaats heb¬ 
ben we in de tabel de tijd ver- 
meid die tijdens het “lijdrijden" 
door de verschillende four'- 
kanditaten in totaal voor liel 
inlezen van de geprepareerdc cd 
nodig was. Indian de firmware 
niet correct omgaai met de 
obstakels heeft dit een lange 
testrun tot gevolg, Het resultaat 
telt. Daarmee bedoelen we het 
aantal opgetreden fouten tijdens 
de testrun. Aangezien het lang 
zou durcn elke afzonderlijke 
sector van de cd op zijn lees- 
baarheid te controleren, doet 
H2bench een steekproef, Het 
leest het medium in blokken 
van elk 64 KB. Als hij zo'n 
blok niet in zijn geheel foutloos 
kan lezen gaat hij met het vol- 
gende hlok verder in plaats van 
zich met de afzonderlijke sec- 
toren bezig te houden. 

De apparaten gaan principled 
een compromis aan tussen het 
met de grootst mogdijke in- 
spanning ook foutieve bereiken 
nog te kunnen lezen en het doel 


dit in een rap tempo lot een goed 
einde te volbrengen. De resulta- 
ten, het aantal fouten en de tijd 
houden dus met eikaar verband* 
Twee drives, de Plextor-cd-rom 
en de dvd-drivc van LG, deden 
wcl overdrevcn hun best om 
het foutloos te doen: ze waren 
met het lezen van de geprepa- 
reerde cd zelfs na een paar uur 
nog niet klaar, zodat we de 
meting in dit geval dan ook 
hebben afgebroken. 

Schiphol 

Mensen die van rust houden 
in de pc-kast zullen snelheid of 
foutcorreclie ondergeschikt vin- 
den aan geluidsarme drives. Dit 
kan niet gezegd worden van het 
Schipholgevoel dat je krijgt hij 
sotnmige van de apparaten die 
met cd, cd-r, cd-rw of dvd hun 
werk verrichten in je pc. Wat is 
er nu mooier dan een drive die 
zondcr het te horen zijn werk 
verrichu Daar waar auto's reeds 
jaren van ontwikkeling besteden 
aan geruisloze snelheid zijn cd- 


roms alleen maar luidruchtiger 
ge worden en naderen het niveau 
waarhij je na 10 uur s'avonds je 
pc niet meer mag gebruiken 
omdat anders dc buren wel eens 
zouden kunnen gaan klagen. 

Hogere snelheid beiekent na- 
melijk normaal gesproken een 
hoger toerental en daarmee ook 
meer lawaai volgens de heren 
fahrikanten. We hebben getest 
k of dc gcluidsbarri£re doorbro- 
ken zou worden' door een van 
onze testkandidaten, 

De meting gaat op dezelfde 
manier In zijn werk als bij de 
regel matig doorgevoerde hard- 
disktests. In een geluidsarme 
ruimte namen we met een meet- 
microfoon het geluid tijdens be- 
drijT van de apparaten op en 
berekenden uit het frequence- 
spectrum het in A Opgegeven 
geluidsniveau in dB en het 
geluid op basis van het mense- 
lijk oor in sone. De sone-beoor- 
dcling laat heel goed zien hoe 
het menselijk oor op subjectieve 
wijze reageert op geluid. Deze 
is lineair, dat wil zeggen een 
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Testbank Cd- en dvd-romdrives 


Foutcorrectie en geluidsmeting 


Foutearredie 


Aorttal fouten 


Tesfdutrr 


iwrmale cd 


excenfriiche cd 


w 


mi 


eWl 



< beter 


4 beta 

4 baler 

■€ beta 

CD-ROM ATARI 

Acer C065G P 

^^^266 


1336 

Art 1 

MMBB 9,3 [ 55 , 7 ) 

Ml 2,0 ( 37 , 6 ) 

r| O 1 AL 

ftrrrBjf 

AOpen CDV 4 BE 

9 


Ml 363 

0,0 ( 53 , 9 ) 

0.9 [ 53 , 8 ] 

Asus CD-S 400 /A 

mmam 20 ? 


wmmmmmmmmi 


^^M 4 J [ 44 , 9 ] 

Asm CO-SSOO/A 

■H 233 


^■^MM 2668 

■IMM^H 9 , 7155 , 5 ) 

MB 2 , 3137 , 5 ] 

Creative CD 5230 E 

^117 


MMM1Q93 

w isa.o] 

9 . 0154 . 0 ) 

Cyberdrive 4B2D 

MM 204 


■^^^■601 

I 0 .J| 58 , 5 | 

10,9 [ 57 , 9 ] 

Kenwood UCR-421 

Ml 236 


^^■335 

m 3,4 [43,4| 

^^■ 3 , 7 | 44 , 3 ) 

LGCRD- 048 OB 

^MM 200 


MB^M 2115 

7.B [ 5 !, 3 | 

8.5 [53.71 

Liteon LTN-525 



MMMH^V 4497 

ti.i 157,51 

11,3 

Mitsumi FX4B20T 

^^M 223 


MM 1358 

MMM 8,3 [ 53,11 

10,0 [ 55.81 

NEC COR 3001B 



1413 

^MMMHI 7,3 ( 51 , 3 ) 

HMBI 7,7 (52,3) 

Shuttle SD-501 

^M 145 



9,1 [ 55 , 2 } 

MHMH 9,3 [ 55 , 7 ] 

Teoc CD-540E 

mam \t4 


IMi^M 1525 

^^^^^■ 7 . 6 [ 52 . 4 | 

12,3 


Toshiba XM-6602B 


1113 


I 7,6 [51,9) 


Toshiba XM-6702B 


I 7„9 (52,5} 


\ 165 


[ 345 


■ 7 r 0150.6] 


I 7,3 (50,6) 


CD-ROM SCSI 


NEC CDR-301OA 


1150 


I 7A (51,2) 


I 3,3 153,5] 


Plextor PX-4Q TSI 


DVD-ROM ATARI 


olbfgliinff [zIm&M 


oferdiing jzie tobi) 


■ 8,2 (54,0) 


1 8,8 |54,3.) 


Asus DVD-E608 


I 190 


I 2506 


I 7,5 [527) 


I 7,315 LB] 


LG D'RMQflOB 


Shuttle SDVD-101 


aFbreking (zia lekst) 


dbrekinfl [aa teksl] 


167 [52,2) 


m (527) 


1168 


11353 


Toshiba SUM 1402 


I 7,2 [53,2) 


■ 5,6 {49,01 


17,0153 , 1 ] 


I 4.0 [44,7] 


Foutcorrectie: Inbzen van een cd-rom (440 MB] met krpssen art vlelcken in bloliken von 64 KB, Her aanld dubbele geluidislerkle] ert Itomf angeveer met het subjsdieve ondenrieden van gduidshinder overmen. 
Eouten geeft bet oantol 64 KB-blokken non dot niel volledig correct ward geleien. Hoe lager hel oantol fou- Bovsndien hebben we Ivssem haakjes het me! een A beoordwlde gelwidiniveau in decibel opgegeven, 
ten en hoe korler oe testduur des le beler is da loulcorredie von de drive. Vorwege da grate snelheidiver- De nortnoLe cd is een c'kom, de excentriscHe cd is sen onnouwkeurige gefabriceerde cd, die door sijn 
schillen zijn da bdtan voor de testduur ioganlmisch geschoold sotnenslelling de drive loot vibreren. Ah de gdurdsslerfcte met de excenfriiche cd lager is don met de 

Gflluidsmeling: hoi geluid dot do diivos bij hot wquentiolo Wan in hot bmnonste gedoolto von oen cd In "°™ alc . Wt * drt ™ hel '®etentol en doaiaee de loossnelheid gerodocoerd 
sons en dB[A) moken, De grafisdi weergegeven soeewoorde is lineair gaschoold (dubbele wnarde - 


dubbele waarde komt overeen 
met een verdubbeling van hel 
geluid dal hel menselijk oor 
waameemt, De dBA-schaal 
verloopt daarentegen logarit- 
miseh; ID dB meer betekenen 
een mel factor 10 verhoogde 
toe name van geluid, wal onge- 
veer met een verdubbeling van 
de geluidswaarneming van het 
oor overeenkomt (meer over 
actuele cd- en dvd-romdrives 
zie [1|). 

De drives moesten twee 
meiingen doorlopen: een met 


een c'l-raui, en een mel een 
door fabricagetbuten excentri- 
sche cd die bij alle drives sterke 
vihraties veroorzaakt. In beide 
gevalien werd met het hoogst 
mogelijke toerentai gelezen. 
Bij exeenlrische of afgekeurde 
cd’s draaien enkele drives het 
toerentai naar beneden. Afhan- 
kelijk van het feit hoever ze het 
toerentai verlagen kunnen ze 
bij het lezen van de vibrerende 
cd eventueel stiller zijn dan bij 
het norm ale lezen met voile 
snelheid; dit is heel duidelijk te 



De bijzonderheid 
van de Kenwood 
Multibeam-Pickup is 
aan de buitenkant 
niet te zien. De 
fabrikant is bij de 
pickupdransport 
van het slakkentem- 
po van het vorige 
model afgestapt en 
heeft net als bi| de 
meeste cd/dvd- 
appamten een 
tandwrelaandrijving 
ingebouwd. 


zien hij de Asus CD-S500 en 
bij de Acer CD-650, 

Verge leken met de geluidse- 
missie van harddisks zijn dc 
hier gemeten waardcs voor hel 
lezen van cd-rom abnormaal 
hoog. Bij de harddisks zijn we 
uilgegaan van geluidsemissie 
tijdens normaal werken. Dus 
gee n rusttoestand of extreme 
benaderingen op de harddisk. 
De so ne-waarde is bij cd-drives 
gemiddeld vier keer zo hoog 
als bij harddisks. In extreme 
gevallen zelfs tien keer zo 
hoog. Hierbij meet je rekening 
houden met hel feit dal de 
apparaten bij de meting niet 
eens in een pc-kast waren inge- 
bouwd die normaal gesproken 
voor nog meer resonantie zorgt 
en dus voor een toename van 
het geluid. 

Zevenogig 

De enige fabrikant die wer- 
kelijk een patentrecept tegen 
het storende brommen van cd- 
romdrives heeft gevonden is 
Kenwood. In de 7 2x-drive 
UCR-421 deelt een lenzensys- 


teem de laser in zeven stralen 
waarmee de drive maximal 
zeven wind ingen tegelijkertijd 
kan lezen. Hij heeft hierdoor bij 
een zelfde of zelfs hogere 
transferrate een duidelijk lager 
toerentai nodig. zodat het min¬ 
der dan half zo luid als de con¬ 
currence is. 

De opgave 72x is echter 
onder voorbehoud. Deze lees- 
snelheid haalde het apparaat in 
de test altijd maar voor korte 
tijd. De datatransferrate schom- 
melde in zijn gcheel erg sterk, 
zodat dc drive gemiddeld over 
de liele cd niet respeclievelijk 
nauwelijks sneller was dan de 
52x-concurrentie. Heel verve- 
I end is het falen bij het grab ben 
van audio-ed’s. Van een appa¬ 
raat waarvoor dc koper meer 
dan drie keer zoveel als de 
doorsnee cd-rom moet betalen 
zou je meer mogen verwachten. 


Literatuur 

[1] Bernd Behr: Vecl geschreeaw 
en weinig wot, e f t 10/99, p. 
64-70 cfc 
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Kort voorgesteld 


Printers, DVD-romdrive 



Lexmark Z32 



Lexmark Z52 



Race-DVD 


Bonte groentjes 

Lexmark brengt twee nieuwe A4- 
kleurenprinfers op de markh 

De printerfabrikam heeft zijn assorti- 
merit voor de thuisgebruiker opnieuw uit- 
gebreid: aan de hand van de productaan- 
duidingen Z32 en Z52 kun je maar tot op 
zckere hoogte afleiden dat bet om opvol- 
gers van de modellen Z3J en Z5L gaai. 
Met een adviesverkoopprijs van 250 gul¬ 
den mag de Z32 zeker als instapmodel gel- 
den, Des te verrassender vielen de voor 
deze prijsklasse behoodijke resultaten uit. 
Letters worden tijdens het afdrukken van 
tekst en de fompagina zuiver en zonder 
storende pixels weergegeven, alleen het 
grijsverloop ziel er wat te getrapt uit T is te 
grof gerasterd en heeft een lichlc blauw- 
zweem. 

Alles heeft zijn tijd nodig, dal geldt in 
ieder geval voor de Z32, die voor dit soort 
resultaten wd wat tijd uittrekt. Bij de font- 
pagina waren het vijf hole minuten en elf 
seconden, van de standaardbrieven haali 
hij 3,6 zwart-witte exemplaren in de snel¬ 
ste modus, in de beste kwaliteit haalt hij 
slechts een halve pagina per minuuL De 
kleurenvariant van het testdocument wordt 
in de snelste modus anderhalf keer per 
minuut afgcdrukt, in de best mogelijke 
kwaliteit heeft de Z32 maar liefst vijf en 
een halve minuut voor een pagina nodig, 

De Z32 geeft presentatiegraphics zeer 
geslaagd, met verzadigde, schitterende 
kleuren weer, wel is er sprake van een her- 


I Lexmark Z32 en Z52 

Kleuren in kjels 

Apparaal 

Lexmark Z32 

Lexmark Z52 

Fabrikan! 

Lexmark 

Lexmark 

Web 

wwwJexnfiark.nl 

www.lexmarknl 

ResolutTB 

1200 x 1200 dpi 

2400 x1200 dpi 

Drivers 

Win 9x/NT 4.0 

Win 9x/NT 4.0/ 
Mac OS 

Interfaces 

parallel IEEE 1264, 
USB 

parallel IEEE 1284. 
USB 


Prijs (slrcatpriji in 

guldens ind, btw) 249 541 


kenbaar raster. Voor het afdrukken van 
foto's kan de 32 theoretisch van een specia- 
le fotocartridge hi plaats van de gewone 
zwarte inkttank worden voorzien, De fabri- 
kant raadt dit echter at; omdat dit bij hogere 
kosten geen betere kwaliteit zou oplevcrcn. 
De Z32 levert inderdaad met de startdaard- 
inkt al een voor zijn prijsklasse opmerkelijk 
resultaat in de fotodiscipline. De c’t-testlady 
werd met goede detailscherpte en voldoen- 
de kleurechtheid afgedmkt, het apparaat 
had hiervoor maar bijna vier minuten nodig. 
Alleen de fijne strepen aan de hals en dc 
haren van de dame en het duidelijke raster 
doen enigszins afbreuk aan de kwaliteit van 
het beeld, Niet tevreden waren we daarente- 
gen over de constructie van de klep voor de 
papiervoorraad; het dunne plastic scharnier 
lijkt niet bestand te zijn tegen dagelijkse 
belastingen. 

De grote broer Z52 kon zich qua kwali- 
teii nauwelijks afzeuen van de half zo dure 
Z32, maar steli het geduld van de gebrui- 
ker wel minder op de proef. Voor de stan- 
daardbrief ontstonden de volgende resul¬ 
taten van pagina's per minuut: zwarl-wit 
in de snelste modus 7,3; met de hoogste 
kwaliteit 0,4; in kleur in de snelste modus 
4,8; met de beste kwaliteit 0,4. De font- 
pagina werd in ruim vier minuten geprint. 
Het resultaat was net zo goed als bij de 
Z32, wel was het grijswaardenverloop dui- 
delijk fijner. 

Ook de testfoto wist de Z52 wat fijner 
gerasterd af te drukken dan zijn kleine 
broer. De strepen aan de hals en de haren 
zijn nog maar amper te zien. Voorzien van 
een fotocartridge heeft hij zes minuten 
voor het afdrukken van de c’t-lady nodig. 
Teleurslellend hierbij was de al te duidelij¬ 
ke roodzwecm in de over het algemeen le 
donkere wcergave. 

Voor 250 en 540 gulden brengt Lex¬ 
mark twee instapmodellen voor inkt op de 
markt die, gekeken naar de bescheiden 
prijzen, absoluut overtuigende afdrukre- 
sultaten leveren. Via de USB-poort zou den 
beide apparaten ook voor gebruik op dc 
Macintosh geschiki zijn - bij de Z32 ont- 
breekt hiervoor echter de noodzakelijke 
software. Hoe minder je echter voor het 
apparaat betaalt, des te meer geduld je tij¬ 
dens het werken moet hebben. 


DVD-romdrives zitten inmiddels de 
horde schtfven dicht op de hielen. 

In dvd-modus razen bij 16X al 21 
rmljoen byte per seconde door de 
pc, 

De bange vraag, “En, hoe klinkt ie?" 
willen we als eerste beantwoorden; sissend 
en bruisend, Toegegeven, bij een DVD-9 
vermindert het loopwerk van Acer de sneL 
held op ongeveer 12 X DV d (dit zijn onge- 
veer 16 MByte/s). Helaas gaat het toeren- 
tal niet omlaag bij dvd-video, zodat de 
drive zich als bijgevoegde “filmmuziek" 
bij de soundtrack gedraagt. Hij raast zon¬ 
der reden zelfs nog op voile snelheid door 
als bijvoorbeeld het hoot’d menu - een stiL 
staand bee Id - aan het begin van een dvd- 
video getoond wordt. 

Hel geluid buiten bcschouwing gelalen 
heeft Acer een goed siuk hardware tngele- 
verd. Of het over cd’s met fouien of cd- 
rw’s ging, alle metingen resuheerden in 
tevredenstellende getallen, Van de dvd met 
fouten las de DVP 1640A rond de 90 pro- 
cent, waarmee het in deze discipline tot de 
lop be boon, 

Bijgeleverd wordt de software-dvd-spe- 
ler PowerDVD voor Windows van Cyber- 
Link in de versie 2.55. Daarbij komt nog 
de PowerPlayer van dezelfde producent, 
een op een remote control lijkende speler 
voor de gangbare audio- en video-bestan- 
den. 

Verrassend is een gegeven in de data¬ 
sheet voor de DVP 1640A: het zou dvd-rw 
moeten kunnen lezen. Dit is de Pioneer- 
versie van een herschrijfbare dvd, die ech¬ 
ter door geen consortium of grocp o verge- 
nomen is. Het al door het dvd-forum 
gestandaardiseerde en al verkrijgbare dvd- 
ram leest de Acer-drive daarentegen niet. 


Acer DVP 1640A 


DVDrom-dnve 16 X^ 0 / 40 X 0 3 _ 

Fabnkonl Acer Peripherals Inc, 

Web www.acerperipherals.Til 

Accesoires audEakabe], driver disk, aj-rom met 
_speler-software van CyberLink_ 

Prijs (inc, blw] 449 gulden 
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Karsten Sohr 

Sandbox-spelletjes 

Veiligheidsmodellen voor Java 


Java-toepassingen uit het web hebben nog geen vrijspel 
op de hedendaogse computers. Anders dan J normale' 
programme's zijn zij aan meer of minder sterke 
beperkingen onderworpen. Inmlddels bestaan er echter 
meerdere, gedeeltelijk niet overeenkomende, 
omzettmgen van het basis veiligheidsmodel. 


De p rogra rn m e e rtaa I Java 
werd In 1995 door Sun Micro¬ 
systems geintroduceerd. Sinds- 
dien heeft zij een snellere groei 
doorgemaakt dan elke and ere 
programmeertaal. Een redcn 
hiervoor is zeker dal Java toe- 
staat om zogenoemde applets te 
ontwikkelen: meestal kleine 
Java-program m a's die in websi¬ 
tes kunnen worden ingevoegd. 
De Netscape Navigator en Com¬ 
poser vanaf versie 2.0, de 
Microsoft Internet Explorer 
vanaf versie 3,0 en ook de nieu- 
were Opera-webbrowsers beval- 
ten zogenoemde virtuele machi¬ 
nes (Java Virtual Machine, 
JVM). Als een websurfer een 
intemetpagina met een dergelij- 
ke applet opvraagt, laadl de 
browser een pseudocode (byte¬ 
code) en start deze in de JVM. 

Wat veiligheid betreft werpt 
Java een aantal vragen op. Want 
zonder een opdracht van de 
gebruiker wordt bier een onbe- 
kend programma van dubieuze 
afkomst gestart. In extreme 
gevallen kan een cracker een 
applet schrijven en proberen om 
de complete controle van de 
computer van de niets vermoe- 
dende surfer over te nemen. 
Doordat de cracker nu inzage 
heeft in het systeem kan hij 
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eventueel data van de gebruiker 
bekijken of in het ergsle geval 
wissen. Veel surfers zijn er niet 
eens van op de hoogte dal zij 
Java-gebruikers zijn en deze 
transparantie is noodzakelijk 
omdat het ge brink van actieve 
webpagina’s zo veel gemakke- 
lijker wordt. De veiligheidsvra¬ 
gen werden door Java meleen 
met een eigen veiligheidsmodel 
beantwoordt: applets uit het 
WWW zijn beperkt in hun rech- 
ten zodat spionage cn verande- 
ringen in de eigen computer 


voorkomen worden. De eerste 
versie van de Java Development 
Kit (JDK 1.0) was al van een 
Sandbox-model voorziem Een 
applet mag slechts in een afge- 
seheiden gebied, de Sandbox, 
"spelen*. Het mag vooral geen 
data schrijven, lezen, veran- 
deren of wissen en ook niet 
willekeurige besturingssysteem- 
commando’s of exteme pro- 
gramma's uitvoeren (zeals het 
DOS -command ® format ). B oven- 
dien mogen applets niet zo maar 
een willekeurige netwerkverbin- 


ding openen maar alleen met die 
server communicercn waar zij 
vandaan komen. Tenslotle heb¬ 
ben zij slechts beperkte infor¬ 
mal ie over de lokale computer 
ter beschikking, 

Deze beperkingen voorko¬ 
men de gevaarlijkste soorten 
van aanvallen [lj, veranderin- 
gen aan het systeem en spiona¬ 
ge, Het beschermt echter niet 
tegen overlast (bijvoorbeeld 
door grote hoeveelheden onge- 
wenste pop-up verniers, verma- 
kelijke voorbeelden tonen [2]), 
misbruik van resources (bij¬ 
voorbeeld door ongewenste be- 
rekeningen) of ook denial of 
service attacks die de computer 
van de surfer compleet kunnen 
blokkeren (voorbeelden in [3]). 
Het is nochtans altijd mocilijk, 
doelmatige maar omslachtige 
funelies en aanvallen te onder- 
scheiden. 

Java-code is overigens niet 
noodzakelijk aan deze beperkin¬ 
gen gebonden. Zogenoemde 
Java applications hebben voile 
toegang naar allc resources van 
een computer, net als ouderwet- 
se, in machinecode geschreven 
pro gramma's. Java applications 
moeten echter net als ouderwet- 
se programma's expliciet gela- 
den en gestait worden. 
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Javo-beveiliging 


Kasteelmuren 

Het Sandbox-model is geba- 
seerd op vier onderdelen. Als 
een van deze componenten uit- 
valt raakt het complete veilig- 
heidssysteem beschadigt { 4 sing¬ 
le line of defense’). De eerste 
van deze componenten is het 
taaldesign. Java leant aan bij 
C/C++, Anders als C/C++ 
wordt Java gezien als een veili- 
ge taal omdat 

- er gcen verwijzende waardes 
of formules in programma’s 
mogen voorkomen 

- de datatypes vastgelegd zijn en 
de types met zomaar worden 
gewijzigd {type casts) 

- de grenzen van arrays geveri- 
fieerd worden 

- een geheugenopschoner (gar¬ 
bage collector) het dynamiseh 
toegewezen geheugen weer 
vrij ge e ft. 

Door de vastlegging van 
datatypes kan bijvoorbeeld 
voorkomen worden dal een into- 
gerwaarde vooreen verwijzende 
waarde wordt aangezien om 
hierdoor ongeautoriseerde toe- 
gang op een geheugenadres te 
verkrijgen. Jnist deze strikte toe¬ 
passing van datatypes is dc cen¬ 
tra I e geduchte en vereiste voor 
het werken van de beveiliging 
onder Java. 

Het tweede deel van de Java- 
bcvciliging is de bytecode inte - 
p ret a ti on . J a v a- program ma * s 
(applets <5n applications) worden 
door de compiler meestal met 
naar machineeode vertaald maar 
naar een plat for mo nafh ankelij - 
ke bytecode die in de instructie- 
set aan (processorafhankelijke) 
assemblercode d oe I denken. 
Een interpreter (de JVM) voert 
dan deze bytecode bij oproep 
u it. Java-applets staan op de 
Webserver dus ook niet in vonn 
van broncode maar als byteco¬ 
de, wat eigenlijk geen Java is. 
Net als machinecode kin men 
ook bytecode in theorie hand- 
matig zonder Java-compiler 
aanmaken. Hierdoor kan dan 
wel het ontwerp van de com- 
mandotaal Java worden ge- 
schonden. Zo is de volgende 
bytecode geen geldig Java-pro¬ 
gram ma: 

Method in! sfring2int() Idc #14 <String "'Ik 
ben een getol!"> [return 

Dit miniprogramma is niet 
correct qua type want er wordt 
een string geretourneerd hoe we I 


Java 

Virtual 

Machine 


Systeem- 

resources 


Applications 



Bestands- 

systeem 


Netwerk 


Het Sandbox-model in de JDK 1.0 geelt aan applets alleen een 
beperkte toegong op systeem resources, Applicaties hebben voile- 
dige toegangsrechten. 


het iretum-commando ('integer 
return 1 ) een integerwaarde doet 
vermoeden. De taak van ‘byte¬ 
code intepretation’ is dus derge- 
lijke code die grondregds van 
Java negeert te herkenncn en te 
weigeren, Om de prestatie op 
peil te houden is besloten dal de 
hiervoor noodzakelijke tests al 
Lijdens het linken en niet tijdens 
hel draaien van het programma 
moeten worden gedaan (stati- 
sche tests). Hierbij schuill er 
echter nog een addertje onder 
het gras: deze methode is 
gecompliceerd en daardoor ge- 
voelig voor fouten omdat de 
desbetreffende informatie moci- 
zaam uit de bytecode moet wor¬ 
den hersteld door analyse van dc 
data en opdraehten, Het kleinste 
gaatje in de controle kan het 
gehcle vei ligheidsmechan is me 
builcn working stellen. 

De werkende 'class' 

Java is een objectgeorienteer- 
de taal. Het laden van de ver- 
sehillen ‘classes 1 waamit een 
applet bcstaat wordt door de 
class loader gedaan en deze is 


hel derde deel van dc beveili¬ 
ging. Webbrowsers kunnen zon¬ 
der meer meerdere applets van 
verschillende websites laden die 
door de surfer worden bezocht. 
Als deze applets klassen met 
dezelfde namcn bevatten zijn 
deze meestal wel van verschil¬ 
lende ‘classes 1 . De auteur van 
een applet weet itnmers niet 
welke "class names' de pro¬ 
gram menr van een ander applet 
zou hebben gebiuikt. Dergelijke 
conlTicten van namen (names) 
zouden meteen tot een soort 
conflicten kunnen leiden waar- 
door de beveiliging van het sys¬ 
teem niet gewaarborgd zou kun¬ 
nen worden. Bovendien be staan 
er "system classes 1 zoals 
java.io.FilelnputSlream en java, 
lang.System, die niet door een 
applet mogen worden veran- 
derd. Daarom worden applets in 
gescheiden mhutes voor namen 
(names) geinstalleerd. Boven¬ 
dien installeert de ‘class loader’ 
nog een extra namertruimte voor 
"system classes'. 

Deze class loader is oven- 
gens in tegenstelling tot de 
‘bytecode intepretation' geen 



In het veiligheidsmodel van JDK 1.1 mogen gebruikers betrouw- 
bare applets uit de Sandbox halen. 


direct onderdcel van de JVM. 
Integendeel, de met Java mee- 
geleverde ‘class library' bevat 
ook een gedefinieerde 'class' 
java, lang .Cl ass Loader waarvan 
jc je eigen ‘class loader' kunt 
afleiden. En dit hebben de pro¬ 
duce n ten van webbrowsers nou 
ook gedaan. 

Last but not least regell dc 
'SecurityManager' de toegang 
naar systeem res sources zoals 
be stand en, netwerkverbi ndi ngen 
etc. Hij verifieert bij elk poten- 
tieei gevaarlijke actie, (bijvoor¬ 
beeld toegang toi bestanden) of 
de acmeel bestaande context 
deze toestaat. Zo niet dan brengt 
hij een uitzonderingsfout ('Run¬ 
time Exception 1 ) van het type 
‘SeeurityException' in werking. 
Net als voor de ‘class loader 1 
bestaat er ook voor de 'Security- 
Manager' een extra ‘class' 
(j a v a. I ang. Security Man ager) 
waarvan een toegepaste ‘class' 
kan worden afgeleid. 

Be idc grote fabrikanten van 
browsers hebben met him eigen 
‘Security Manager' soortgelijke 
regels voor de ‘Sandbox' geim- 
plementeerd hoe wel dit niet 
nodig is. Dit zou in toekomst 
dus ook kunnen veranderen. 
Hoo f dzak el i j k be v at ten deze 
regels de al be ke ride beperkin- 
gen voor applets, Bovendien 
zorgen de instructies ervoor dat 
het voor een applet ook onmo- 
gelijk is om een eigen 'class 
loader' of ‘SecutilyManager' te 
genereren. Meer informatie over 
het beperken van applets vind je 
in “Securing ,Tava"[ll, een iute¬ 
res sante en gedetailleerde uitleg 
o ver J a va-be vei 1 i g i n g. B ezoek 
ook even de webpagina's van 
Sun [4], Netscape [5j cn Micro¬ 
soft 16J. 

Spel zonder grenzen 

Dc toegenomen beveiliging 
van Java-applets heeft hclaas de 
applets teruggebracht Lot hel 
niveau van ‘speeltjes’. Wil je 
een tekstverwerker in de vorm 
van een Java-applet realiseren 
heb je echter lees- en schrijf toe¬ 
gang naar bestanden nodig. Doe 
je dit niet dan kan i Turners een 
bestaand document niet worden 
veranderd en een nieuw docu¬ 
ment niet worden opgeslagen. 
Het Sandbox-model van JDK 
LO verbicdl dergelijke applets. 
Om dit te omzcilcn zou jc dc 
Sandbox kunnen uitschakelen, 
maar dit was voor Sun om 
begrijpelijke redenen geen op- 
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lassing* In plaats daarvan he eft 
men met Java 1. 1 een mogelijk- 
heid gesehapen om applets 
van 'belrouwbare program¬ 
mers’ dodgericht uit de Sand¬ 
box te laten* De ondergetekende 
waarborgt dan met zijn naam 
ervoor dat de software veilig is. 

Dit wordt met een digitale 
signatuur vastgesteld die de 
auteur van en de authentieiteii 
van het applet aantoont. Digitale 
signaturen werken met public 
key codering. Hierbij wordt een 
sleutelpaar gegenereerd waar- 
van er een geheim en een open- 
baar is* De eehtheid van de 
gebruikersherkenning in de 
openbare sleutel moet dan nog 
door een betrouwbare instantie, 
een zogenaamde Certification 
Authority (CA) worden beves- 
tigd. Hierdoor kan een gebrui- 
ker zeker zijn dat de sleutel ook 
de eehte officiele sleutel van de 
ondergetekende is en niet een 
gefalsificeerde sleutel, door 
iemand anders op deze naam 
aangemaakt. 

Om een applet te ondertekc- 
nen berekent de auteur met een 
One Way Hash-functie een vin- 
gerafdruk (Hash-waarde) van 
hei applet, Deze wordt vervol- 
gens met de geheime sleutel 
gecodeerd en aan het applet toe- 
gevoegd* Hierbij komt dan nog 
de openbare sleutel en het cerli- 
ficaal van de CA. De web brow¬ 
ser kan met de openbare sleutel 
de vingerafdruk deeoderen en 
de zo verkregen checksum met 
de vingerafdruk van het applet 
verge!ijken. Komen deze twee 
overcen dan is zeker dal het 
applet op zijn weg van de auteur 
naar de ontvanger niet veran- 
derd is* Rovendien is het certtfi- 
caat van de CA een hewijs voor 
de auteur. Als de ontvanger de 
auteur vertrouwt kan hij het 
applet uit de Sandbox vrij laten. 

Voor een websurfer gebeurt 
dit complect in de achtergrond. 
De browser geeft alleen een dia- 
loogvenster aan waarin lets staat 
wat erop neer komt dat "Applet 
x, digitaal gesigneerd door z 
met certificaat y om verdere 
rechten vraagt’. Naast JDK 1.1 
van Sun ondersteunen ook de 
Internet Explorer (vanaf versie 
3,x) en de Netscape Navigator 
(vanaf versie 3.x) digitaal gesig¬ 
neerd c applets. Helaas gebrui- 
ken Sun* Netscape en Microsoft 
verschillende systemen om 
applets te signeren en signaturen 
te verifieren* Microsoft gebruikt 


Authenticode, die ook voor 
ActiveX-controI gebruikt wordt, 
terwijl Netscape gebruik ma;ikl 
van het Object Signing Tool 1.3* 

Het opheffen van de beper- 
kingen voor gesigneerde applets 
is ecliter een alles of niets voor- 
stel. Of je vertrouwd de onderte- 
kenende en geeft alle rechtcn 
aan het applet, 6f je bent wan- 
trouwig en laat het applet in de 
Sandbox zitten. Elk applet van 
een spel dat eigenlijk slechts 
even de highscore in een lokaal 
bestand wil opslaan zou dus toe- 
gang naar alle ressources moe- 
ten krijgen hoewel het slechts 
schrijf- en leesrechten voor een 
bestandje nodig zou hebben* Dit 
druisl in tegen een heel belang- 
rijk principe van computervei- 
ligheid dat zegt dat alleen maar 
toegangsrechten worden toege- 
kend aan degenen die dat ook 
echt nodig hebben* 

Tweede 'class' 

Daarom be vat het veilig- 
heidsmodel van Java 2 (vroeger 
onder de naam JDK L2 bekend) 
ook de mogclijkheid om lljner 
afgestemde toegangsrechten toe 
te kennen. DU geldt ook voor de 
model len van Netscape en 
Microsoft, ook a I zijn deze nog 
nietopJava2 gehaseerd (be hal¬ 
ve voor de nieuwe Netscape 6.0 - 
browser), Verder is bet nieuwe 
Java 2-model gekenmerkt door 
makkelijk te configureren vei- 
ligheidsregels, uitbreidbare toe- 
gungseontrole en het einde van 
het verschil tussen applets en 
application. Als de gebruiker 
wil kan hij een applet complete 
toegangsrechten toekennen ter- 
wijl een lokale applieatie in de 
Sandbox moet blijven spelen, 

'"Makkelijk te configureren^ 
betekent in deze samenhang 
dat de gebruiker deze regels 
zonder extra programmering 
kan aanpassen* Dit gebeurt in 
veil igheidsregelbestanden (poli¬ 
cy files) die een vast gedefi- 
nieerd ASCII-formaat raoeten 
hebben (zie beneden). Boven¬ 
dien kun je de bestaande 'clas¬ 
ses’ van toegangsrechten zoals 
bestands- en netwerkrechten 
door eigen "classes 1 (permis¬ 
sions) uitbreiden* In het nieuwe 
vei 1 igheidsmode 1 ontstaat uit 
het oude Sandbox-model slechts 
een standaardi ns telling. De ge- 
bruiker kan ook deze standaard 
naar eigen goedkeur veranderen, 

Naast deze Sandbox bestaan 
in principe een grote hoeveel- 
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Java 2 maakt geen scheiding meer tussen applets en applications* 
Hier zijn vrij definieerbare veiligheidszones mogelijk. 


he id verdere soorten van *"speel- 
tuinen” die min of meer uitge- 
breide toegangsrechten kunnen 
hebben. Deze sped lumen wor¬ 
den door Sun veiligheidsgebie- 
den (protection domains) 
genoemi Elk van deze veiiig- 
heidsgebieden wordt in de "poli¬ 
cy files’ gedefmieerd, De ex¬ 
tree in waarden zijn aan de ene 
kanl de Sandbox en aan de 
andere kant de 'reliable source 
code’ wuaraan dan ook alle 
rechten aan overgedragen kun¬ 
nen worden. 

Babysitter 

In de veiligheidsrcgels kan de 
gebruiker zijn eigen, aan zijn 
eigen be hoe l ies aangepaste, vei- 
ligheidsslrategieen definieren en 
doetgericht rechten toekennen* 
Het volgende voorbeeld be vat 
een applet dal “Sohr” digitaal 
ondertekend heeft, waarbij 
“Sohr" een alias voor een open- 
bare sleutel is* Het applet is ook 
onder de URL http;//www. 
mathemalik.uni-niarburg.de/ 
-sohr op het internet te vinden. 
Het applet moet lees- en schrijf- 
rechten voor het bestand 
(C:\test.doc) verkrijgen, het mag 
prinlen en een netwerkverbin- 
ding naar elke willckeurige ser¬ 
ver in het domein uni-mar- 
burg.de openen en niet alleen 
met de Webserver www.uni- 
marburg.de. Hiervoor moet de 
gebruiker volgende gegevens in 
het bestand met veiligheidsre- 
gels toevoegen: 


Je kunl een bestand met vei- 
ligheidsregels handmatig of 
met behulp van dc policy tool 
van de JDK creeren waarbij de 
"policy too!’ een grafische 
omgevsng voorstelt (Start 
vanaf de commandline; Policy- 
tool), Een bestand met veilig- 
he ids regels be staat dus uit een 
Keys to re -datum c n m ee rd ere 
veiligheidsregels (Grant data) 
Het Key store geeft de database 
aan waar de openbare sleutel s 
en certificaten te vinden zijn* 
Vooral vind je hier ook de link 
tussen de echte openbare sleu¬ 
tel en de aliasnaam (in boven- 
genoemd voorbeeld "Sohr”*) 
Een 'system policy’ geeft 
aan een bron (codesource) de 
gewensle rechten waarbij 
meestal een URL en een open- 
bare sleutel (oftewel zijn alias) 
de bron identillceren. De JAM 
leest bij het starten de 'system 
policy’ en maakt met behulp 
van de 'class loader' voor elke 
bron een eigen veiligbeidsge- 
bied aan. Twee bestanden zijn 
vooraf gedefmieerd* Deze vor- 
men de basis van de "system 
policy*. Het bestand met 'sys¬ 
tem policy’ <java,home>/lib/ 
security/java*policy en het 
bestand met de "policy' voor 
gebruikers <user.home>/*java* 
policy* Hierbij is <java.home> 
in 32 bits Windows de map 
waarin java.exe zich bevindl* 
<user.home> is de hoofdmap 
van de gebruiker <bijv. onder 
Windows NT4.0 meestal C:\ 
W i nnt40\Pro ftles\<Usemame> 


grant CodeBase 

"http: //www.mothemati k-unl-m arh urg.de/ ~ soh r/“, 

Signed By "Sohr" ( 

permission javoio. File Permission "retid,wiite # , CWtest.doc 
permission jnvo.neLSocketPermissIon "tonoeef,*.on \m rburg.de"; 
permission java Jong. Run li m ePermissson “queuePrintJoh"; 

); 
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YlibYsecurity). Naast deze twee 
bestanden met ‘system policy* 
kan nog meer worden vastge- 
legd. Dit gebeurl door ze in het 
configuratiebestand 
<j a v a. h o m e >/I i b/secu ri ty/j a v a. 
security in te voeren. Daar 
staat onder andere ook de volg- 
orde waarin de JVM de bestan- 
den met ‘system policy’ 
inleest. 

Door veranderingen in de 
structuur van ‘Java classes’ 
kunnen de veiligheidsmecha- 
nismen nog verfijnd en geves- 
ligd worden. Zo is het bij- 
voorbeeld mogelijk om de 
bestanden met ‘system policy* 
die standaard ongecodeerd 
bestaan gecodeerd op te slaam 
Voor een dergelijke uitbreiding 
wordt dan wel wat program- 
meerwerk noodzakelijk. Voor- 
al moet hiervoor een gedeelte 
van de (abstracte) Java class, 
java.security.Policy, worden 
afgeleid. 

Padvinderij 

De Netscape Communicator 
4.x ondersteunt ook in de laat- 
ste versie nog geen Java 2 
direct; het gebruikt nog steeds 
JDK 1.1. Java 2-applets wer- 
ken in de Communicator via 
een plugin. De Java 2-plugin 
wordt al tijdens de installatie 
van Java 2 geinstalleerd. Sun 
verklaart in [7] nader, welke 
s tap pen moeten worden gedaan 
om een Java 2-apple! in de 
Communicator op te starten. 
Bovendien moeten program- 
incurs van Java 2 ook het 
betreffende HTML-bestand 
wijztgen zodat ook echt de 
Java 2-VM in plaats van de 
JVM van Netscape word! 
gebruikt. Voor deze aanpassing 
biedt Sun op zijn website [8] 
een bijzondere tool aan die 
deze conversie automatisch 
kan door voeren. 

Maar ook het originele vei- 
ligheidsmodel van de Commu¬ 
nicator, gebaseerd op JDK LI, 
biedt a I verfijnde toegangseon- 
troles aan [5, 9]. Hiervoor 
gebruikt de Netscape-arcbitec- 
tuur de zogenoemde Com - 
patibility Classes (CC) die 
beschikbaar zijn. Het is be- 
langrijk de CC geinstalleerd te 
hebben terwijl je een applet 
ontwikkelt dat ooit de Sandbox 
zou verlaten om dit applet te 
kunnen Icsten en compileren. 

De basis van de CC is de 
PrivilegeManager die door de 


SecurityManager wordt ge- 
start, De PrivilegeManager 
beschikt over een interne data¬ 
base waarin alle toegestane 
toegangsrechten voor de be- 
treffende Principals (bijv. 
applets) worden opgeslagen. 
Ook wordt in de CC een schei- 
ding gemaakt tussen gegeven 
(granted) en ingeschakelde 
(enabled) privileges: Een 
“gevaarlijke aetie** mag alleen 
dan worden uitgevoerd als het 
betreffende toegangsrecht spe- 
cifiek ingeschakeld werd. Dit 
gebeurt met de statLsche me- 
thode PrivilegeManager. ena- 
blePrivilegeQ die het aange- 
vraagde toegangsrecht als 
parameter krijgt meegegeven. 

Een ingeschakeld toegangs¬ 
recht blijft alleen binnen de 
betreffende Java-methode gel- 
dig. Na het beeindigen ervan 
moet een programmeur het 
opnieuw via enable Privilege^) 
aanvragen, anders stelt de 


SecurityManager een Security- 
Exception in werking. Met het 
eerste opstarten van een 
gevaarlijke functie wordt auto¬ 
matisch een venster geopend 
waarin de surfer het toegangs¬ 
recht (grant) kan toekenneu, 
mils hij de auteur vertrouwt. 
Bij verdere calls op dezelfde 
functie verschijnt het venster 
met meer. Pas na een nieuwe 
start van het applet maakt de 
Communicator dit venster 
weer aan. Voordat een applet 
de Sandbox mag verlaten moet 
de auteur het eigen lijk eerst 
met hulp van de Netscape sig¬ 
ning tools digitaal signeren, 
Maar er be staat nog een tv/eede 
mogelijkheid, namelijk het 
activeren van zogenoemde 
‘codebase pricipalsL om ook 
voor ongesigneerde applets de 
Sandbox iets uit te breiden. 
De Communicator ondersteunt 
deze optic echter niet zonder 
enige arbeid: eerst moet dc 
regel 


De Communicator van Netsca¬ 
pe vraagt elk ontbrekend toe¬ 
gangsrecht af zonder lijk bij de 
gebruiker aan. 


useF_pref{ 

'si g n ed. u pp lets, co de bas8_pricrpal_suppai rf , 
true}; 

handmatig aan het bestand 
prefsjs toegevoegd worden; 
dit bestand vind je tn de user- 
map van de Communicator. 
Netscape geeft echter aan dat 
deze optie alleen gebruikt moet 
worden voor het testen van 
zelfgeschreven applets. 

Onderzoeker 

De veiligheidsstructuur van 
de MS Internet Explorer 
(MSIE) is noch met JDK LI 
noch met Java 2 noch met 
Netscape® model compatibel. 
Maar ook hier zijn verfijnde 
toegangsrechten voor gesig- 
neerde applets mogelijk. Het 
Microsoft-veiligheidsmodel 
onderscheidt vijf voordefi- 
nieerde veiligheidszones (secu¬ 
rity zone) voor websites, name¬ 
lijk My Computer, Intranet, 
Trusted Sites, internet cn Res- 


De Internet Explorer vraagt 
de benodigde toegangsrechten 
voor de start van het applet 
aan. 



e’t 2000, Nr, 9 


109 



















































Reportage 


Java-bevelliging 


tricted Sites. De websites bin- 
nen dezelfde zone hebben oak 
dezelfde instellingen voor gra- 
daties van vertrouwelijkheid. 
Voor elke zone wordt vervol- 
gens een veiligheidsmaat vast- 
gel egd. Standard werken de 
eerste drie zones met een ‘laag 1 
beveiligingsniveau, waardoor 
applets zonder beperkingen 
kunnen draaien. Voor de inter- 
netzone, waar de meeste web¬ 
sites bij behoren, geldt per stan- 
daard een gemiddeld niveau. 
Op de internetzone kunnen 
applets onder beperkte oms tan- 
dig heden de Sandbox uit. Zo 
mogen ztj bijvoorbeeld via 
com.ms.cliemstorage (alleen in 
de JVM van Microsoft aanwe- 
zig) maximaaJ I MB geheugen 
van de harde schijf {scratch 
schijfgehcugen) be werken, Dc 
zones binnen "‘Restricted Si¬ 
tes' 1 zitten meteen vanaf de 
mstallatie in het hoogste vei- 
ligheidsniveau. Hier gelden 
dus de strikte instellingen voor 
de Sandbox. Voor een sys- 
teembeheerder bestaal hcus 
wel de mogelijkheid het veilig- 
heidsniveau van enkele zones 
te veranderen. Wij siellen voor 
duidelijk strengere instellingen 
toe te passert |9], 

Als alle door een applet 
gevraagde toegangsrechten in 
een zone zijn toegestaan wordt 
dit applet zonder verdere 
navraag gestart. Als een beno- 
digd toegangsrecht expliciet 
verboden is, wordt het applet 
zonder melding afgebroken. 
Anders vraagt de browser na 
het siarten aan de gebaiiker via 
een dialoog vernier of deze de 
benodigde toegangsrechten wil 
toekennen, In dit geval start het 
applet los van het feit of de 
toegangsrechten al zijn vrijge- 
geven. Bij dkc loegang waar 
het toegangsrecht voor orn- 
breekt wordt een Security Ex¬ 
ception actief. 

Handafdruk 

Een programmeur kan een 
applet met behulp van de 
Aulhenticode Technology van 
Microsoft digitaal signeren. 
Het resultaat bestaat echter niet 
uit het gebruikelijke .JAR-for- 
maat (Java Archive) maar in 
Cabinet-bestanden (.CAB). Om 
de Internet Explorer voor het 
siarten van een applet te infor- 
meren welke rechten nodig 
zijn, kun je aan een gesigneerd 


CAB-besland een veilighcids- 
niveau toekennen. Is dit niveau 
“hoog” zijn de instellingen van 
een Sandbox al voldoende. Bij 
een “gemiddeld" niveau is toe- 
gang naar het Scratch-gebied 
nodig. CAB-bestanden met een 
laag niveau hebben echter alle 
privileges nodig, Hoort een 
applet bij de Internetzone (met 
de standaardinstelling gemid¬ 
deld) en vereist een laag veilig- 
heidsniveau (alle rechten) dan 
verschijnt er eerst een dialoog- 


teemintegriteit of spionage 
konden worden misbruikt, De 
softwareproducenten hebben 
deze gaten op een korte termijn 
gediclu. Het ging hierbij ho¬ 
mers niet om fouten in het 
onderliggende systeem, maar 
om fouten in de implementatie, 
Een zwak punt werd wel 
bekend: het uitvallen van 
slechts een component door 
een bug kan al de gehele bevei- 
liging te niet doen. 

In de laatste lijd zijn gaten 


Java veilig gebruiken 

- Sta Java zomogelijk alleen bij speciftek gekozen, betrouwbare 
websites toe waar het gebruik ook nuttig is, 

- Laat alleen maar applets nit de Sandbox waarvan de functies en 
auteurs bekend zijn. 

- Gebruik altijd de nieuwste versie van dc webbrow'ser omdat 
hier alle bekende veiligheidsgaten dichtgestopl zijn. 

- Infortneer uzelf over de nieuwste bekend geworden veilig¬ 
heidsgaten op de websites van de producenten en in de c’t 
nieuwstikker. 


venster waarin de surfer de 
rechten moet toekennen. 

A Is tweede mogelijkheid 
kan een programmeur aan een 
cabinet een zogenoemd per- 
m i sste-in formal iebestand bij- 
voegen waarin de nodige rech¬ 
ten vermeld zijn. Dit ASC1I- 
bestand wordt ook gesigneerd 
en zo tegen manipulaties be- 
veiligd. De MSIE leesl dit 
bestand voordut het applet 
gestart wordt en beslist dan aan 
de hand van de veiligheidszo- 
ne, waar het applet deel van 
uitmaakt, over de verdere pro¬ 
cedure. 

Conclusie 

Het veilighetdsmodel van 
Java belooft veel omdat het 
niet volledig (zoals bijvoor¬ 
beeld ActiveX) uitgaat van de 
kwaliteiten van de program¬ 
mers. Het veiligheidsmodel 
van Java vcrlrouwt ook op de 
Sandbox en stelt in Java 2 be¬ 
vel ligde gebieden ter beschik- 
king. 

Sinds de mtroductie van 
Java zijn er rond 20 belangrij- 
ke gaten in de beveiJiging 
bekend ge worden die allemaal 
voor veranderingen van de sys- 


in de beveiliging in Java zeld- 
zaam geworden. Omdat het 
systeem wel ingewikkeld is 
kunnen ook in tockomst derge- 
lijke gaten in de beveiliging 
niet uitgesloten zijn, 

Vooral het veiligheidsmodel 
van Java 2 zorgt voor een vol- 
gend probleem: het model is 
heel ingewikkeld en dus voor 
de gebruiker niet makkelijk te 
begrijpen. Veel gebruikers 
weten niet hoe de veiligheids- 
regels te gehruiken zijn of heb¬ 
ben er nog nooit van gehoord. 
Bovcndien is het ook niet een- 
voudig om de juiste veilig- 
heidsinslellingen te kiezen, een 
verandering van de instellingen 
is alleen voor gevorderde 
gebruikers interessant. 

In het veiligheidsmodel van 
Netscape komt de gebmiker 
altijd dialoogvensters tegen als 
een gesigneerd applet toe¬ 
gangsrechten nodig heeft die 
nog niet toegekend zijn, Ge¬ 
bruikers hebben de neiging om 
dergelijke dialoogvensters te 
bevestigen zonder de dialoog 
door te lezen of de gevolgen te 
begrijpen. Als het applet dc 
schade heeft aangerichl is bet 
vaak al te laai. 

Bij de MSIE is dit beter 
opgelost omdat de dialoog met 


alle benodigde rechten slechts 
een keer verschijnt, namelyk 
bij het opstarten van het applet. 
Maar daar staat tegenover dat 
de samenhang tussen de veilig- 
heidsniveaus, de beveiligings- 
zones cn de CAB-bestanden 
niet makkelijk te begrijpen is. 

Een gratis mfrastmctuur 
voor Java-programmeurs be- 
staat nog niet. De incompatible 
Lite it van de verschillende vei¬ 
ligheidsmodel len zorgt voor 
een ander probleem. Vooral 
moeten programmers voor het 
signeren van een applet voor 
gebruik met de verschillende 
browsers ook verschillende 
tools en certificcringen (die elk 
weer geld kosten) gebruiken. 
Een standaard voor het internet 
zou hier heel zinvol zijn, 
helaas gaat in piaats daarvan 
iedere producer zijn eigen 
gang. 
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Christian Rabanus 

Concurrentie- 
nadeel, omzet- 
belasting 

EU-belastinghervorming voor Interna¬ 
tionale elektronische handel op komst 

De Europese commissie heeft een voorstel voor een 
richtlijn gedaan, waardoor er een eind komt aan de 
ongelijke behandeling van internet-dienstenaanbieders 
van binnen de ELI en daarbuiten. 


Euro-sceptici zijn weer bang 
voor een zot idee van de vaak 
verguisde Brusselse technocra- 
ten en in veel nieuwsgroepen is 
al een Betuwelijn-achtige dis- 
eussie aan lief ontstaan. En dal 
terwijl hct Europese voorstel 
volgens experts helemaal niet 
zo'n slechi idee is. Door een 
veran dering van het gel den de 
belastingrecht moet er aan de 
bestaande ongelijke behande¬ 
ling van elektronische handel 
binnen en buiten de EU een eind 
komen. Deze scheefgroei leidt 
tot een eoncurrentienadeel voor 
aanbieders binnen de EU. In de 
zesde richtlijn (77/388/ EWG) 
van de Europese raad van 7 mei 
1977 is de harmonisatie van de 
omzetbelasLing in de verschiE 
lende lidslaien vastgelegd, VoE 
gens deze regels kunnen onder- 
nemingen van buiten de EU hun 
diensten goedkoper aanbieden 
aan klanten in de EU, dan bedrij- 
ven die in de EU zijn gevestigd. 

Voorbeeld 

Stel dat een Nederlandse klant 
een Amerikaanse intemetprovi- 
der een website laat hosten, dan 
hoeft hij hierover geen omzetbc- 
1 as ting te betalen, Gaat hij daar- 
entegen naar een provider bin- 
nen de EU, dan moet dat wel. 
Dezelfde diensten zijn bij een 
bedrijf in de EU dus duurder. 
Een ander voorbeeld: een pro¬ 
gramme ur uit de VS Ran tegen 
een be pa aide prijs software aan¬ 


bieden die men van het net kan 
downloaded Ook hierover hoeft 
hij geen omzetbelasting in reke- 
ning te brengen, terwijl een pro- 
granimeur uit bij voorbeeld 
Erankrijk dat wel moet doen en 
dus meer kosten in rekening 
moet brengen. 

De bevrijding van de omzet¬ 
belasting is bij de intern ati on a- 
le handel hi fysieke goederen 
geen eoncurrentienadeel. AIs 
het product eenmaal moet wor- 
den ingevoerd, kunnen er als- 
nog invoerrechten over worden 
geheven, die voor de klant het- 
zelfde effect he b ben. Het voor- 
stel van de Europese commis- 
sie gaat niet over de handel 
in fysieke goederen, ook niet 
als deze via internet worden 
besteld en heeft ook geen 
consequenties voor kostenloze 
diensten. Daarin verschilt het 
van het voorstel am per bit 
bclasting te gaan heffen. Dal 
plan is inmiddels van tafel. De 
commissie heeft a 11 een produc- 
ten als software of MP3's op 
het oog die je van het net kunt 
halen en die niet formeel wor¬ 
den ingevoerd en diensten als 
webhosting of application hos¬ 
ting, die puur elektronisch tot 
stand komen, Het voorstel 
hehandeld ook pay-tv en verge- 
lijkbare televisie- en radio-pro- 
ducten. 

In het voorstel orienteert de 
Europese commissie zich op de 
drie in 1998 door de Europese 
raad aangenomen grondbegtnse- 


len voor de indirecte belasting - 
heffing van elektronische han¬ 
del. Deze principes moeten er in 
eerste in stand e voor zorgen dat 
er geen extra be las ting op elek- 
tronisdic handel komt, maar dat 
het bestaande bdaslingsysteem 
aan elektronische handel wordi 
aangepasb Ten tweede benoe- 
men zij de levering van elektro¬ 
nische diensten niet als objec¬ 
ted maar als diensten. Ten 
derde moeten diensten die voor 
gebruik in de EU zijn bedodd, 
ook in de EU worden belasl. 

Basisprincipes 

Volgens dit voorstel betalen 
klanten die zelf ook als bedrijf 
werkzaam zijn de belasting. Bij 
diensten voor prive-personen 
moet daarentegen de aanbieder 
de belasting afdrageti als de 
klant in de EU woonachtig is. 
Diensten die een aanbieder nil 
cen uict EU-land aan klanten 
binnen de EU lever!, zijn op dit 
moment belastingvrij. Het voor¬ 
stel van de commissie houdt in 
dat dergelijke tr ansae ties in de 
toekomst belast zullen worden. 
Zakelijke klanten moeten dan 
zelf belasting betaling over een 
aangeschafte diensi, terwijl de 
belasting in het geval van een 
transacts met een prive-persoon 
door de dienstverlener van bui¬ 
ten de EU moet worden afgedra- 
gen. Deze moet zich dan als 
belastingpliehtigc in een EU- 
staat vestigen. Dit geldl echter 
alleen voor aanbieders die een 
omzet van meer dan 100.000 


Euro halen met verkoop aan 
klanten binnen de EU, 

Belastingvrij 

Daarentegen is een aanbieder 
uit de EU die diensten levert aan 
klanten buiten de EU, volgens 
het geldende recht helastmg- 
pliehtig binnen de EU. De 
omzetting van het voorstel van 
de commissie betekent dat deze 
belast ingp l icht wordt afge- 
schaft. Ondememingen die hin- 
nen de EU zijn gevestigd, hoe- 
ven dus voor diensten die zij 
leveren aan klanten buiten de 
EU leveren geen omzetbelasting 
meer betalen aan een EU-lkE 
slaul. Frits Bolkestein, ELEcom- 
missaris voor de interne markt 
en belastingrecht, is voor de 
richtlijn verantwoordelijk en is 
overtuigd van de positieve uit- 
werking ervan. ‘’Met de moder- 
nisering van het omzetbelasting- 
systeem voor elektronische 
diensten garanderen wij dat a lie 
marktdeelnemers met gelijke 
rechten aan de I n format! emaat- 
schappij kunnen deelnemen*\ 
aid us Bolkestein. 

De commissie heeft haax 
voostel nu aan de raad van de 
EU voorgelegd, Deze zal het na 
consultatie door het EU-parle- 
ment en de econo mische en 
sociale commissies als richtlijn 
voor de aanpassing van het 
bestaande belastingrecht door- 
voeren, De I ids tale n krijgen tot 
1 januari 2001 de tijd om de 
richtlijn in hun eigen belasting- 
stelsels door te voeren. dt 


EU-commlssaris 
Frits Bolkestein: 
"De modernise- 
ring van het 
belasting- 
systeem zorgt 
voor gelijke 
kansen". 
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De nieuwe 3-megapixel * 
camera's leveren een kwaliteil 
die niet meer voor die van foto- 
chemi sche APS-! aboratoriumaf- 
drukken ondetdoeh Zes machi¬ 
nes komen hier aan bod. In het 
aanslmtende tweede deel vindt u 
er nog eens acht. Voor dit deel 
haalde de Olympus C-3030Z, 
maar net de deadline, een deel 
van de meetwaarden staan daar- 


om in hel tweede deel. Het crite¬ 
ria m voor dcze test was dat de 
consumentencamera’s meer dan 
3 megapixels aan beeldgegevens 
moesten leveren, Dat kan de 
oudere Kodak DC290 ook, maar 
die 6 $mokkelf deze waarde uit 
de fysiek aanwezigc 2,2 miljocti 
pixels. Bovendien hebben we 
deze camera al een keer getest 
[1], Casio leverde ons de al sinds 


april leverbare QV-3000EX, 
Canon PowerShot S20 en Fuji 
FinePix 4700. Sony is heel ver- 
rassend met twee modellen 
gekomen. Dat zijn de Cybershot 
DSC-S70 en de, luister cn hui- 
ver, DSC-F505V, die zich alleen 
van de bekendere F505 onder- 
scheidt door een sensor met een 
hogere resolutie. Optiek en uiter- 
lijk zijn hetzelfde gebelven. 


Eigenlijk boort de nieuwe Fuji 
hier eigenlijk niet thuis, De meer 
dan vier miljoen pixels grote 
beeldbestanden kennen hun oor- 
sprong uit een 2,4 megapixel 
sensor (deze is echter hetzelfde 
als die van een gelauwerde 
superCCD, die zijn beeldgege¬ 
vens volgens nieuwe principes 
bij elkaar grabbeltj. De rest 
wordt erbij gemterpoleerd. Maar 
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we widen deze keer iiiet flauw 
doen en laten het apparaat zich 
met zijn zelfgekozen concurrcn- 
tie meten. 

Do geteste apparaten behoren 
allemaal lot de amateurklasse tot 
3000 gulden, waarbij er toch nog 
wat prijsverschil zit tussen de 
Casio QV-3000EX van 2291 
gulden en de Olympus C-3030Z 
van 2999 gulden. Ook dc goed- 
koopsie camera is niet krenterig 
uitgerust Een zoomobjectief 
hebben ze allemaal, Fanatieke 
amateurs gebruiken eerder op- 
tisch betrouwbaardere vaste 
brand pun tsafstanden. Maar om- 
dat de wisselobjectieven in deze 
prijsklasse nog ver verwijderd 
zijn, tref je nog altijd het zoom¬ 
objectief als altematief aan, 

De door de kleinbeeld-ge- 
meenschap graag als ideate rcis- 
objeebef aangeprezen hyper¬ 
zooms met acht tot tienvoudige 
brandpunlafstand, zijn wegens 
hun matige optische prestaties 
voor digitale camera’s onge- 
SChikt, zelfs wanneer je ze tot de 
mini male CCD-structuren onire- 
kent. Er is, bijvoorbeeld bij de 
Sony DSC F505V, een lensspe- 
eialisi ais Zeiss voor nodig om 
een goede vijfvoudige zoom 
voor een digitale camera te ont- 
wikkelen en te produceren. 

Gummilenzen 

3,3-megapixels uit een CCD 
halen die niet groter wordt. Dat 
schuurt tegen de grenzen van wat 
nog niet al tc lang geleden 
oplisch en halfgdeidertechnisch 
haalbaar werd geachu De piep- 
kletne ladingen van de door de 
binnenkomende fotonen vrijge- 
konien elektronen zonder mis 
te analyseren vomit een weten- 
schap op zich. Het is dus ver- 
rassend dat Sony en Olympus, 
leveranciers van CCD voor con¬ 
sumer! ten, het dynamise he ge- 
drag, ondanks de in vergelijkhig 
met de 2-megapixel-chips een 
derdc kleinere structures con¬ 
stant hebben weten te houden of 
zelfs verbeterd hebben, 

Onze testprocedure is sinds 
[ l ] niet echt veranderd, zodat de 
resultaten van midden vorig jaar 
meestal met deze test te vergelij- 
ken zijn. We gingen dil keer 
alleen ieis meer in op de aandui- 
ding van de objectieven. Zolang 
we hier geen praktische meet pro¬ 
cedure voor hebben moeten we 
ons beperken tot af en toe zeer 
woordrijke schildedngen van de 
eventuelc lekorikomingen. Dat 


geldt vooraJ bij de Olympus C- 
3030Z ook voor de andere meet- 
res u l taten, omdat we bij dit appa- 
raat alleen nog maar tijd hadden 
om wai testbeelden te maken en 
een praktijktest te doen* 

Bij de he 1ft van het test veld 
troffen we fabrikantspedfieke 
aeon’s aan. De andere functione- 
ren met standaard AA-Mignon- 
edlen. Fuji is daarbij heel moe- 
dig + Zij gebruiken maar twee A A 
cellen om de FinePix 4700 te 
laten werken* Casio en Olympus 
stellen zich batterijtechnisch met 
vier accu’s aan de veilige kant 
op. 

Geheugenoorlog 

Over het nare them a van 
geheugenmodules is het laatste 
woord nog niet gezegd. Canon 
en Casio werken met eompaet- 
Flashmodules, Fuji en Olympus 
met SmartMedia-kaartjes en 
Sony past de eigen Memory 
Stick toe. Zonder weer helemaal 
op de voor en nadelen in te gaan. 
kan in ieder geval worden 
gesteid dat er met de basisuitrus¬ 
ting van het gebeugen nog steeds 
graag wordt geknoeid. De povere 


acht MB die door Sony en Casio 
worden geleverd, zijn net genoeg 
voor wat geexperimenLeer. 

Odukkig hebben alle geleste 
modelled voor de connectie met 
de pc of Mac een duidelijk snel- 
lere USB-aansluiiing, Voor ama- 
teurtoepassingen is deze zo goed, 
dal hrj een kaartlezer overbodig 
maakt. Het downloaden van 
afbecldingen vereist niet langer 
(behalve bij Canon en Olympus) 
een lastig transferprogramma, 
Het beeldgeheugeri verschijnt als 
cornfortabel te bedienen remova¬ 
ble disk op de desktop. Op die 
manier heb je ook de mogelijk- 
heid om (vreemde) beeldbestan- 
den snel en ongecompliceerd in 
de camera te zettern Die kan je 
dan gebruiken als ‘diaprojector’ 
via de video-uitgang. De USB- 
software-installatie beperkt zich 
daarbij in het simpelste geval tot 
het kopieren van een USB-driver 
van cd naar de computer. 

De vroeger zo lastige beeld- 
transfers nelheid veroorzaakt nu 
geen problcmen meer. Niet een 
van de camera’s maakt nog tus- 
sen het focussen en het vodedig 
indrukken van de ontspannings- 
knop een denkpauze. Desalniet- 


lemin bJijft de af en toe twij- 
felende en, bij duistemis* voile- 
dig radeloze autofocus hel zwak- 
ke punt van veel digitale 
camera’s. Er is hier wel al veel 
aan verbeterd. 

Canon PowerShot S20 

De PowerShot S20 was de 
eerste 3-megapixel-camera die 
voor consumenten op de markt 
kwam. Hij is op het eerste 
gezichl nauwelijks van zijn voor- 
ganger (de SJ0) te ondcrschci- 
den* Alleen de andere typeaan- 
duiding op de voorkant van de 
glimmende metaleu behuizing 
geeft een aajiwijzing over de 
generatiewissel. Naast de maxi- 
malc resolutie van 2048X1536 
staan nu nog slechts twee modi 
met 1024X768 en 640X480 
pixels ter beschikking* Dat had 
Canon beter ku linen doen: 
we missen bijvoorbeeld de 1,5 
megapixel modus, die vaak een 
zinvol compromis lussen 
bestandsgrootte en kwaliteit 
vomit* Alle resoluties hebben 
drie kwahteitsmveaus. De S20 
maakt hierbij de beste JPEG- 
bestanden* ook al zijn deze 2,6 
MB groot. Het geheugen van 16 
MB is hiermee vergeleken krap- 
jes. Er is echter ook een CF fl- 
slot waardoor IBM’s MicroDri- 
ve-schijven gebruikt kunnen 
worden (tot en met 340MB), 

De zoeker is niet helemaal 
optimaal. Hij vertekent iets en is 
licht onscherp. Daarnaast bee ft 
hij geen dioptrie-compensate. 
Toch is het zoekerbeeld aange- 
naam licht en de zijdelingse posi¬ 
tioned ng vermijdl verve! ende 
neu s-camera-in te racl ies, Het 1,8 
inch grote kleurendisplay van de 
S20 is prima, De heldere, con- 
trastrijke weergave en de ook bij 
snelle bewegingen schokvrijc 
weergave zijn posilievc punten. 
De accu van de S20 is een min¬ 
der geslaagd compromis tussen 
bouwgrootte en werkingstijd. 
Met een capaciteit van maar 650 
mAh (NiMH) ligt de 6 volt accu 
duidelijk onder de waarde van 
gebruikelijke AA-cellen. Dil 
merk je natuurlijk ook aan korte- 
re werkingstijden. Het oplaadap- 
paraat kaji de S20 echter ook van 
stroom voorzien, zodat de gerin- 
ge accucapaciteit in ieder geval 
geen hindemis vomit bij sta tisch 
gebruik. 

De luidruchtige, langzame en 
niet echt nauwkeurig regelbare 
tweevoudige zoom van de S20 
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heeft een focusbereik van 32 tot 
en met 64 mm. Dit is ondanks de 
hoge resolutie en de daarmee 
verbonden mogelijkheid van ver- 
grotingen niet altijd genoeg, 
VooraJ het gebrek aan een drie- 
voudige zoom is jammer, omdat 
portretten vaak het beste lukken 
met een focusbereik van 90 tot 
L OO mm. De mmimale afstand is 
ongeveer 12 cm. In de niacromo- 
dus staat de S2G een ongeveer 
formaatvullende opname van een 
pakje sigaretten toe. He! focus- 
sen van het objectief gebeurt 
automaiisch, net als het instellen 
van de belichting, Canon heeft 
hierbij wel versehillende instel- 
I ingen voor landschappen, sport, 
langere belichtingstijd en nacht- 
opnames. Dc ingcbouwde Hits 
heeft een reikwijdle van onge¬ 
veer 3m, Dit is een beeije mager, 
aangezien er geen externe flitsers 
kunnen warden aangesloten, 

Het gebruiksgemak van de 
S20 wekt een positieve indruk. 
De menu's zijn overzichtelijk 
opgebouwd en meteen begrijpe- 
lijk. De vier programmamodi 
worden naar wens als iconen aan 
de onderste rand van de display 
weergegeven, Hier kan je ze met 
een druk op de knop activeren. 
De functies voor de bediening 
van de weergave zijn ook goed 
gelukt. Dc S20 heefi zowel een 
steeds uit negen bed den bestaan- 
de overzichtsmodus alsook een 
praktische zoomfunctie. Dan is 
er in dit opzicht nog een prak- 
tisch detail. Onder in dc display 
zit nog een icoontje, waannec je 
kunl zien welk deel van het 
totaalbeeld je op dal moment aan 
het bekijken bent. Ook goed 
gemaakt en eomfortabel is de 
panoramafunctie van de $20, 
ook al zijn bier in tegcnstelling 
Lot bijvoorbecld de Casio 
QV30G0EX, geen speciale weer- 
gavefuneties ingebouwd. De 
montage en het uiterlijk van een 
panorama moet in pi a als daarvan 
op de pc verzorgd worden met de 
bijgeleverde tool PhotoStitch. 
Het downloaden van beelden 
gebeurt ook bij USB-gebruik uit- 
sluitend via een Twain-module 
of een PhotoShop-plugin (Mac), 
Wat dal betreft hadden we liever 
een USB-mass-s torage-dr i ver 
gehad, die het apparaal als een 
removable disk mounl. 

Dankzij het objectief mei zeer 
goede resolutie was de S20 de 
eerste camera die bij tbmiaatvub 
lende opnamen van onze afbeel- 
dingen voor de resolutietest alle 
structuren liet zien. De verteke- 
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ning die het objectief in het 
groothoek-bereik veroorzaakt, is 
in testopnamen duidelijk te zien, 
maar is bij de meeste toepassin¬ 
gen nog niet storend. In het 
teiebereik is dc vertekening aan- 
zienlijk minder, Bij sierke ver- 
grotingen is de ruts duidelijk 
merkbaar. Dit rechtvaardigde 
slechts het predikaal middelma- 
tig* De kleurweergave van de 
S20 is middelmatig. Met konst- 
lie hi liet dc automatic he witaf- 
stemming het afweten. Als er 
handmatig op gloeilampenlicht 
wordt overgeschakeld, wekken 
de heelden weer een neutrale 
indruk, De dynamiekomvang 
bereikt een middelmatige waarde 
en kan bij hoge contrasien in 
bepaalde omstandigheden tot 
bcknibbdde Uchteffecten leiden, 

Casio QV-3000EX/lr 

Casios 1 QV-300QEX ziet er 
zeer massief uit met een soon 
Fisher Price look, Eenmaal ter 
hand genomen bevalt de QV- 
3000 aanmcrkelijk beter door de 
ergonomische handvatten. De 
optische zoeker heeft een gemid- 
delde helderheid, maar vertoont 
aan dc randen klcine klcurfouten, 
Daamaast is het zoekerbeeld erg 
klein, Casio heeft een voor bril- 
dragers goed te bereiken diop- 
trieregeling ingebouwd* De 
bee Id weergave van de 1,8 inch 
grate kleurendisplay is uilste- 
kend. 

Als bceldsensor wordt een 
CCD met 334 megapixels 
gebmikt. De hoogste resolutie 
van de Casio bedraagt dan ook 
2048X1536 pixels. Ook hier 
moet de XC A-mod us met 
1024X768 pixels net als bij 
Canon nog met een extra modus 
met ongeveer 1,5 megapixels 
worden aungevuld. In de hoogste 
resolutie en de laagste van de 
drie mogdijke eompressie- 
niveaus Icvert de Casio beeldge- 
gevens van 1,5 MB. De SMB 
grote CF-geheugenmoduie van 
hel pakket steeki liter schril bij 
af. Als je de QV-3000EX koopt 
moet je dus meteen extra geheu- 
gen modules erbij kopen, en die 
verhogen de (relatief goedkope) 
aanschafprijs. Dankzij het CF-11 
slot kunnen hier ook MieroDrive 
harde schijven worden gebruikt, 
Voor de overdracht van de beel¬ 
den naar de pc heeft Casio drie 
mogelijkheden. Naast een RS- 
232-interface en de intussen 
bijna verplichte USB-poort heeft 


hij ook een een infrarood 
(IRDA) interface voor draadloze 
contactverbindingen met de pc, 
Zoals gewoonlijk is Casio wcer 
krenterig geweest met de stream- 
verzorging, De QV-3000EX 
werkt met vier alkaline batterij- 
en, Er zit geen externe stroom- 
aan s Ini ting op en er is geen accu- 
pakket bij het apparaal, 

De brand pun Lsafstand van de 
drievoudige zoom loopt van 33 
tot en met 100mm, Dit is dus 
genoeg voor gemiddelde af- 
standsopnames en voor porUel- 
ten* In de macromodus staat de 
Casio dankzij een mini male 
af stand van slechts 6 cm een 
bijna het gehclc fbrmaat vullende 
opname van een rijksdaalder toe. 
De focusinstelling is ook goed 
gelukt Nuast een autofocus en 
een oneindig instelling is er een 
handmatige modus waarin je de 
beeldscherpte via de wipknop- 
pen van hel instellingenmenu 
kunt bepalen. De ingebouwde 
flilser heeft een bereik van 4 
meter. Een aansluiting voor een 
externe flitser Is er niet. De 
optlonele modus voor de vennij- 
ding van rode fiitsogen is nogal 
lastig le gehruiken. Er wordt 
voor het daadwerkelijk nemen 


van de foto a I geflitst oju de 
pupillen te laten sluiten, Na 66 n 
seconde kan er dan opnieuw 
worden gdlitst. In deze tijd 
bewegen de personen meestal, 
zodat de door de fotograaf oor- 
spronkelijk uitgedachte enscene- 
ring meestal wordt verstoord. 

De bediening van de Casio 
gaal erg gemakkelijk. In totaal 
drie versehillende menupunten 
maken een snelle tt^egang tot de 
belangrijke camerafuncties en - 
instellingen mogelijk. Sommige 
van deze functies zijn Lamelijk 
futuristisch. De pa noram amodus 
blijkt heel eomfortabel te zijn en 
maakt het zelfs mogelijk om een 
samengesield overzicht te bekij¬ 
ken op de display van de camera, 
De implementedng van de USB- 
communicatie vail ook positief 
op. De driver maakt de geheu- 
gen module van de camera direct 
in de explorer beschikbaar, Alle 
beschikbare bestanden kunnen 
zonder lastige omwegen via de 
sped ale downloadmodule of 
zelfs de Twaindriver meteen na:u 
de harde schijf worden geko- 
pieerd. 

De kleurweergave van de 
camera is prima en voor het 
grootste deel neutraaf wat ook 
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voor de witafstemming bi] kunsi- 
licht geldt. Zeifs neonkleuren 
brengen het apparaat niet van de 
wys. De signaal/ruisverhoudig 
en bet resolutie vermogen zljn 
ook uitstekend. De vertekening 
van het door Canon geleverde 
objectief wordt in onze lestfoto 
duidelijk zichtbaar en is een 
beetje onder de maat. Dat geldt 
ook voor het dynamische bereik. 
In de standaardi nstelling bewe- 
gen de zwarte lijnen en vlakken 
aan de bovenste rand, maar dit is 
nog aceeptabel. Bij sterke con¬ 
tras ten moet de gebruiker hier 
duidelijk met minder genoegen 
nemen. Die moet rekening h 011 - 
den met aangevreten lidite en 
donkere gedeelten. Duidelijke 
belijning ontbreekt vaak. Afge- 
zien van dit manco maakt de 
Casio geslaagde beclden. 


Fujifilm FinePix 4700 

De nieuwe FinePix 4700 heeft 
dc typischc hoge Fuji-behuizing. 
Qua afmelingen is bij met de 
PowerShot S20 verge lijkbaar. 
Door het gebmik van twee AA- 
cellen is bij echter aanzienlijk 
iichteren dankzij zinnig gemon- 
teerde rubberen delen ligt het 
apparaat ook w r at beter in dc 
hand. De vormgeving van de 
FinePix is spcds, maar komt 
door de metalen behuizing tege- 
lijk stijlvol oven De optisehe 
zoeker is iets te ver in het midden 
van de camera geplaatsu waar- 
door deze vaak de neus van de 
fotograaf in de weg zit. Met 
beeIdscberm van de zoeker is erg 
klein, maar aangenaam helder en 
zonder storende vertekeningen. 
De weergave van het 2 inch 
grote beddscherm kail nog Wor¬ 
den verbeterd. Het beeld wordt 
schokkerig bij snelle be weg ingen 
en de vaak fluctuerende helder- 
heid is vervdend, 

Als beeldsensor van de Fine- 
Pi x wordt de superCCD ge- 
bruikt. Deze chip is pas sinds het 
cind van vorig jaar beschikbaar. 
en heeft een honingraaiaehtig 
motief, in een hoek van 45 gra- 
den geplaatste pixels met een bij- 
zonder groot oppervlak, Volgens 
Fuji staat de duidelijk hogere 
beeld kwaliteit van de superCCD 
een kwaliteitsneutrale interpola¬ 
te van 2,4 miljoen fysieke pixels 
op een 4,3 megapixel omvatten- 
de oulputresolutie toe. De Fine¬ 
Pix levert hiermee beelden van 
de hoogste kwaliteit met 2400X 




18(X) pixels en zil hiermee duide¬ 
lijk aan de lop van de consumen- 
tenapparaten. Daamaast zijn er 
nog twee modi met 1280X960en 
640X480 pixels. In de hoogste 
re sol u tie en laagste JPEG-com- 
pressie zijn de bestanden van de 
Fuji mud de L8MB groot. Dat er 
geen RS-232-interface aanwezig 
is, wordt door dergelijke be- 
siandsgroottes ru i mschoots 

goedgemaakt. Fuji gebmikt voor 
de FinePix alleen maar USB. bij 
het apparaat /inert NiMH-accu's 
inclusief op I aad apparaat, 

De brandpuntsafstand van de 
niet met de hand foe us bare drie- 
voudige zoom reiki van 38 lot 
114mm, De beliehlingsinstelling 
werkt ook alleen volau toman sc h. 
Een tijd- of fade-automaat ont- 
breekt. De bediening van de 
belichting sins tel ling is ook "sub- 
optinraaT, oindat je steeds een 
omweg via het menu van de 
FinePix moet maken. Dit wordt 
goedgemaakt door de functie 
voor het aanmaken van belich¬ 
ting srijen, De FinePix was de 
enige van de testkandidaten met 
een dergelijke functie. 


Fujiftlm FinePix 4700: 

Met goede belichting werkt hij 
bevredigend ols 3 megapixel- 
camera, maar hij krijgt prable- 
men bij kunstlicht, en de 
scherpte is niet optimaal 


De bediening leveit gemengde 
gevoelens op. Als eerste valL een 
rond LCD-scheiTn op dal in dc 
opnamemodus van dc camera 
oranjeroodachtig en tijdens de 
weergave groen oplicht. De 
functie van de aan de rand van de 
display aangebrachte knoppen 
wordt door wisselende grafische 
symbol en beschreven, bij voor- 
becld door ecu bliksemsymbool. 
Ondunks de op deze manier 
fheoretisch haalbare Hexibiliteit 
moet een groot deel van de 
camerafuncties Loch via het op de 
kleurendisplay weergegeven en 
niet erg overzichtdijke menu 
worden mgeslekl. De weergave- 
modus lijkt wat beter Le zijn, hij- 
voorbeeld door de sterke, in 18 
niveaus in te stellen zoomfunctie. 
Helaas is het verschuiven van 
vergrote stukken beeld lastig, 
omdat je daarvoor twee knoppen 
tegelijk moet indnikken. Boven- 
dien gaat het erg langzaam, Het 
werken met de beeldbestanden 
van de FinePix gaat veel beter. 
Dankzij de intelligent ontworpen 
USB-driver zijn de bestanden 
direct in Windows Explorer of in 
de Mac Finder bereikbaar. 

De beeldresullaten van de 
FinePix 4700 zijn goed en door 
de lichtintensiteitmeting steeds 
op het punt belicht. De kleurver- 
deling is iets te krachtig, maar de 
kleur zelf komt goed overeen 


met de kleur van het gefotogra- 
feerde object. Het per default 
ingeschakelde scherpte filter ver- 
oorzaakt helaas een structuur in 
het beeld. Die lijkt in eerste 
instantie op ails, maar als je goed 
kijki naar de regelmatighetd en 
de kleurkarakteristieken dan 
blijkt duidelijk dat deze door het 
scherpstelien is ontstaan. De 
daadwcrkelijke ruis van de 
FinePix is aangenaam laag* Op 
het gebied van dynamiekomvang 
maakt de camera de beloftes ech- 
ter niet waar, Het contrast in het 
beeld is ondanks de beweringen 
van Fuji middelmatig. Je merkt 
dit goed als je op zonnige dagen 
opnamen maakt. Je krijgt dan 
foto’s met aangevreten stukken 
licht, De auiomalische witmeting 
hij kunstlicht is net als vroeger 
een ramp bij Fuji. Hier helpt 
alleen de handmatige instelling. 

Compu tertechnisch moet het 
mogelijk zijn om door middel 
van dc veranderde sensorgeome- 
irie ecu stijging van de veiticale 
en horizontale resolutie van 
ongeveer 30%' procent te beha- 
len. Onze testiesultaten hebben 
dit ook bevestigd. De verwaning 
over de resolutie in hel begin, die 
ten tijde van dc CeBIT zclfs tot 
een conflict met Olympus leidde, 
werd met een nieuwe eenduidige 
uilspraak opgelost. Nu geldt: 'De 
FinePix 4700 levert beeldbestan- 
den met 4,3 miljoen beeldpunten 
en heeft een Super-CCD-sensor 
met 2,4 miljoen pixels in honing- 
raatvormige plaatsing\ Het 
objectief van de FinePix zorgt er 
weiiswaar voor dat de goede 
resolutie van de sensor ook in het 
beeldbestand terechtkomt. maar 
onder testomstandigheden onl- 
staat er wcl een duidelijk merk- 
bare vertekening. 


Olympus C-3030Z 

Letterlijk op het laalste mo¬ 
ment kregen we de Olympus C- 
3030Z van dc marktleider van 
digitale camera’s binnen, Het 
nieuwe model van Olympus lijkt 
qua vormgeving en uitvoering 
sterk op de voorafgaande 
C20Q0Z, mam- is nu zwart. Dat 
moet er voor zorgen dat er min¬ 
der reflectie in het beeld ontstaat. 
Daamaast ziet het er professio- 
neel uit, De camera ligt goed in 
de hand, alle hedieningselemen- 
ten zijn goed te bereiken en zijn 
zo geplaatst, dat je niet sncl op de 
verkeerde knop dnikt. Hdaas is 
de plaats van de flitser in de 
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Carsten Meyer 


Beeld interpretatie 



APS tegen Digital: De praktijktest 

Met Ket verschljnen van de Digital Ixus verdween ook 
het argument van vormgevlng in de vergelijking tussen 
digitate en analoge camera's, De twee varianten van 
de Canon-camera verschillen alleen nog maar qua 
afmeting een paar millimeter, Maar zijn 2,1 
megapixels genoeg om APS-emulsie te evenaren? 


Op papier ziet alles er nog heel 
eenduidig uiu Een APS-film- 
emulsie heeft in theorie onge- 
veer 100 Hjnenparen die over¬ 
men ko men met 200 pixels per 
millimeter. Bij een formant van 
17X30 mm zijn dal dm wel 
3400X6000 pixels. Dat is tien 
keer zoveel ah een doorsnee 
digitale camera in huis heeft. 
De 100 Hjnenparen per milli¬ 
meter zijn in de prakLijk echter 
onhaalbaar. Zelfs goede objec- 
tieven met een vaste brand- 


puntsafstand op professionele 
spiegelreflexcamera’s laten 
minder dun 50 Ip/mm achter op 
het filmoppervlak. Bij de vaak 
maar niatige zoomobjectieven 
van consumenteneamera’s biij- 
ven er maar 30 Ip/mm over. 
Dai komt overeen met een 
resolutie van 1020X1800 op 
het kleine filmoppervlak van 
het advanced photo system'. 
Dat is dus nog lager dan de 
resolutie van een 2 megapixel- 
camera. Maar ook zo ? n camera 



Onze festeontructie, met de APS-camera Canon Ixus met 
normaal daglicht gefotografeerde (apart deel) en door 
1 0X1 5 afdrule met 600 ppi gescand. De Siemens-ster en de 
Lettertest hebben in drievoudige vergroting een zwakkere 
resolutie. De contrasten zijn echter wel goed r en de kleuren 
zijn krochfig. 


levert in de praktijk geen 2 mil- 
joen messcherpe beeldpuntjes. 
Afhankelijk van de interpolate 
van de lichtin tensile it die 
de RGB-kkurensensor nodig 
heeflj 1 ], ligt de effectieve reso¬ 
lutie rond de 30% lager, Een 
vuistregel: twee megapixel-ca¬ 
mera’s leveren ongeveer .1,5 
miljoen effectieve pixels. 3 
me g ap j xel -camera ? s lc veren 
ongeveer 2 miljoen effectieve 
pixels. Met het laatste model 
zit je dus hdemaal veilig. Der- 
gelijke resoluties worden door 
de gebruikelijke APS-camera* s 
ook niet gehaald. 

Laboratoriumtijd 

Voor een test die zo goed mo- 
gelijk beantwoordt aan prak- 
tijkomstandigheden hebben we 
enkele testbeelden zowel met 
de nieuwe digital Ixus II opge- 
nomen en op een goed digitaal 
fotolab (Fuji Frontier 350} bij 
een fatsoenlijke fotohandel 
laten belichten. Mini lahorato- 
ria zijn overigens vaak beter 
dan de onvoldoende onderhou- 
den en slecht ingestelde grote 
fotolaboratoria. Maar het mini¬ 
lab heeft wel zijn prijs. In ons 
geval bijna een gulden voor een 
standaardaldruk van 10X15 of 
rneer dan anderhalve gulden 
voor het 13X18 formant, Niet 
bepaald een sped ale aanbie- 
ding dus, ook al krijg je bij veel 
handelaren vaak afdrukken die 
net zo goed zijn als een met de 
hand gemaakte afdruk (in een 


fotostLidio kost het gauw zo'n 
15, 16 guldens per afbeelding), 
Als je op zeker wilt spelen. pas 
je beeldgrootte en formant net 
als wij aan met beddhewer- 
king, in plaats van dit te laten 
doen door het laboratorium. 
Het is het beste om na het 
scherpe kantjes creerende ver- 
kleinen, de fotoh in de beste 
JPEG-kwuliteit op tc slaan. 
G e bru i ke I i j ke 1 a bora tori u mbe - 
lichters scheiden een resolutie 
van ongeveer 200 Ipi in 80 ras- 
terlijnen/em of 40 hjnenparen/ 
cm, voor het populaire 10x15- 
beeldformaat heb je dus niet 
rneer dan 800X1200 bee Id pun- 
ten nodig. Vergrotingen met 
18X27 cm hebben voor een 
perfecte weergave 1440X2160 
‘echte’ pixels nodig. DaL is 
zowel voor digitale 3-mega¬ 
pixel- als voor APS-camera*s 
lev eel gevraagd. 

Onze resuhaten zijn zeker niet 
negatief voor de digitale Ixus 
bij 10X15. De verge 1 eken met 
een zeer 4 bo rite' kleurennega- 
tieffilm iets minder kraclitige 
kleuren kunnen nog allijd met 
beeldbewerking worden aange- 
past. Een toekomstige 3-mega¬ 
pixel Ixus zou waarschijnlijk 
niet alleen in dit formaal beter 
zijn dan APS, 

Literatuur 

[l]Carstcn Meyer, Emitters 
Pixels, Techniek van beeld- 
sensoren voor digitale came¬ 
ra's, c’t 3/99, p, 172 







Met de Canon Digital Ixus maakten we eveneens een 10X1 5 
laboratorium afdruk, en ook deze hebben we met 600 ppi ges¬ 
cand, De weergave is iets flauwer, maar nauwelijks minder 
scherp. Alleen aan de moeilijk gesfructureerde en glimmende 
testobjecten zie je nog typische zwakheden van digitale came¬ 
ra's, zaals overstralingen en moire. 
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Olympus C-3030Z; 
Uitgehalanceerde 
Ideuren, weinig ruis, 
super resolutie en 
aan ons iestbeeld te 
lien zullen de meet- 
resultaten waar* 
schkfnMjk uitstekend 
zijn 



buurt van het hand vat niet 
gesehikt voor niensen met dikke 
vingcrs. Het objectief heeft een 
hoge liehtsterkte van 172,8 over 
de totale brandpunlafstand (over- 
eenkomend met een 32-96mm 
brandpimtsafstand van een 35mm 
camera) en maakte bij de eerste 
proefopnamen een goede indruk, 
Vertekeningen die zich nog wel 
voordeden bij de D-250Q, blc- 
ven uit 

Naast de volautomatisehe in- 
stelling van alle relevante para- 
meters, kiinnen belichtingstijd, 
diafmgma en belichting ook met 
de hand worden ingesteld, De 
autofocus kan worden uitgeseha- 
keld, waama met bet nodige 
typewerk in 160 stappen met de 
hand de focus kan worden in¬ 
gesteld, De zogenaamde iESP- 
autofocus (intelligent Electro 
Selective Pattern) verdeelL het 
centrale meetveld in kleine stuk- 
ken, Omdat op deze manier ook 
hele kleine contrastverschi lien 
kunnen worden achterhaald. is 
een optimale instelling van de 
scherpte mogelijk, zelfs bij 
gecompl icee rde 1 Ic h tomstan dig- 
heden. Bovendien kan je met de 
braekei-funolle mecrdcre opna- 
rnen met verschillende belichting 
maken. Dan is in Seder geval een 
van de opnamen perfect belicht, 
De sequen tie modus wekt een 
goede indnik met een snelheid 
van 3,1 beelden per seconde met 
de hoogste resolutie en dc beste 
JPEG-comprimering. Dil is 
mogelijk door het interne 32 MB 
werkgeheugen met SDRAM- 
techniek. 

De C-3030Z is de eerste 
Olympus camera met een inge- 
bouwde microfoon. Bij elke 
afbeelding kan maximaal vier 
seconder! gelutd worden ge- 
voegd, Ook in de videomodus is 
liet mogelijk om geluidsopna- 
men voor multimediatocpassin- 
gen le maken. In het QuickTime- 
Motion JPEG-formaat kunnen 
sequenties van 15 beelden per 
seconde worden opgenomen, Op 
een 32 MB grote SmartMedia- 
kaart passen in de HQ-niodus 
(320X240 pixel) video* s van 
maximaal 88 seconden. 

Ambitieuze digitale fotogra- 
fen zullen wel blij zijn dat de C- 
3D30ZOOM met de uitstekende 
Olympus llitser FL-40 of stud lo¬ 
ll itsers gesynchroniseerd kan 
worden, Helaas is voor de USB- 
gegevensoverdracht ecu pro- 
gramma nodig (Camedia Master, 
een soort database met beeldge- 


gevens die eenvoudige manipu- 
Iatiemogelijkheden be vat). Op de 
testcomputer, nota bene een 
Power Mac G4) werkte dit niet 
bepaald snel. Je kunl ook he! 
camerageheugen als removable 
disk op de desktop aanmelden. 
Deze oplossing beviel ons beter, 

Sony DSCF505V 

De naam zegt het al De DSC- 
F505V van Sony is een oude 
bekende met een verbeterde bin- 
nenkant, Het uiterlijk, met de 
relatief kleine behuizing voor de 
elektronica en bet markante grote 
objectief in hoogwaardige mag¬ 
nesia momhul ling, werd volledig 
van de voorganger overgeno- 
men, In tegenstelling tot de Fuji 
FinePlx of de PowerShot S20 
van Canon past de Sony zeker 
niet in een broekzak. Desalniette- 
min heb je bij het foiograferen 
helemaal geen last van de vorm 
van de camera. Je moet wel twee 
handen gebruiken om de camera 
goed vast de kunnen houden 
bij langere brandpuntafstanden, 
Vanwege het ontbreken van een 
optische zoeker en het 140 gra- 
den draaibare objectief heb je 
hier echter nauwelijks last van. 
De camera kan namelijk ook 
heel makkelijk op of onder oog- 
lioogte gehouden worden, Zoals 
viel te verwachten bij een out- 
brekende optische zoeker is dc 
k I cure nmoni lor van de Sony uit¬ 
stekend. Het contrast is goed, de 
kleuren zijn liekler en het beeld 
is niet schokkerig, precies zoals 
het zijn moet. In de buitenlucht 
kan het echter toch mocilijk zijn 
om te herkennen wat de monitor 
weergeeft. Sony stuit hier op 
basisproblemen van LCD-dis- 
plays, 

Sony is opmerkehjk eerlijk 
over de CCD-resolutie. Er zit 
wel is waar een bee Id sensor met 
een fysieke bceldresolutie van 
3,34 megapixels op. maar omdat 
de DSC-F505V met het voor 
lagere resoluties gemaakte objec- 
tief van zijn voorganger is uitge- 
rust, noemt Sony als effectieve 
resolutie 2.6 megapixels. Waar- 
om de camera desondanks een 
interpolerende modus met in 
totaal 3,7 megapixels aanbiedt, 
blij ft een raadsel. Zeer uitzonder- 
lijk en irritant is het ontbreken 
van verschillende JPEG-eom- 
pressiefasen. Hier vormde de 
meegclc verde 8 MB grote 
memory slick een bron van irrita- 
tie. De verbinding met de pc 
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loop! via een USB-kabel* In 
tegenstelling tot zijn voorganger, 
heeft dil model geen RS-232- 
interface* Voor de stroomvoor- 
ziening wordt in typische Sony- 
stijl een dure, maar ook zeer 
betrouwbare Lithium accu 
gebmikt* Het oplaadapparaat 
daarvan kan ook voor de stroom- 
voorziening hij stationair gebruik 
worden toegepast. 

Zoals was te verwachten, 
krijgt het objectief van de DSC 
F505V de beste cijfers. Met een 
brandpuntafstand van 38 tot en 
met 190 millimeter is met de 
vijfvoudige zoom weliswaar 
maar een zeer kleine groothoek- 
lensinstelling mogelijk, maar het 
is wel zeer gesehikl voor 
afstandsopnamen en portreltcn. 
Daamaast is de motors turing van 
de zoom zeer gelijkmatig en 
bescbikt deze over twee snelhe- 
den. Hierdoor zijn zowel snelle 
als precieze instellingen moge- 
lijk. De DSC is de kampioen van 
de macro-opnamen met een 
minimumafstand van maar 2 cm. 
Het focussen van de Sony kan 
zowel automatiscfa als met de 
hand worden gedaan* Dankzij de 
vooraan op het objectief gemon- 
teerde draairing en de automatic 
schc omschakeling op vergrote 
weergave als je dit activcert, is 
het met de hand instelleo van dc 
focus ook aanzienlijk nuttiger 
dan bij de andere digitale came¬ 
ra's. De belichtingsiustelling 
heeft ook praktische hand mat ige 
functies. De knoppen voor de 
inslelling van tijd en belichting 
zijn wel wat klein uitgevallen. 
De ingebouwde llilser heeft een 
reikwijdte van 2,5 meter, maar 
deze kan door een extern e flitser 
worden vervangen* De zoom- 
functie lijdens de beeldweergave 


is prima* Hiermee kan het moni- 
torbeeld vtjf keer zo groot wor¬ 
den gemaakt Andere ftincties 
van de weergavenmodus ojn vat- 
ten het schalen en het roteren van 
beelden. Dankzij een ingebouw¬ 
de optionee] te gebruiken situ- 
atiesensor is het roteren van beeb 
den vaak niet nodig, omdat de 
camera in High-formaat staand 
opge nomen beelden automatisch 
rotccrt* Dc bij de DSC-F505V 
meegeleverde software omvat 


naast de beeldbewerkingssoft- 
ware PhotoSuite ook het video- 
edking-programma VideoWave 
SE-h Hiennee kunnen de in de 
videomodus van de DSC-F505V 
gcmaakte videobeelden worden 
bewerkt. De USB-driver voert de 
camera als removable media in 
Explorer of in de Mac Finder in. 
De beeldoverdracht werkt dus 
zeer comfortabel. 

De beeldkwahteit is net zo 
goed als die van hel oude model. 


Ook de resolutie is door de voor 
het kleinere CCD bedoelde 
objectief niet noemenswaardig 
gestegen, Voor de rest is het vijf¬ 
voudige zoom-objectief van 
Zei ss werkel ij k u i tstek e nd, 
omdat het zo goed als geen verte- 
kening kent en zeer goed 
afbeeklL De dynamiekgrootte 
werd iets verbetcrd, zodat nu 
zelfs bij grote objectcontrasten 
alle beeldstructuren zuiver zijn 
weergegeveu. Met de witafstem- 
ming met kunstlicht heeft Sony 
ook met deze camera problcmen. 
Wie al een DSC-F505 heeft 
heeft dus niet bezorgd te zijn dat 
de opvoiger veel beter is. 

Sony DSC-S70 

De andere camera's van de 
elektronicagigant zijn al van een 
afstand herkenbaar. De DSC-S70 
ziet er daarentegen nogal duf uit 
Desalniettemin is de behuizing 
solide en heeft hel een goede 
grip. De dioptrieregelaar van de 
optimaal gepositioneerde maar 
iets verdraaicle zoeker zal door 
brildragers zeker gewaardeerd 
worden* Het twee inch grote 
momtorbeeld heeft geen echte 
gebreken. 

De nominate resolutie van de 
CCD-chips is 3,4 megapixels. 
Daamuasl heeft de camera nog 
dric verstandig gelaagde modi 
met 1600 X 1200, 1280 X 960 en 
640 X 480 beeldpunten* Net als 
de DSC-F505V heeft ook de S70 
slechts een JPEG-eompressie- 
niveau en een TIFF-mod us. De 
gcheugengrootte is met maar 8 
MB daarentegen belachelijk 
klein. Net als bij de DSC-F505V 
ontbreekt een R S-2324 nterface* 
Voor de verbinding met de pc is 
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resultaten 




fabrikant/ model 

Canon PowerShof S20 

Caito QV-3000EX/Er Fujrfilm FinePEx 4700zoam 

Olympus 03 0307 

Sony DSGFS05V 

Sony D5C-S70 

Oplossend vermagen |Lp/&h] 

©0 ] 1030] 

©0(969) 

0© (919) 

©0 Iggmetenj 

© [805) 

©0(965) 

Contrast'/ abjedgrootle (Dj 

®t2,7] 

012,5) 

© (2,7) 

niet gemetan 

@© [0,01 

©© (2,9] 

Daadwerkeiijke beeldgrote (stopped 

®|251) 

© [252] 

0(245) 

niel gemeten 

©]252) 

©[252] 

Signaal/ ruisverboudlng (S/IMx] 

o[6 f ai] 

©©(lajTJ 

©@|18 r 07| 

©© (gemeten] 

©@(16,85| 

©©(19,27) 

Kfeurweergave DL (AE] 

©[1071 

©@ (6 h 43J 

00737) 

niel gemeien. 

O \ 15,37) 

©[10,11 

testbeeld"(D L/Kt | 

@©/o 

0©/0© 

©©/© 

©0/00 

©®/o 

00/00 

Inschqksltifd 

3s 

5i 

5s 

6s 

3s 

6s 

tntenfelifd 

0,2s 

OJs 

0,2s 

niet gemelen 

0,2s 

0,2s 

BeeJdvolgorde tijd 

4s 

3,5s 

2,3s 

2 r 0s 

5.5 s 

5,5s 

Honlering 

© 

©0 

© 

@© 

0© 

© 

UilTusting van de camera 

© 

©0 

0 

00 

00 

0 

Uilrusfing en toebeharen 

© 

O 

0 

o 

0 

O 

®@ zeer goed © goed 

Ovoidoende ©sJechr 

- zeer slechr 

aanwezig - niet beschikbaar g o. geeen 

opgave 



Hef per MTF [modulair fransfer function) verkregen oplossend venmagen werd in iijneriipiaren betrokken op de lolale beeldhoogfe aangegeven (Lp/Bh). Een hogere waarde stoat voor een scherpere weergave. De log. dichl- 
heidomvang D geeh hetdynamisch bereik van de camera aan, hogere waarden zijn beter. De daodwerkelijke beddgraotle geeit de gebruikte stopped van de helderhetd weer bij een B bil weergave. Een grotere waarde bij 
do signaal/ ruisverhoiiding stoat voar een sformgsvrije weergave. De klerjrweergave jkleujofwijkirig als gemiddelde ?£] were mei een tTB-fesliaFel bij daglicbtgelijkwaardige belichsing verk regen. Hoe kleinar de waarde, hoe 
baler de kleurnapriodiictie, De beoordeling van het fesfbeetd is verkregen aan de hood van de subjedreve faeeldindnjfe op degecolihreerde monitor. Beoordeeld werden bier be halve moire, mlerpoldiefouten en 'blooming' 
samonhong. Dl-Daglichl / Kl=Kunstkbl, ialentiefijd; lijd die verloopf voor de daadwerkeiijke iota na mdrukken ontspanner bij geslaagde focus, Hjd beeldopvaigang zander epnerme van serie beelden 
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Digitale camera's 


1 3-Megapixel 

— digitale camera's — checklist 




Fabrikanl/ model 

Canon PowerShot S20 

Casio QV-3000EX/lr 

Fujrfilm FinePSx 4700zoom 

Olympus C-3G30Z 

Sony DSC-F505V 

Sony DSC-S70 

Leverancier 

Canon Nederland NV 

Compoc BV 

Fujrfifm 

Olympus 

Sony 

Sony 

Contact Teiefoon 

023-5470123 

035-6260633 

010 n 12345 

010 - 2812308 

020-6581888 

020-6581888 

Internet 

www,co non.nl/ www,canon 

be www.compoc.nl 

www.fuji.nl 

www.olym pu Murope.cam 

www.sany.rf/www.sany.be 

www.sjsny.nl/www.sany.be 

Digitolisering 

BeefdwsolirHes [pixels] 

2040x1536 

1024x768 

640x400 

2048 x 1536 

1024x768 

2400 x 1000 

1280x960 

640x480 

2048x 1536 

1600x1200 

1280x960 

1024x768 

2240x 1680 

1856x 1392 

1280x960 

640 x 400 

2048x 1536 

1600x1200 

1280x960 

640 x 480 

CCD-chip [pixels] (interpoleeTf) 

3340000 

3340000 

2400000(4300000] 

3340000 

334000013700000) 

3340000 

Graatle 

1/10 inch 

1/1,8 inch 

1/17 inch 

1 /2 inch 

1/1,8 inch 

1/1,8 inch 

Beeldtarmaat 

Bewegende beelden 

JPEGM2.il. 

DPOF-compgtibel 

JPEG (Exit 2. t|, 

DPOF- compatibel 

AVI 

JPEG |E*itll|, 

DPOF- compatibel 

AVI, Motion JPEG 

JPEG (Exit 2,1], 

DPOF- compattbef 

MPEG 

JEPG, GIF JIFF 

MPEG1 

JPEG, GIF, TIFF 

MPEG 1 

tompressierofto 

3 stoppers 

3 stopper 

3 stoppers 

3 stop pen 

1 stop 

1 stop 

Geheugen 

CompactFlash |Typ 1 & II] 

CompactFlash (Typ 1 & II) 

SmartMedia 

SmartMedia 

Memory Slick 

Memory Stick 

Meegeleverd [MB] 

16 

8 

16 

16 

8 

8 

Uihroering 

LidilgevoeEigheid [ISO] 

100 r 200 r 400 

go 

200,400. BOO 

100, 200,400 

g.a. 

J.o. 

Obj.- Lichtsterkte [afochennkapl 

2,9 tot 4,0 

2,0 tot 2,5 

2.8M 10.8 

2,B 

2,8 tat 3,3 

2,0 tot 2,5 

Obj.- Brandpunlafstcnd [mm] 

(-4,5 Ml 3,0 

(=7,0 lot 21,0 

1=8,8 tot 24.9 

1=6.5 Ml 9,5 

(=7.1 M 35,5 

f=7 ta-t 21 

QvereenL bij 35 mm kb [mm] 

32 tot 64 

33 tol 100 

38 loti 14 

32 tot 96 

38 M190 

34 tot 102 

Sehroefd. Filter/objedieF voorzehduk 

- 

- 

- 

mel adapler 

s 

met adapter 

Minim. abend macro/ nomiaal 

12 cm/66 cm 

6 cm/30 cm 

20 cm/80 cm 

20 cm/80 cm 

2 cm/25 cm 

4 em/25 cm 

Installing scherpte 

Autofocus 

Autofocus, manueel 

Autofocus, manueel 

Autofocus, monueel 

Aurofocus, manueel 

Aulofocus 5, manuele stop pen 

Scherpte mstellingwi geheugen 

Z 

Z 

S 

S 

✓ 

Z 

Stuiferiijd [s] 

2 toll/) 000 

2 Ml/1000 

3 M 1/2000 

16iot 1/600 

8M 1/1000 

8 tot 1/1000 

MoHi- / voorkeur middengebied- S/S/S 
/lichtmefing 

S/S/S 

S/S/S 

s/s/s 

sf-H 

✓/-?✓ 

Aonshjring belichtmg 

outomatiseh 

automalisch, manueel 

automaHich 

autamatrsch 

automolisch, monueel 

outomatisch, manueel 

Tijdopname/ Hits 

-/- 

s/s 

-!- 

s /s 

s/s 

s/s 

Automotijcke programme^] 

Zjlandschap, sport, 
li|dcpnamt-functie r nacht- 
opnome, zwarFwit] 

^/[londsdiap], 

nachlopnamt, 

portret] 

S [iondsdiap, poftnel, 

nachlapnqme) 

autom. belichling keuzalipsl| 

s 

autam. betichlrng keuzfilsjsl) 

S (nachtopnome, 
nachtopname +, 
landschap, panfatus) 

v'Inachtopname, 
nachtopname+, 
landschap, panfocus] 

Belichdngscorrerte 

■2LWbis +2LW 
fin 1/3 LW-stappen] 

-21W bis +2LW 
[in 1/3 LWrjtappen) 

-1.JLW bis+l,5LW 
[in 1/3 LW-stappen], 

-2LW bis +-2LW 
jin 1/3 LW stappen] 

■2LW bis +2LW 
[in 1/3 LW-stappefi] 

7LW bis +2LW 
[in 1/3 LW-utoppen) 

manuele crossfading 

* 

6 

- 

13 

7 

9 

Serieopnaroen (resolutie) 4 beelden irt 5,3 sec. [die] 

3 beelden m 1 sec [alle) 

3 beelden in 0,6 sec [ale] 

3.1 beelden per sec. [geen TIFF) - 

- 

Intervalopnamen 

- 

- 

- 

S 

- 

- 

Getuidsapnaroe 

- 

- 

fn filmmode 

S 

s 

S 

Witbalans 

automaliscb, vast (4 modi) 

autom,, vast [4 Modi), man, autom., vast [6 Modi), man. 

autom., vast (4 Modi), man. 

autom., vast [2 Modi], man. 

autom., vast [2 Modi) 

tnstelbare scherpfa 

V 

Z 

S 

v- 

S 

Z 

optisdie zoeker/ Dioplrie glodstrijken. 

v/- 

S/S 

✓/- 

s/s 

-/- 

S/S 

Disploygr / display read ulia [pixel] ! ,8 inch, g.o. 

1 ,8 inch, 1 22100 

2 inch. 130000 

1.6 inch, 114000 

2 inch, 122980 

2 inch, 123200 

Display hetderhaid/ contrast Inst. 

2 stappen/ - 

-fc 


v7- 

sh 

s}~ 

Intelligent* flifc/reikwijdte/vGorfliu Z/3,3 m/v: 

y'/4in/v' 

SfA m/S 

S/XBm/S 

v'/2,5»/v' 

S/2£m/S 

Externe Ftitsaanduiling 

- 

- 

- 

S 


S 

Weergave Eunctles 

Indexaverzichl [heelden] 

9 

9 

9 

9 

6 

b ! 

Dioshaw 

S 

✓ 

«^[3 vervloeirngeHeden] 


/ 

V 1 

Zoom 

>/ 


^(18 stoppen] 

S{A stappen] 

S [ 17 sfappen) 

Z [17 stappenj 

E vim 

_ 

Panorama., video 

Resize, video 

_ 

Video, rotate, resize 

Video, rotate, resize 

LAlia 



Aansluitingen 

deeding 

6 V MrMH, vaeding 

4x Mignon 

2 x Mignon 

4 x Mignon of 2 x CR-V3 

InfoUWIUMS 

InlollTHIUM M 

Interface near de pc 

USB, RS-232 

USB, RS-232, IrDA 

USB 

USB, RS-232 

USB 

USB 

Videmiitgang 

PAL 

PAL, NTSC 

PAL 

PAL 

PAL, NTSC 

PM, NTSC 

Meegelevard 

□Wing./gewicbt (zander 
batteri^en) 

105,4 *69,4* 33,8 mm/ 
270 gram 

134,5 *80,5* 57,5mm/ 
320 gram 

78 *97,5* 32,9mm/ 

225 gram 

109,5 x 76,4 x 66,4 mm/ 
300 gram 

107 x 62 x 136mm/ 

425 gram 

117x71 x 64 mm/ 

322 gram 

Voeding/ oplaadapponoat 

combiapporaol 


-/✓ 

-/V 

combtapporaal 

S/ intern 

Acgj / hatteriien 

v 7~ 

ztL 


sh 

S/- 

VI- 1 

Handleitfing 

Handboek 

Snelstor! handleiding, 
cd-rom (PDF) 

Hondboek 

Snelslal hcmdleiding, 
cd-nom (PDF] 

handboek 

handboek 

Taabehonen 

Handriem 

Draagriem, aFslandbediening 

Kondriem 

- f. ir h . 

'Ll J « 



nandriem 

rtonanem 

Saltwort 

Driver 

USB, Twain Windows/ 
Plugin Mac 

USB storage device. 

Win / Mac 

USB storage device. 

Win/ Mac 

USB 

Win/ Mac 

USB storage device, 

Win/ Mac 

USB storage device, 

Win/ Mac 

Op zich zelf staande software 
[platform) 

Adobe PhatoDeluxe 3.0, Photo Loader [Win], 

PbotoStitch 3,1, zoom browser Panorama Editor [Win] 

EX 2.1, Photo Record 1,0 

Adobe PhotoDeluxe HE 3.0 Cproedio Master 

[Wm|,E*il Viewer (Win/Mac], 

DP Editor [Win/ Mac] 

MGI PhotoSuito 8,0 (Win], MG 
PhotoSuite 5E 1.0 (Mac), MG! 
VideoWave SE+ (Win] 

1 MGI PhaloSuite 8.0 [Win], MGI 
PhotoSuite SE 1.0 (Mae), MGI 
VideoWove SE+ (Win| 

PrijsjHB] 

2499 

2291 

2299 

2999 

2699 

2499 

S aanwezig 

- metaanwezig 

0.o. geenopgove 
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Testbonk 


Digitate camera's 



Geheugenmedia voor digitale camera's en bijbehorende pc-card 
adapter (van links): IBM mini harde schijven MicroDrive, Com¬ 
pactFlash, SmartMedia (SSFDC) en Sony Memory Stick 


er alleen een USB-aansluiting. 
De straomvoorziening wijkt lets 
af van de DSC-F505V. Er wordt 
weliswaar ook bij dc S70 een 
L lnfoLithium* accu met twee uur 
werktijd meegeleverd, maar het 
opladen vindt direct in de camera 
plaats, Voor bezitiers van een 
extra accu Ls dit geen zinvoile 
toepassing, omdat de camera tij- 
dens het opladen van een lege 
accu niet gebruikt kun warden. 

Ook het objectief van de ten 
opzichte van de DSC-F505V 
maar Sets goedkopere S70 is 
slechter. De zoomreikwijdte is 
niet groter dan 34 tot en met 102 
mm* De minimumafstand be- 
draagt 4 cm* De S70 heefl geen 
draaiknop voor het handmatig 
instellen van de focus, Als je de 
automatische focusinstelling niet 
wilt gebmiken, moet je genoegen 
nemcn met vijf vooraf vastgcleg- 
de afstandsinstellingcn. De wel¬ 
iswaar stille, maar ook langzame 
en schokkerige zoominstelling is 
voor Sony-begrippen nogal be- 
scheiden uitgevallen. De be- 
lichtingsinstelling doet daarente- 
gen niet onder voor die van de 
DSC-F505V. De funeties hier- 
van zijn volledig idenLiek. Hcl- 
zelfde gekll voor de ingebouwde 
flilser, de menubediening en de 
software-ukrusting en het zeer 
irritante gebrek aan een concrete 
cijfermatige weergave van de 
re sterende ge he ugencapac i te i t 


van de memory stick* Misschien 
dat Sony dit bewust heeft nagela- 
ten gezien de zeer geringe geheu- 
gengrootte. Met bovcngemiddei- 
de resultaten op alle gebieden en 
zonder uitglijers is de S70 van 
Sony wat beeldkwaliteit betreft 
goed geslaagd. Zelfs het bij Sony 
camera's vaak optredende pro- 
bJcem met de witafstemming 
komt niet voor bij de S70. De 
opnieuw berekende drievoudige 
zoom van Zeiss zorgt voor goede 
weergaven van de afbeeldingen, 
die ook weinig vertekeniiigen 
vertonen. De randen worden iets 
scherper gemaakt, waarbij de 
mis gelukkig nieL toeneemt. 

SamenvQtting 

Ook al zijn sommige punten 
minder geslaagd, de resultaten 
van de nieuwc camerageneratie 
mogen bevredigend worden gc- 
noemd, De sprong van 2,1 naar 
33 megapixels haah de laatste 
gebreken weg die een opleilende 
kijker misschien zou hebben 
gezien aan een A5-afdmk. De 
verschillen tussen de camera's 
zijn in ieder geval kleiner dan die 
tussen grote fotoluboratoria. De 
k walked van APS-afdmkken is 
met deze nieuwe camera’s in 
ieder geval zeer goed haalbaar* 
Duur maar goed: 
de C-3030Z van Olympus, Deze 
fevert goede foto’s en heeft zelfs 


voor studiofotogrufen voldocnde 
handmatige instellingsmogelijk- 
heden, en hij kan, last hut not 
least, lange en snelle beeldse- 
quenties maken. 

Compact si at ussy ni bool: 
de Canon S20. Deze heeft het 
scherpste objectief van zijn klas- 
se. Helaas is dit te kosten gegaan 
van het zoombereik en de 
levensduur van de battery, 
Goedkoop en OK: 

Op de Casio vail niets aan le 
merken gezien dc relabel’ lage 
prijs. Je moet er wel een extra 
geheugenkaart en accu’s met een 
oplaadapparaat bi j op lellen als je 
meer dan een paar foto's wilt 
maken. 

Coed objectief en power: 

Als je het geheugensysleem van 
Sony niet storend vindt, dan kan 


je met een gerust hart voor de 
S70 van Sony kiezen. Het objec¬ 
tief en de stroomvoorziening van 
deze camera zijn uitstekend. 

Niet veel verbeterd: 

De F505V is niet veel beler dan 
zijn voorganger, Dit is niet nega- 
tief bedoeld, want het oudere 
model was al een briljante camera. 
Coed als 3 maar geen 4: 

De FinePix 4700 deed het heel 
goed in 3 megapixels, maar kon 
de beloften met 4 megapixels 
niet waarmaken. 

Literatuur 

[! JCarsten Meyer, Robert Seetzen, 
Andreas Stem, Invasie van de 
megapixels: Nieuwe digitale 
camera’s in de megapixelklas- 
se, ct 3/99. p. 48 


Digitale cowboys 

(cameratest deel 2) 

Laat(st)e megapixels 

In dit tweede deel van de test vindt u de laatste 
camera's van circa f 1900,- tot f 3250,-, 

De megapixels blijken echter niet altijd zaligmakend 
zeals de Digital Ixus van Canon bewijst. 


Als drie megapixels rond de 
2500 gulden ineens de minimum 
norm lijken te vormen kunnen 
koupjesjagers weer toes 1 aan. Er 
zijn immers genoeg afgeprijsde 
camera's met 1,3, l ,5 en 2 mega¬ 
pixels. Zolang je de foto’s niel 
groter dan A5 wilt afdrukken is 
daar ook niets op tegeu. Let wel, 
de nieuwe camera's van Nikon 


en Epson & co. zijn hun geld 
echt wel waard ondanks dal hun 
technische gebreken nog net 
te pruimen zijn. Er ontbreekt 
een beetje het zout in dc pap. Zo 
kermen ze bijvoorbedd geen 
mogelijkheid om snelle beeldse- 
quenties te maken, ontbreken 
praktische handmatige instellin¬ 
gen. TTL-gestuurde extra bed- 


den en snelle nachtclijke autolb- 
cus. Menig folograaf zou er 
graag een pixeltje of wat voor 
opofferen ais zijn dure digitale 
camera eindelijk zo flexibd zou 
zijn als zijn 10 jaar oude spiegel- 
reflex. 

Buiten de boot 

Naast de zes modellen badden 
we nog twee andere camera’s, 
maar deze hebben we in de test 
buiten besehouwing gelaten. De 
cerstc is de Olympus C-300QZ 
(klemere zus van de C-3030Z). 
Deze camera heeft dezelfde 
optiek en technische gegevens, 
maar het goedkopere model 
heeft een wat beperktere uitrus- 
ting: bijvoorbeeld een met 16 
MB kleiner cachegehcugen. Dc 
meetgegevens van de C-3030Z 
vindt u in de label ter vergelij- 
ki ng op biz 128. De HP Photo¬ 
smart 500 C kwam er zo beroerd 
uit dat hij niet eens het niveau 
van een 1.5-megapixel-camera 


kon ha len. 

Canon Digital Ixus 

Op het eerste gezichl is de 
Ixus nauwelijks van het APS-ori- 
gineel te onderscheiden. Pas als 
je goed kijkt zie je dat de hehui- 
zing dieper is en dat er een voor 
digitale camera’s kenmerkend 
LC-display op ztt Met zijn 190 
gram merk je nauwelijks dat je 
hem bij je hebl. Dc krappe behui- 
zing kan maar voor een klein 
deel de interne problemen ver- 
klaren. De LC-display is met 1,5 
inch wat klein, maar produceert 
toch een goed beeld. De even- 
eens piepkleine zoeker is goed 
geplaatst en levert heldere beel- 
den zonder vertekening, Het 
grootste compromis is gemaakt 
bij de stroomvoorziening, Hier- 
voor wordt een zeer plane spe¬ 
cial Li-ion accu gebruikt. Met 
maar 680 mAh capaciteit is de 
energiecel een stuk zwakker dan 
NLMH-cellen. Als je de kieine 
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Digitale camera's 


Canon wilt kopen, moet je dus 
absoluul een extra accu aan- 
schaffen. Ook ontbreekt een 
stroomaansluiting voor stationair 
gebruik, Met een resolutie van 
2, l megapixels ligt de Ixus ach- 
ter op de topmodellen. De maxi- 
male resolutie van de Ixus is 
1600X1200 pixels. Daamaast is 
er een VC A-mod us met 
640X480 beeldpunten. Mel maar 
100 ISO ligt de Ixus flink aehier 
op de concurrent]e. Daamaast is 
her geheugen erg beperkt, met 
maar 8 MB in de CF-module. 
Dal is net genoeg voor vier foto’s 
in de hoogste re sol u tie. 

De motorzoom heefi blijkbaar 
inaar 5 standen, De brandpunts- 
afstand van de zoom is met 35 
tot en met 70 mm goed door- 
dacht. Dcsondanks is de van we- 
ge de constructie noodzakelijke 
beperking op de tweevoudige 
zoom geen reden tot juichen. De 
goed werkende autofocus is van 
een 'lamp" voorzien, zodat er 
ook in slechte lichtomstandighe- 
den kan worden gewerkt. Begrij- 
pelijk maar met optimaal als jc 
kijkt w aar de Ixus meestal voor 
gebruikt wordt, is het gebrek aan 
h an dm at i ge i n ste 11 in gs mogel tj k - 
heden van het diafragma en de 
belichtingstijd. Op het menu van 
de Ixus staan aileen een aanpas- 
sing van +/-2 iichtwaarden, een 
handmatige witafstemming en 
twee speeiale programmamodi 


Canon Digital Ixusr 
onnatuurlijk rood met 
kunstlicht en behoor- 
Ji[k veel ruis, De 
scherpfe is wel goed, 
evertals de interpola¬ 
te. 


voor landsehaps- en naehtopna- 
men. Het gebruik van deze 
menu’s vereist we! lenige vin- 
gers op zo f n klein toe ste L Het 
royale softwarepakket be vat o,a. 
een fotodatabase en Adobe 
PhotoDeluxe, Het etiige minpum 
is de met als removable media te 
gebruiken USB-driver. 


matige focus. Dc be I i eh ti ngs I n- 
stelling is prima, 

De menubediening is ook 
goed. Erg leak is dal er niel 
alieen video- en panoramafunc- 
ties op zjtten, maar ook een live- 
histogram voor de opnamemo- 
dus. Minder belangrijk, maar 
loch Icuk, is het gebruik van een 
funclie waarbij het ene bedd 
gelijkinatig in het under schuift. 
De meegeleverde software is een 
beetje mager. Er is weliswaar 
een USB-driver die als remova¬ 
ble medium te gebruiken is, maar 
een download-programma, pano- 
ramamogel ij kh ei d, gereed seh ap 
voor beeldbewerking of beheer 
is nergens te vinden. 

Epson Photo PC 3000Z 

De Epson maakt een sol id e 
indruk en heefi ondanks de 
kunststofbehuizing een goede 
afwerking. De optische zoeker is 
helemaal links aangebraeht, Het 
niet vertekenende heldere beeld 
kan met ccn dioptrieregelaar aan 
je individuele wensen worden 
aangepast, De 1,8 inch groie LC- 
display is prima, zowel wat 
beeldopbouw als wat beeldkwa- 
liteit betrefk De stroomverzor- 
ging gebeurt met vier NiMH- 


Casio 



De QV-3EX is, net als de 
Canon voorzien van een "metal¬ 
lic look'. Dankzij het enigszins 
ruwc oppervlak ligt de Casio 
goed in hand. De in het midden 
aangebrachic optische zoeker en 
schenn zijn ergon omisch min¬ 
der, Bovendien ontbreekt een 
dioptrieregelaar. Snelle bewegin- 
gen zorgen voor vertragingen in 
de kleurendisplay. De energieca- 
paciteit is gezien de hoge uit- 
gangsspanning van 7,4 V af- 
doende. 

De QV-3EX heeft weliswaar 
een CF-II compatibel slot maar 
de bijgeleverde module heeft 
slechts een capaciteit van 8 MB. 
In de hoogstc resolutic is dat net 
genoeg voor vier foto’s. De QV- 
3EX heeft als een van de weinige 
een vaste brandpuntsafstand, Die 
is met 41 mm overigens wel zin- 
nig. Opnamen in donkere ruim- 
ten zijn vanwege het gebrek aan 
een hulplichl alleen mogelijk 
door de goed toegankelijke hand- 


accu's, een oplaadapparaat wordt 
meegeleverd. 

Met 3,34 megapixels beant- 
woordl de resolutic van de Pho¬ 
toPC 3000Z aan de huidige stand 
van de techniek, De sensor 1 evert 
2048X1536, De derde modus 
van de PhotoPC is de obligate 
VGA-resolutie. Helaas heeft ook 
Epson daaitussenin niets aange- 
bracht. Dc gcvoeligheid (ISO) 
kan je met een makkelijk toegan¬ 
kelijke knop naast het display 
instellen, De geheugenuitrusting 
van de PhotoPC beantwoordt 
met 16 MB aan de huidige stan¬ 
dard. In de hoogste interpole- 
rende modus met dc hoogste 
resolutie kan je hierin maar 12 
foto’s opslaan. Helaas werd er 
geen microdrive-slot ingebouwd, 
Het objectief is prima, De brand- 
pun tsaf stand van 32 tot en met 
102 mm van de drievoudige 
zoom is breed toepasbaar. Het 
focussen werkt betrouwbaar 
maar heeft geen hulplichu Bij 
weinig licht moet je dus de hand¬ 
matige focus gebruiken. De 
menubediening van de Epson is 
heel consequent. Net als bij de 
andere camera's van deze fabri- 
kam zijn de menucommando’s 
over zeven aan de rand van de 
LC-display aangebrachte knop- 



Oli BLODEN OSEN 
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Casio QV-3EX: neu- 
trale kleurverdeling 
ook met kunstlicht, 
weinig ruis en veel 
scherpte, maar veel 
vertekeningen in het 
rastertestbeeld en 
iets overbefreht. 


c’l 2000, Nr. 9 


123 












Testbank 


Digitate camera's 



Epson PhotoPC 
3000Z: perfect test- 
beeld met daglichf hij 
kunstlicht sehltterende 
interpolate met lets 
teveel scherpte, Sets 
teveel magenta met 
kunstlicht* 



pen verdeeld, De elders gebrui- 
kelijke hierarchische keuze- 
menu’s vind je bier niet. Na een 
tijdje merk jc waarom het zo 
handig is. Bij sommige taken heb 
je met zeer veel instcllmgsoptics 
te maken en deze zijn nu bijna 
altijd meteen te bereiken. 

Epson heeft geen bijzondere 
finesses ingebouwd, behalve 
bandmatige belichtingsfuncties, 
intervalopn amen, panoram amo- 
dus, geluidsopnamemodus van 
maximaal 10 seeonden per foto 
en een videofunctie. 

De software-uuru sting van de 
Epson is redelijk. Voor kleinere 
bewerkingen is er PhotoSuite III 
SB en dan zijn er nog tools voor 
het downloaden van foto’s uii de 
camera en voor hei makkelijk 
afdrukken van foto’s. De USB- 
driver heeft geen removable- 
media mogelijkheid, dns kun je 
de foto’s alleen met de Epson 
software of met een Twain-dri¬ 
ver op je pc zetten. 

JVC GC-Xl 

JVC is bij de mceste conso- 
menten bekend vanwege zijn 
Digital Camcorder, De GC-Xl 
kan als een geslaagde digitale 
camera gezien worden, Door het 
slanke ontwerp oogt de camera 


compacted De links aangebrach- 
te optische zoeker levert een fiel¬ 
der, niet vertekend beeld. Helaas 
heeft JVC de dioptrieregelaar 
vergeten. Het 2 inch grote beeld- 
scherm is uitstekend. De weer- 
gave is holder, zeer kJeurgetrouw 
en schokvrij hij beweging. De 
stmomvoorziening komt van een 
Li-ion accu. Het opladen gebeurt 
builen de camera. 

Voor het beoordelen van het 
door de 3,34-megapixel-CCD 
gemaakte beeldmateriaal heeft 
JVC lets bijzonders bedacht. 
Voor het maken van foto’s van 
stadsche objeeten heeft de GC- 
Xl een PixelShift waarbij na 
elkaar twee me! een pixel ver- 
schoven op names worden ge- 
maakt en dusdanig worden 
heoordeeld dal de resulterende 
opname een grotere lielderheids- 
resolutie krijgt. Daamaast zijn er 
twee modi die eveneens alleen 
bruikbaar zijn voor hel met sta- 
tief fotograferen van statische 
objeeten, £>e 'noise reduction' 
werkt met meerdere belichtings- 
mogelijkheden waardoor typi- 
sche CCD-rmseffecten kuonen 
worden gemmimaliseerd. Een 
andere modus optimal iseert de 
dynamiekomvang van het gepro- 
duceerde beeld door twee na 
elkaar gemaakte opnamen te 
eombineren. Voor de rest ver- 


schilt de CCD niet van de andere 
camera's in zijn klasse. Foie's 
met de hoogste resolude hebben 
2034X1536 pixels, een andere 
modus maakt XGA-beelden met 
1024X768 pixels. De gevoelig- 
heid kiin op 80, 160 en 320 ISO 
worden ingesteld. Vim de 
PixelShift-modus hocf je geen 
wonderen te verwachten. De 
scherpte van andere 3-mega- 
pixel-camera's wordt zeker niet 
overtroffen. 

Foto's worden opgeslagen op 
een SmartMedia met 8 MB. Met 
hel ontbreken van dc RS-232 
interface valt te leven. Op het 
objectief valt hei nodige aan te 
merken. De brandpuntsafstand is 
te weinig variabel Deze loopt 
van 37 tot en 86 ram, Vooral de 
langzame motorsturing is verve- 
lend in dit opzicht. Deze vereist 
een zeer fijngevoelige bediening 
van de niet optimaal aangebrach- 
te ontspanner. Dit alles wordt 
goedgemaakt door de uitsteken- 
de macro, die je in deze vortn 
bijna nooit ziet bij andere came¬ 
ra's. Het scherpstellen werkt per¬ 
fect, tot op het punt dal het objec¬ 
tief elke lichtinval verhindert. Op 
deze manier kunnen zelfs kleine 
SMD-weerstanden op een prim- 
pi aat formaatvullend in beeld 


worden gebracht. Tijdens de 
reguliere werking geefl het 
focussen ook geen aanleiding tot 
kriliek. Deze werkt snel, precies 
en kan bovendien met de hand 
geheuren, De bandmatige belich- 
tingsinstelling is door JVC een 
beetje halfshchtig geimplemen- 
teerd. De GC-X l heeft maar e6n 
volautomalische modus en 
wegens slecht geplaatste knop- 
pen is de diafragmaregeling 
onpraktisch. Veel knoppen zijn 
zo groot als een spddenknop. 
Een zeer ongewone indeling in 
status- en menu-infonnalie tus- 
sen de aan de bovenzijde van de 
camera aangebrachte LCD en de 
LC-display vormen de volgende 
hindernissen in de bediening. 
Wie eenmaal vertrouwd is 
geraakt met de bediening van de 
GC-Xl kan dan bijvoorbeeld wel 
snel naar de genoemde speciale 
CCD-modi, of de zogeheten 
‘Collage’-functie sehakelen. Met 
‘Collage’ worden twee foto’s op 
basis van hun he Iderhe id in for¬ 
mat ic deets transparent over 
elkaar geschoven. Dc software- 
uiLrusling is beperkt. Naast een 
als removable media bruikbare 
USB-driver zit er alleen een pro- 
gramma voor het afspeien van 
het JVC-videoformaat hij. 
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HELDERE 

HANDLEIDING 

De grootste en compleetste hosting-provider van Nederland is ook de 
duidelijkste. Bij ons plaatst u uw site met alle voordelen die VuurWerk 
u biedt. Geen technische uiteenzettingen maar duidelijke en begrijpelijke 
taal. U leest het allemaal in onze heldere handleiding. 

En de techniek, die kunt u aan ons overlaten. 

Wij bieden u talloze gratis mogelijkheden op maat! 


Bel voor meer informatie: 023 511 11 11. 
Of kijk op www.vuurwerk.nl 




STARTPAKKET 

TOTAALPAKKET 

PIUSPAKKET 

PRIJS PER JAAR 

fl 600,- 

fl 1500,- 

fl 5000,- 

DATAVERKEER 

3000 MB 

8000 MB 

16000 MB 

HARDE SCHIJFRUIMTE 

30 MB 

80 MB 

200 MB 

E-MAIL ADRESSEN 

onbeperkt 

onbeperkt 

onbeperkt 

POP POSTBUSSEN 

5 

25 

100 


VUURWERK 

INTERNET 


i 


een versa^tel* onderneming 


VUURWERK INTERNET BV RICHARD HOIKADE 20. 2033 PZ HAARLEM. POSTBUS 42S6.2003 EG HAARLEM, TEL +31 (0)23 511 11 11. FAX. +31 (0)23 511 11 15, INFO@VUURWERK.NL WWW.VUURWERK.NL 








Testbank Digital? camera's 



Nikon Coolpix 990 

Gok in een snelle markt a Is 
die voor digitale camera’s zijn 
ved concepten dusdanig goed 
dat ze langere tijd behouden blij- 
ven, De Nikon Coolpix 990 is 
bijvoorbeeld nauwelijks van zijn 
voorganger, de 950, te ortder- 
scheiden. Op de behoorlijk grate 
bduiizing zit cen verrassing* Je 
vindt daar een praktisch draaiob- 
jectief, dat tegelijk met 2 oeker en 
flitslicht 300 gruden kan druaien. 
Daarom kan je deze camera bee! 
gemakkelijk onopvallend vast- 
houden, ook als je de LC-display 
gebruikt. Bij andcre camera’s 
kan dit nick Hel groie gewiehl is 
wel verve]end, Wie in piaats van 
de display de heldere en niet ver- 
tekenende optische zoeker 
gebruikt, kan dit altijd in een 
comfortabele bonding doen, 
wederom dankzij dc draaitech- 
niek* De zijdeiingse plaatsing 
van de zoeker en de goed bereik- 
bare dioptrieregelaar verhogen 
bet comfort nog meer. De LC- 
display is ook perfect. Deze kan 
bovendien ook altijd in een opti¬ 
ma I e waarncmingshoek worden 
gezet. Voor de stroomvoorzic- 
ning worden vier NiMH-accu’s 
gebruikt. Deze beschikken ook 
over een hoogwaardig oplaadap- 


paraat. In de Coolpix 990 werkt 
een 3 34 megapixel-CCD. Dczc 
maakt naast foto’s met de hoog- 
ste resol utie van 204BX1536 ook 
foto’s in 3:2 (2048X1360 pixel), 
een XGA-resolutie van 
1024X768 cn VGA-beelden. De 
gevoeligheid van dc sensor kan 
met een direct toegankdijke 
knop verzet worden van 100 naar 
2(X) en 400 TSO. Het gebrek aan 
een CF-U-sloi is irritant, vooral 
omdat deze camera voor semi- 
professioneel geferuik is bcdocld. 
Desondanks levert Nikon een 
16MB geheugenmodule* wat 
vanwege de hoge resolutie 
slecbts genoeg is voor 10 tot 20 
foto’s, 

Dc motorzoom van de Nikon 
is niet allecn goed tc horen ( maar 
vanwege de vibraties ook good tc 
voelen. Desondanks werkt deze 
een stnk nauwkeuriger dan die 
van de meeste concurrenten. Het 
enige wat ontbreekt is een varia- 
bele snelheidssturing. Het zoom- 
bereik is duidelijk gericht op 
tele-op names, met zijn marge 
van 38 tot en met 115 mm, wat je 
niet alleen goed merkt bij por- 
tretten. De macromodus is ook 
goed. Dankzij een minimumaf- 
stand van 2 cm zijn formaatvul- 
lende opnamen van de knop van 
een toetsenbord mogdijk. 



Digitale camera's - overzicht 

raamtani/ moani 

Fobriltqnt 

venoa yigiTai ixus ^asio wv-jca 

Canon Nederland NV Caiio/ Compaq BV 

TeLefoon 

023-5670123 

035 - 6260633 

Internet 

www.canon.coml,www.canon.be 

www.ca 5 i 0 .com.www.compod.nl 

Digitairsering 



8-e-e Id rescl'^Me [pixels] 

I600x 1200 

2016 x 1536 

640 x 4 SO 

1008x768 

CCDCbip [pixels] [geinferpoleerd] 

2110000 

3340000 

Graafte 

1/27 inch 

1/1 r 8 Inch 

Bestanidsfonnaat stibknoridb bwlde-n 

JPEG [Exif2.1| r DPOF 

JPEG (Exit 2.1 k DPOF 

Besfandsformaat -bewegende beelden 

- 

JU alien JPEG 

CompressiesneLhederi 

2 Fasen 

3 tosen 

Wisselgeheu^en 

CompactFlash 1 

GompacFftash 1 +11 

Bijgeleverd [MB] 

8 

e 

Uiliviting 


--V 111. .....II 

Lichlgevagligheid [ISO] 

100 


Lichfoterkte v/h objectief [diafragma] 

f/2,8 tor en mei 4,0 

f/2,6 

Brandpunlsafstand van hel objedieF [mm] 

5,4 tof en mei 10 r B 

0,3 

BrandpunSsaf. bij 35 mm trie ntjeeld [mm] 

35 Fal en met 70 

41 

Filterbehuizing/ objecheF 

-/- 

-/- 

Minimum afetand macro/ normaail 

10 cm/ 57 cm 

10 cm/ 50 cm 

Scherpstellen 

AutoFacus 

AelofocuSj hondmali^ 

[Scberptegebeugeril 

Z 

/ 

Sluilerfijd [s] 

1 lal en mei 1/ 1500 

1 tot m met 1/3000 

Mult*/ middentemen- Apotmeting 

iidz 

v/v/^ 

Bclichjngsbedi&ning 

automotisch 

aotoma-tisch, hondmotig 

Tijdaautonwat, auloroaFisch diafragma 


■Sl- 

AutomaHiche ptogramnta'j 

la ndsc happen, nadiiopnomes 

kmdschappen, noditapnames 

BelicktiriigscarrecNe 

±2 LW in 1 /3 Fasen 

±2 LW in 1/3 Fasen 

handmalr’ge diafragmafa^en 

- 

3 {f/2j6 tot an met6 r 6] 


Bgg-ld jgqMenNgs jrasdulie' 


mox, 2 beelden/s \ 1600 k 1200) man,. 2 beelden/s idle] 


Inlgrvql-pprii 


Gduidsopname- 


Wilbdons 


Insldbacrheid bseldickerptB 


OLftomotisch, 4 presets 


autamqtiscb, 4 precis, Kundmalig 


Oplische cocker 


Dioplrie balan.ee 


Displaygraotts/ resolutie [pixels}1,5 Inch/ g.o 


1,8 Inch/ >52)00 


Dispfay-helderheid/ contrast instelbaar -/ - 




ingebouwde flilser/ rsikwijdle 


V j 3 m 


z/ 2 m 


Roderagen prevents flitser 


Ext flitseraansluiling 


Weergavefunetiet 


Indexcrvgrzicht [bs&lden] 


Diashcw 


Zoom 


i/ (mei schokennoseffeki) 


Qverige 


ratenen 


Aandyitingen 


Voiding 


3,7 V lihhium^on occu 
adopts rgqn s] u iiing 


7,4 V lithium-ion accu, 

adapterggrtiiijiting 


Interfoce von de computer naar de pc 

USB 

USB, RS-232 

Video-urtpang 

FAL 

PAL, NTSC 

Meegeleverde producten 



Afm../gewEchr [zander baFterijen] 

87 x 57 x 26,3 mm/190 g 

115xd3 x 33 mm/ca. 215 g 

Adapte rganslu4ing/ oplaa dap pa rg ar 

-H 

combiapparaat 

Accv(s)/ baiterijen 

s}- 

Sl- 

G e bfuikefdi q n d leid i ng 

handbook. 

korte handleiding,, cchrom (PDFS 

Accesioires 

droagriem 

draogriem, camerotas 

Software 


1 

drivers 

TWAIN, USB 

USB 

USB-diskeFte met driver (Win/Mac) 



OpzichzdfstQande joFtwarie [OS] 

Adobe Photo Deluxe 3.1 
[Win/Macf, 

PhotoStichll {Win/Mac), 
Zoom Browser EX 2.2 [Win), 
Photo Record 1.0 (Wink 

Image Browser 1.2 [Mac] 

Photo Loader 1.0 (Win), 

Panorama Editor 1.0 (Win), 

QuickTime 4 (Win) 

Prjjs 

1899 

ny. 

</ aanwezig 

n .</. n;et aa nwezig voor redactiedu icing 
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Testbank Digitale camera's 


I 


Nikon Coolpix 990 

Toshiba PDR-M70 

Epson 

JVC/ Kramer Foto 

Nikon/ Inco 

Toshiba 

043-3515755 

026-4426921 

023-5101920 

010-2882336 

www.epson.nl 

www.jvc-europe.nl 

www incabv.nl 

www foshiba com/taisisd/dsc/ 





2544 x 1904 (geinterpoleerd) 
2048x 1536 

640x480 

2032x 1536 

1024x768 

640x480 

2048x1536 

1024x768 

640x480 

2048x1360 

2048x1536 

1024x768 

3340000(4840000) 

3340000 

3340000 

3340000 

1/1,8 inch 

1/1,8 inch 

1/1,8 inch 

1/1,8 inch 

TIFF, JPEG (Exif 2.1|, DPOF 

Tiff, JPEG (Exit 2.IL DPOf 

TIFF, JPEG (Exif 2.1). DPOF 

JPEG (Exif 2.1), DPOF 

Motion JPEG 

JVC- Format 

QuickTime 

Motion JPEG 

2 fosen 

2 fosen 

3 fasen 

3 fasen 

CompactFlash 1 

SmartMedia 

CompactFlash 1 

SmartMedia 

16 

8 

16 

16 


. - 



100, 200,400 

80, 160, 320 

100, 200,400, auto 

100, 200, 400 

f/2 tot en met 2,5 

f/2,8 tot en met 3,8 

f/2,5 tot en met 4 

f/2 tot en met 2,5 

7 lot en met 21 

7,5 tot en met 17,5 

8 tot en met 24 

7,0 tot en met 21 

34 tot en met 102 

37 tot en met 86 

38 tot en met 115 

35 toten met 105 

49 mm/v 

-/go 

✓/✓ 

-/✓ 

6 cm/ 50 cm 

2 cm/ 50 cm 

2 cm/ 30 cm 

9 cm/ 20 cm 

autofocus, hondmatig 

autofocus, handmatig 

autofocus (5 meetvelden), handmatig autofocus (5 meetvelden) 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

8 toten met 1/600 

1/4 to! en met 1/ 750 (auto diafrogma) 8 tot en met 1/ 1000 

1/2 toten met 1/ 1000 

. '/-/✓ 

✓/-/✓ 


✓/-/- 

outomatisch, handmatig 

outomatisch 

outomatisch, handmatig 

outomatisch 

✓/- 

✓/- 

✓/✓ 

✓/✓ 

sport 

90 

met programmaverschuivingen 
multi shot 

portrel, landschappen, sport, 
nacht, multi shot 

±2 LW in 1/5 fasen 

±2 IW in 1/2 fasen 

±2 LW in 1/3 fasen 

*1,5 LW in l/3fasen 

6 {f/2 tot en met 8) 

4 (f/2,8 tot en met 11} 

IO|l/2,5tolenmet7) 

6 (f/2 tot en met 8) 

max. 2 beelden/s (640 x 480) 

2 beelden in 1/2 s (alle behave TIFF) 

max. 30 beelden/s (320 x 240) 

- 

✓ 

- 

- 

- 

✓ 

- 

- 

✓ 

outomatisch, 1, handmatig 

outomatisch, 4 presets, handmatig 

outomatisch, 5 presets, handmatig 

outomatisch, 5 voorbeeldmodi 

- 

- 

outomatisch, handmatig 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

- 

✓ 

✓ 

1,8 Inch/go. 

2 Inch/ 200000 

1,8 Inch/111000 

1,8 Inch/ 113578 

✓/- 

✓/- 

✓/✓ 


✓/ 4,2 m 

✓/ 2,5 m 

✓/3 m 

✓/4 m 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

flitsschoentje 

- 

✓ 

✓ 


4,9 

6 

4,9 

’ 1 

✓ 

- 

✓ 

✓ 

✓ 

- 

✓ (tot en met in 15 fasen) 

✓ (2 fosen) 


Edit 

histogram, scherpte^ndicotor 

. 1 

I odapleraansluiting, 4x Mignon 

3,6 V lithium-ion accu, 
adapteroansluiting 

adapteraansluiting, 4 x mignon 

3,7 V lithium-ion accu, 
adapteraansluiting 

USB, RS-232 

USB 

USB, RS-232 

USB 

PAL, NTSC 

PAL 

PAL, NTSC 

PAL, NTSC 


108x98x65 mm/365 g 

101x67x59 mm/290 g 

149 x 79 x 38 mm/ 390 g 

116x76x62 mm/ 340 g 

-/✓ 

combiapparaat 

-/✓ 

✓/ intern in camera 

✓/“ 

vV" 

✓/✓ 

✓/- 

It orte hondleiding, cd-rom (PDF) 

handbook 

handbook 

handbook 

draagriem, tas 

d,0 °9 fiem 

droogriem 

droogriem, tas 





TWAIN, USB 

USB 

TWAIN, USB 

USB 

V- 

✓/✓ 

-/- 


MGI PhotoSuite III SE, 

Epson Photol 3 (Win/Mac), 
Epson file converter (Win/Mac), 
Epson Photol Print2 (Win/Mac), 
QuickTime 4 (Win/Moc) 

Video player 1.0 (Win), 

JVC video decoder 1.0 (Mac) 

Adobe Photoshop 5. [Win/Mac), 
Nikon View 3.0 (Wm/Mac) 

Image Expert (Win/ Mac) 

2499 

2499 

3250 

n.v.t 

g.o. geenopgave 
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Het focussen gebeurt continu, 
of pas bij een halve inschakeling 
van de ontspanner. Dat is meest- 
al erg aangenaam vanwege het 
harde geluid van de focusmotor. 
Het obligate geheugen voor de 
schcrptercgeling wordt door de 
handmatige selectie van een van 
de vijf meetvelden aangevuld. 
De uitgebreide en zeer makkelijk 
bereikbare opties van de hand- 
matige belichtingsbediening zijn 
eveneens op professioneel ge- 
bruik gericht. Er is ook een syn- 
chronisatiemogclijkheid voor ex- 
teme flitsapparatcn. Het enige 
wat ontbreekt aan de Coolpix is 
een flitsschoentje. Dit komt door 
de bijzondere constructie van de 
camera. 

Andere opvallende trekjes van 
de camera zijn de modus voor 
beeldsequenties in klein formaat 
met maximaal 30 beelden per 
sec., een histogram voor het bij- 
tijds herkennen van kritische be- 
lichtingsresultaten en een zoom- 
functie voor het weergavemodus. 
Het softwarcpakkct bevat alleen 
Adobe Photoshop 5 LE, een 
Twain-driver en een dowload- 
tool. 


Toshiba PDR-M70 

Schoonheid is zcker niet alles, 
maar iets meer aandacht voor 
design hadden de ontwerpers bij 
Toshiba toch wel aan de dag 
mogen leggen. Dat geldt niet 
alleen voor het wat minder hippe 
uiterlijk van de PDR-M70, maar 
ook voor de ergonomie van de 
behuizing. De te ver in het mid¬ 
den geplaatste zoeker is een 
voorbeeld van een minder ge- 
slaagde ergonomie. De beeld- 
weergave is wel goed en be- 
schikt ook over een goed 
toegankelijke dioptrieregelaar. 
De 1,8 inch grote LC-monitor is 
goed. ook al vermindert de 
scherpte en kleurvastheid bij 
snelle bewegingen. De stroom 
wordt geleverd door een 
1 lOOmAh accu, die in de camera 
moet worden opgeladen. Het is 
dus niet mogelijk om de camera 
te gebruiken en tegelijkertijd 
andere accu’s voor later gebruik 
op te laden. 

De 3,34-megapixel-CCD van 
de PDR-M70 maakt naast 
de tegenwoordig gebruikelijke 
resolutie van 2048X1536 ook f 
oto’s in de XGA-resolutie van 
1027X768 pixels. Het geheugen 
wordt gevormd door SmartMe- 
dia-kaarten. Er wordt een modu- 
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Testbank 


Digital® camera's 




le van 16 MB meegeleverd* In 
de hoogstc resolude is dit genoeg 
voor 13 foto’s, in de XGA-mu- 
dus passen 165 fours op de ge- 
heugenkaari, 

De bediening van de motor- 
zoom is zeer goed* De Toshiba is 
hierin duidelijk de heste van de 
lestgrocp. De zoom van de PCR- 
M70 kan dankzij twee verschil- 
lende snelheidslasen zeer precies 
worden ingesteld. Het brand- 
puntsafstandgebied van de zoom 
is met een marge van 35 tot en 
met 105 mm ook goed gekozen. 
Het enige kritiekpunt is de wat 
langzamc zoombeweging, ook al 
slaaL de ontspanncr op zijn maxi¬ 
male pum, Dit is eehter alleen 
een probleem bij snapshots en 


Toshiba PDR-M70: 
net ah bij de Cool- 
pi* lie hie kleurscha- 
duwen en witte vlak- 
ken die te donker 
zijn, zeer warms 
kunsHichtafstelling, 
maar wel met goede 
seherpte en interpo¬ 
late. 


sportfotografie, 

Het te kleine macrobereik is 
een grater euvel. Door de le grote 
minimumafstand zijn alleen for- 
mualvullende foto p s mogelijk van 
objecten ter grootte van een pakje 


sigarenen. De automatische focus 
docl het beter. Het scherpstellen 
werkt ondanks een ontbrekend 
hulplicht ook bij zwakkere be- 
lichting betrouwbaar en sneL lets 
te gecompliceerd is alleen de 
optional e selectie van een van de 
vijf AF-meelvelden. Hiervoor is 
ecu omweg via het cameramenu 
noodzake 1 ij k. De o nmidde 11 ij k 
hereikbare en zonder menu’s 
werke nde ban dmatige storing 
van het diafragma en de belich- 
tingstijd is veel beter geconstru- 
eerd, In dit opzichi is ook een 
klein histogram interessant. De 
Toshiba aetivcert dit bij hantimu- 
tige bediening, Hieraan kimje al 
voor bet schieten van de foto de 
lichtverdeling zten. De fliiser is 
ook goed met zijn bereik van vier 
meter. Dankzij de klassieke’ 
sy nehron isatieaansl u i Li ng kan 
deze ook van externe flitsers 
gebruik niaken. Toshiba heeft op 
de PDR-M70 eehter geen flits- 
schoentje gemonteerd. De bijge- 
leverde software is zeer karig, 
deze bestaat alleen nit een kleine 
download-tool met rudimentaire 
beeldbewerk i ngsfuneties* 

Sarnenvatting 

Het Icukst: 

De kleine Ixus, ondanks dat deze 
de luagstc resolutie van de test- 
kandidaten had. Dit apparaat kan 
werkelijk overal naartoe meege- 
nomen worden en is net zo ver- 
bazingwekkend als de analoge 


cultcamem van Canon. 

De kleinste 3mega; 

De Casio QV-3-EX is met alleen 
de kleinste maar ook de elegant- 
ste 3-megapixel camera. Wie 
zich niet stoort aan de ontbreken- 
de zoom, krijgt het scherpste 
objectief en de hoogste resoliitic 
van alle test kandidaten. 

Een zekere keuze: 

De Epson PhotoPC 3000. Zelfs 
in de studio slual deze camera 
geen slecht tlguur en dat voor 
een zeer aantrekkelijke prijs. 
Meer verwaeht: 

Van de pixel-shift-modus van de 
JVC hadden we meer verwacht 
Het biijkt weer ecus dat de optiek 
de stormachtige ontwikkelingen 
van de CCD nauweltjks kan bij- 
houden. 

Nog steeds goed: 

Het Nikon-eoncept meLde gedecl- 
de behuizing bev tilt nog steeds 
goed, ook al is de weergavekwaii- 
leit niet de besie van de test, 
Stevig geprijsd: 

De Toshiba vinden we vergele- 
ken met de rest van de testkandi- 
daten stevig geprijsd. 

Literatuur; 

11 ] R.Seelzen, A. Stein, C* Meyer, 
Digitale camera’s, de eerste 3 
megapixel canleras vergele- 
ken, c’t 9/2000, p. 114 
[2] Diet mar Waller, Robert Sect- 
zem Dubbele megapixels, Een 
test van 17 nieuwe digitale 
camera’s, c T [ 9/99, p, 62 - 73 
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InschakflNjd 

LatentieHid Beeldsequanlietijd 

Testbeeld (TL/Kl) 

Ondefhaod 

Urtrusling tamera 

Bijgeleverde spullen 

Canon Digital IXUS 

3s 

0,1s 

3,4 s [3 foto'sj, B 5 

®/o 

o 

® 

© 

Casio QV-3EX 

2s 

0,1 s 

3,Bs 

©/© 

© 

O 

o 

Epsor* PhotoPC 3000 Z 6,5 s 

<0,1 s 

2,9 j [3 Foto’s], 9 s 

©©/© 

© 

© 

© 

JVC GC’XIE 

A £ 

0,2 s 

3,4 5 (3 Foto r s], 7 i 

o/© 

© 

© 

a 

Nihon Cool pi k 990 

2.5 

<0 r l 5. 

2,1 s (2 foto3), 10 s 

0/0 

© 

@© 

© 

Olympus 03030 Z 

4,5 s 

<0,1 i 

2,0 s 

©@/®0 


@© 

o 

Toshiba PDR-M7G 

■4 s 

01 s 

2,7 s 

®/o 

© 

m 

© 

Testheeldbeocrdeling aan de hand van 
PL ^ dagHdit/ Kl= Jbnstlkht 

de sohjedieve 

beeldindruk op de gekalib?eerde moniiaf. Ook worden hier moires, interpolate en blaoming-gedrag beoofdeeld. 
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Kort Voorgesteld MP3 



Klankdoosje 

Vo I gens Vivanco is de v-mox de 
kleinste mp3-speler ter wereld* 

Maar is het een reus wot betreft 
geluidskwaliteit? 

De v-max is inderdaad maar nauwelijks 
groter dan een luciferdoosje, maar lijkt ook 
bijna net zo fragieh De klepjes waarachter 
de 1,5 V batterijcel en een kaarthouder 
voor twee mnltimediakaarten zitten, wek- 
ken niet edit een solide indmk met hun 
zeer dunne kunststof sc b ami ere n. De 
geheugenmodules kunnen bovendien 
alleen met scherpe vingemagels uit de 
schacht worden gepeuterd. De bediening 
van de drivefuncties gaai hier ook onder 
gebukt, de hedieningsknoppen hebben het 
fonnaat van een luciferkop. De volume- 
knop wekt daaientegen een roy;dc indruk, 
terwijl die knop helemaal niet nodig is. Er 
zit namelijk ook een volumeknop in bet 
snoer naar de koptelefoon, De ontwikke- 
laars hadden de ruimte beter voor een dis¬ 
play kunnen gebruiken, zodat je in ieder 
geval informatie hebt over de muziek die 
wordl afgespedd. 

De koptelefoon klinkt nogal hard en 
zelfs met ingeschakelde basboost boor je 
nauwelijks has, De v-max heefi een USB- 
lees-/sehrijfstation voor de kaart. Hiermee 
kan je de geheugen modules beschrijven. 
Op de pc gedraagt dit station zich als een 
extra drive. MP3-bestanden kunnen mak- 
kelijk met de muis naar de MM-kaart wor¬ 
den versleept en van daaruit weer gedown- 
load of gewist worden, De overdracht van 
een HJMB-bestand duurt 77 seconden. Dat 
zou best sneller mogen. Vivanco heeft de 
speler van de cJay Mp3station v I .0-soft- 
ware voorzien. Hiermee kun je playlists 
beheren en audio-cd's grabben. 


I v-max 

Miniatuur MP3 speler 

Fabrikanl 

Vivanco, www.vivanco.nl 

Geheugen 

2X16MB Multi Media Card 

Software 

ejay MP3-siation 

Frijs ca 

hi! 500 
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Montagetafel 

In de versie 3.5 werkt de videosoft- 
ware Main Actor samen met DV-ap- 
paraten. 

De verbinding met de digiiale recorder 
maakt MainActor, dat ook op de shareware- 
cd bij dit nummer staaU tot een van de goed- 
koopste seim-professionele video-editing- 
program ina's. 

Een bijgeleverd programma leest dv- 
video's met een IEEE-1394-kaart met 
WDM-drivers. Een ander programma zet ze 
weer terug op de recorder. Bij beide ont- 
breekt een tijdsaandtiiding, De resterende 
harde schijfruimte wordt niet door de 
itnponsoftware aangegeven. Het beeld 
stopt, zodra de opname start. Bij controle 
bleek dat de Camcorder Sony DCR- 
TR7000E niet reageerde op de afstandsbe- 
diening. 

De DV-Codec van Mainconeepi is in de 
programmadelen voor videobewerking en 
videoconvertering gerntegreerd. Deze kun¬ 
nen all een vanaf AVl-bestandcn met de 
beide transferprognimma's eomniuniceren. 
De maximale bestandsgrootte van hel bestu- 
ringssysteem be perk t daardoor de lengte 
van de clips (Windows 98 4GB = net 20 
minuten). De delen vaji DV- of motion 
JPEG-clips, die bij het snijden onveranderd 
moeten blijven, worden door Main Actor 
zander tij drove nde recompressie naar het 
doelbestand gekopieerd. MPEG2 wordt in 
de huidige versie niet meer ondersteund. Er 
zou wel een extra module voor verkrijgbaar 
worden, Een via MPEG] geexporteerde 
video werd door Windows Media Player en 
door Real Player alleen maar groen flikke- 
rend weergegeven. 

Al met al meet er aan de DV-functies van 
Main Actor 3.5 nog behoorlijk worden 
gesleuteld. (Dr. Jorn Lovisach/se) 


MainActor 3.53 


Softwa re voor vid e obewe rking __ 

Produce nt Mainconcept 

_ www, mctinoctor.com _ 

Systeemeisen Windows vanaf 95, Linus 

Prifs 75 $ (upgrade vanof versie 3.0 gratis, 

vanaF versies 2.x en 1 x 30 $) 
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Kort Voorgesteld Web-tool 



Dynamische database 

Dreamweaver Ultradev verbindt 
databases via ASP, JSP of Coldfusion 
met websites. 

Macromedias' Ultradev koppelt de 
HTML-editor Dreamweaver 3 met Drum¬ 
beat, een werktuig voor het maken van 
dynamische websites. In tegensteJIing tot 
Drumbeat hoeft de koper niet vooraf te 
bepalen of hij Active Server Pages (ASP) of 
Java Server Pages (JSP) wil maken. Dit 
hoef je pas te beslissen als je aan een project 
beginl. Je hebt dan de keuze tussen Coldfu¬ 
sion, Internet Information Server of een 
Java o nde rate une nde server. Een latere por- 
tering is niet mogelijL 

Als de ontwikkelaar de database-verbin¬ 
ding en SQL-controles heeft ingesteld, 
koppelt hij met 'drag and drop' onderdelen 
uit de database aan HTML-elementen. 
Gegevens uit de database kunnen afbeel- 
dingen, velden in een formulier, geVnle- 
greerde elementen zoals flash-films of tek- 
sten omvatten. De ontwikkelaar maakt via 
zogenaamde server behaviors tabellen, 
waarin hij zichzelf herhalende elementen 
defmieert. De gebruiker kan extra server 
behaviors van het web downloaded zoals 
bijvoorbeeld een shopping cart voor e- 
commcrce. Helaas wordt XML niet onder¬ 
steund, noch als daiabron, noch ais weer- 
gave. De SQL-Query-editor is uiterst 
rudimentair. Een op databases gerichte tool 
zou hier beter ztjn. 

Voor bedrijven die hun site van dynami¬ 
sche dat abase-techniek willen voorzien is 
Ultradev ecu goede tool. Bij complexere 
taken zijn de grenzen van het programma 
echter al snel bereikt De Java- of ASP- 
code moet dan met de hand worden inge- 
voerd 


| Dreamweaver Ultradev 

HTMUEditor met ASP r JSP, en Coldfusion ondersteuning 1 

Producent 

Macromedia (www.macromedia.com] 

Systeemeisen 

Windows 9*. NT4.0,2000 of 

PowerMac vanof Mac OS 8.6 

Prijs 

co hfl 1950 (upgrade van Drumbeat 
ca. hfl 340, upgrade van Dreamweaver 
ca. hfl 1050) ^ 
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Peter Siering, Christof Windeck 


Contacten onderbreken 

Tips en achtergronden voor delRfrconfiguratie 

TfLk. 



Koop je net een nieuwe 
soundkaart krijg je hem 
niet aan de gang doordat de 
toegewezen interrupt een conflict 
veroorzaakt met een andere 
insteekkaart. 


mii 


Elke dag komen bij ons 
emails binnen van vertwijfelde 
lezers, waarvan de computer na 
het inbouwen van een insteek- 
kaart niet meer werkt* Ook PCI 
kaarten vormen hierop geen uit- 
zondering* De Peripheral Com¬ 
ponents Interconnect loealbus 
specificatie in de versie 2.0 [l] 
werd al zeven jaar gelcdcn voor 
hei eerst uitgebracht en word! 
veel gebruikt. Desondanks blij- 
ven sommige verschijnselen 
raadselac brig en niet elk pro- 
bleem kan worden opgelost* 
Daarnaast zijn er over de wer- 
king van de PCI-bus en de 
noodzakelijkheid van interrupts 
veel tegenstrijdige legendes, 
waardoor er nog meer verwar- 
rtng ontstaat* 

De hoofd processor van een 
computer is altijd gestresst. Hij 
kan namelijk nooit rustig een 
taak afronden, omdat al I e andere 
componenten om aundacht vra- 

130 


gen. De geluidskaart wil bij- 
voorbceld gegevens hebben die 
hij in gduid wil omzetten. Of 
hei toetsenbord meldt dal de 
gebruiker een toets heeft inge- 
drukt, De CPU kan van al deze 
opwindende gebeurtenissen op 
de hoogte blijven als hij regel- 
matig aan alle op de aan dc 
diverse aunsluilingen bevestig- 
de apparaten vraagt of er iets te 
doen is* Deze zogeheten 'pol¬ 
ling procedure' (continue aan- 
vragen van gegevens van een 
ander apparaat) kost zeer veel 
lijd, terwijl er fdtdijk mcestal 
nicis te doen is. Voor de eigen- 
lijke gegevenstransfer blijft er 
dan weintg tijd over. 

Het zou beter zijn als de pro¬ 
cessor zo veel mogelijk onge- 
stoord zou kunnen werken en 
alleen wordt lastig gevallen als 
hij echt iets van wezenlijk 
belang moet doen, Dat is nu pre- 
cies wat een interrupt signaal 


doet, Hiermec delen apparaten 
in de pc aan de processor mee 
dal hij aan de slag moet Alleen 
op deze manier kunnen energie- 
besparende modi worden gere- 
aliseerd. want de polling houdt 
de CPU tenslolte voortdurend 
bczig. Elk modem besturings- 
systeem gebruikt passende 
interrupts* om met de verschil- 
lende apparaten samen te kun¬ 
nen werken. 

Interrupts gebruiken 

Een x86-processor heeft 
alleen een interrupt ingang. 
Omdat echter een veelvoud aan 
apparaten interrupts kunnen 
genereren, deelt een hulponder- 
deel aan de processor mee wat 
er precies moet worden gedaan t 
nadat het interrupt signaal (IRQ) 
is gegeven. Hiervoor zendt de 
programmable interrupt control¬ 
ler (PIC), die In de Southbridge 


van sommige chips is inge- 
bouwd, een soort geheugen- 
adres via de gegevensleid ingen 
naar de CPU* Op dat adres vindt 
de processor ins true ties, die hij 
dan uit kan voeren, bijvoorbeeld 
een stuurprogramma. 

Wat deed ISA? 

Al ts een pc nog zo modem, 
hij orienteert zich bij de verwer- 
king van interrupts nog steeds 
op de techniek die IBM destijds 
met zijn AT heeft ontwikkeld* 
Dat geldt met name voor de 
beperking dat in totaa] 15 ver¬ 
se hi llende bronnen ter beschik- 
king staan, waarvan er 8 door de 
architectuur van de pc in princi- 
pe vast bezet zijn. Timer-onder- 
dden en de real-time dock zijn 
tegenwoordig in de chip ge'mte- 
greerd en krijgen de IRQ's 0 en 
8. De voormalige co-processor 
interrupt 13 dient tegenwoordig 
voor de overdnicht van foutmd- 
dingen cn omdat vroeger twee 
PIC's met dk aeht ingangen 
achter eikaar waren geschakeld, 
is ook de IRQ 2 al vergeven. 
Daarnaast bezetten de zogehe¬ 
ten legacy devices, toetsenbord, 
seriele en parallelle poorten en 
floppy controllers elk een eigen 
leiding. Dal doen zij elektriscb 
als TSA apparaat \ dat wil zeg- 
gen exclusief. Andere apparaten 
kunnen deze leiding dan niet 
gehruiken. Alleen al de elektri- 
sebe aanwezigheid van twee 
ISA-kaarten aan een IRQ lei¬ 
ding zorgt er vaak voor dal alle 
apparaten niet meer funetione- 
rem ook niet afzonderlijk. Dat 
komt omdat sinds de oude AT 
tijden de PIC de interrupts van 
ISA-kaarten aan de hand van 
'edge triggering' herkende. In 
tegenslelling tot de eveneens 
mogdijke level triggering kun¬ 
nen interrupts duarbij verloren 
gaan. Maar deze werkwijze die 
bij de signaalversterking wordt 
geevalueerd, wordt niet door 
ISA-kaarten ondersteund. 

ISA-insteekkaarten hebben 
apane conlactpinnen voor elke 
interrupt leiding* Bij de 8 bit 
ISA kaarten stonden alleen 
TRQ’s 3 tot en met 7 ter beschik- 
king. Pas met 16 bits kaarten 
werd de toepassing van hogere 
i nterru pt s mogel ij k* V roe ger 
werden meestal interrupts op de 
insteekkaart gebruikt om de 
gewenste interrupt prestatie te 
selecteren. Bij modemere ISA- 
kaarten zitten setupprogram- 
ma*s t waarmee je dc gewenste 
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Know how ;/ PCI IRQ routing 


IRQ leiding kan selecteren. 
PIug-&-play ISA-kaarten kuli¬ 
ne n een daarvoor gescbikt moe- 
derbord zelfs meedelen wclke 
IRQ insteUingen ze nodig heb- 
ben, waarrnee ze zieh door bet 
BIOS kunnen laten configureren 
(PnP-BIOS). Deze configuratie- 
gegevens slaat liel BIOS in bet 
ESCD geheugendeel van het 
BIOS "flash " EEPROM op 
(extended system configuration 
data). Het besturingssysteem 
leest dan weer vanuil deze loca- 
tie de gegevens. 

Alle ISA kaarten, die inter¬ 
rupts bezetteji hebben echter 
met elkaar gemecn dat per 
insteekkaart een vrije IRQ 
beschikbaar meet zijn. Een blik 
in de label van de IRQ leidingen 
maakt duidelijk dai met 8 bit 
kaarten er maar weinig specl- 
ruimte is. Wie de twee seriele 
en de parallelle interlace nodig 
heeft, kan alleen IRQ 5 gebrui¬ 
ken. Op deze leiding hehben 
vooral de Soundblaster kaarten 
van Creative het voorzien. Ook 
alle S on n d bla ster e m u 1 at ies 
voor oudere DOS spdlen ver- 
hinderen dat andere drivers 
deze leiding kunnen gebruiken. 
Wie dtis nog een 8 bit ISA-kaart 
wil gebruiken zal dus van DOS 
geluid of van een interface 
moeten afzien. Indien je deze 
oude kaail toch wil gebruiken 
dan zal je een hoger IRQ moe¬ 
ten toekennen als het BIOS die 
tenminste toestaat. 

Ook bij 16 bit ISA-kaarten is 
de interrupt-ken ze beperkt, want 
uiteindelijk staan alleen de 
JRQ's 9, 10 en 11 ter beschik- 
king. De in de chipset of in het 
I/O onderdeel getntegreerde 
PS/2 mutspoort bezet structureel 
IRQ 12, Bij sommige pc’s biedt 
de BIOS setup weliswaar een 


optie om de poort te de active- 
ren, maar dit werkt vaak niet. 
Het werken met een ander appa- 
mat op IRQ 12 is dan niet moge- 
lijk. Bij modeme chipsets duar- 
entegen kunjeervan uiigaandat 
het uitschakelen van de PS/2 
poorten de door deze bezette 
resources voor andere apparaten 
helemaal vrijgeefL COM poor- 
Len en de parallelle interface 
kunnen daaremegen door alle 
systemen, die over de juiste 
opties in de BIOS setup 
beschikken ‘zuiver’ worden uit- 
gescbakeld. Andere apparaten 
kunnen hierdoor de vrijgemaak- 
te interrupt leidingen gebruiken. 

Voor het in gebruik nemen 
van een ISA kaart moet je de 
benodigde IRQ leidingen en 
vaak ook het in- en uitvoerge- 
bied in het BIOS structureel 
reserveren. Dat is vooral nodig 
omdal anders het BIOS de 
bezette interrupts onder bepaal- 
de omstandigheden aan een ISA 
PnP- of PCI kaart zou kunnen 
toekennen. 

IRQ sharing 

Het zogenaumde IRQ sharing 
bij PCI is bedoeld om de beper- 
k ingen van de IS A-kaarten Le 
omzeilen door een beperkt aan- 
Lal interrupt leidingen toe le pas- 
sen. Hierbij delen meerdere PCI 
kaarten elektrische signaal- 
leiding. De diverse drivers moe¬ 
ten zelf uitzoeken wat voor 
apparaat de interrupt heeft vrij- 
gegeven. Daarvoor moet de 
CPU na een interrupt in het erg- 
ste geval meerdere routines na 
elkaar afwerken, tot de passende 
driver is gevonden, Deze proce¬ 
dure duun natuurlijk lets 1 anger 
dan wanneer de CPU direct in 
het stuurprogramma terecht zou 


kunnen. 

Bij toepassingen die een iso¬ 
chrone, dus streng tijdsynchrone 
gegevensoverdracht nodig heb¬ 
ben, kan de interrupt sharing op 
zwak presierende systemen van- 
wege het vertraagde antwoord 
tot problemen leiden. De gege¬ 
vens van een tv-kaart moeten 
bijvoorbeeld sncl in het geheu- 
gen van de grafischc kaart wor¬ 
den overgedragen* anders wordt 
het beeld schokkerig. Ook cd- 
branders zijn aangewezen op 
een ononderbroken gegevens- 
stroom, omdat de laserkop de 
bits in een ruk moet schrijven. 
Het is wel zo dat cd-branders 
schommelingen in de snelheid 
van de gegevensoverdracht door 
middel van een geheu gen buffer 
opvangen. Zuiver geprogram- 
meerde PCI-apparaal-drivers 
werken op voldoende presteren- 
de computers ook met interrupt 
sharing. Het dtiidi op een gebrek 
aan kwaliteit als de hjjgeleverde 
drivers niet functioneren met 
gedeelde interrupts. 

Co nf Helen 

Wie alle PCI uitbreidingsmo- 
gelijkheden van zijn moeder- 
bord wil gebruiken, moet kijken 
in hoeverre de driver van de PCI 
u fibroid ingskaarl tot interrupt- 
sharing in slaat is. Een kleine 
foul in deze driver, of wanneer 
een afzonderlijk deel de aanvra- 
gen niet doorgeeft, kan er al 
voor zorgen dat hel hele concept 
niet meer werkt. Linux gebn.fi - 
kers kunnen in de bronteksi van 
de kerne! vastleggen dat deze 
geschikte behandelingsroutines 
in hel systeem aanmeldl. Maar 
in Windows kan er slechts wat 
worden geexperimenteerd. Als 
een of meerdere apparaten hel 



1 PCI interruptlerdingati 

Nummer 

TaBpa&sing 

00 

PC-Tklokstreq uentiegenerator 

01 

toefsenbard 

02 

2. PIC 

03 

seriele inSerfoce COM2 

04 

seriele interface COM! 

05 

yrij 

06 

flopw_1 

07 

parallel le interface 

08 

realtime sysleemkbk 

09 

10 

“Ti " 

~Hfir j 

12 

PS/2-m uisoansluiSl ng 

13 

coprocessor 

14 

eersle IDEContrdler 

15 

tweede IDE-Controller 


niet doen die het IRQ delen, dan 
zil er maar een ding op: ‘ Je moet 
dan net zo lang apparaten erin 
en eruit haJen, totdal de schuldi- 
ge is gevonden'. Het is hierbij 
heel moet lijk om de bron van al 
het kwaad op de PC I-bus te acfi¬ 
le rhalen. Het kan heel goed zijn 
dat een driver heel goed met 
veel kaarten overweg kan, maar 
in een bepaalde combinatie con- 
fiicten veroorzaakt. Als de bron 
van de font ts ge'tsoleerd, kan je 
probe ren om deze een afzonder- 
lijke IRQ toe le wijzen 

Aan de ene kant legl de PCI 
specifieaiie vast dat alle PCI 
apparaien tot IRQ sharing in 
staat moeten zijn, Dat geldt zelfs 
voor apparaten die allebei op 
dezelfde insteekkaart zitten. 
Aan de andere kant voorziet de 
PCI bus niet alleen in een imer- 
ruptieiding, maar er staan op 
elke insteekplaats ook vier con- 
taetpinnen voor inteiTupts ter 
beschikking (INTA# tot 
INTO#). Deze leidingen vor- 
men echter geen direeie eiektri- 
sche aansluiting voor de aan de 
pc direct voorhanden IRQ lei¬ 
dingen 0 tot en met 15. De toe- 
kenning van de PCI interim pt- 
pinnen aan de echte IRQ's 
wordt tegenwoordig door de 
Soutlibridge van de moeder- 
bordchipset gedaan. Op de eer- 
ste PCI moederborden zaten ook 
nog jumpervelden. 

Een afzonderlijke PCI con¬ 
troller op een insteekkaart kan 


De vier PCI interruptleidingen 
worden door alle moederbord- 
ontwikkelaars anders over de 
PCI sloten verdeeld. 
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Know how ™ PCMRQ-routing 



Op veel moederborden Icon je de schakeltng van de PCI interrupt- 
leidingen aohterhalen door goed te kijken. In dit voorheeld krij- 
gen alle PCI insteekplaatsen altijd een eigen interruptaansluitlei- 
ding {steeds op pin A6), 


niet zelf een van de vier inter- 
rupt-aanshiitingen uitzoekem 
Altijd wordt de Pin INTA# 
gebruikt. De andere leidingen 
warden pas gebruikt als er 
meerdere PCI chips op dezelfde 
kaari zitlen, zoals bijvoorbedd 
bij SCSI kaarten met meerdere 
kanalen. AGP grafische kaarten 
kunnen niet meer dan twee 
interruptaansluitmgen gebrui- 
ken. De AGP specificatie 
schrijfl INTA# en INTB# voor. 

Om er voor te zorgen dat niet 
alle PCI kaaiten dezelfde inter- 
niptleiding gaan gebrutken, ver- 
delen de ontwikkelaars van 
moederborden de vier interrupt- 
leidingen het liefst zo gelijk 
mogelijk over de insteckplaal- 
sen. Het moet ook mogelijk zijn 
om voor hardnekkige weige- 
raars vaji IRQ sharing ook in 
goed uitgeruste systemen een 
insteekplaats te vinden, waarop 
deze een apart ongedeeld IRQ 
kan gebruiken* 

Het schema laat een nioeder- 
bold zien met vier PCI en 6en 
AGP slot. De van de chipset 
afkomstige INTA# leiding ligt 
bier aan de INTA# pin van de 


AGP en het daamaast liggende 
eerste PCI slot. Bij de tweede 
insteekplaats wordt deze leiding 
naar de INTC# pin gevoerd, de 
INTB# leiding van de chipset 
komt bij de INTA#-pin terechk 
Bij de derdc PCI insteekplaats 
zil hier de INTC# leiding en aan 
de vierde PCI slot weer de 
INTA# leiding* Bij de vtjfde en 
de laatstc insteekplaats is aan de 
INTA# pin de INTO# leiding 
aangesloten. Deze gebruikt ook 
dc interne USB controller van 
de chipset. In dit voorbecld zijn 
alleen de INTA# pins van de 
insteekplaatsen 2 en 3 aan een 
interrupt leiding aangesloten, die 
nog niet met andere INTA# pins 
of op het nioederbord ge'tnte- 
greerde apparaten is verbonden. 

De Label met dc IRQ routing 
voorbeelden laat zien hoc dc 
PCI specificatie en enkde ont~ 
wikkelaars van moederborden 
pro here n om het IRQ sharing 
probleem van zijn scherpe kan¬ 
te n te ontdoen. Dc label niaakt 
echter ook duidelijk, dal bij 
modeme moederborden met 
vele op hei moederbord gei'nie- 
grecrde com pone n ten zoals 


1 Voorbeelden van IRQ routing op PCI moederborden 

AGP PCI 1 

PCI 2 

PCI 2 PCI 4 

PCI 5 

PCI 6 USB [onboard] Sound (onboard} | 

Aangerad&n scharriq op.basis van PCI specificatie 





INTA# INTA# 

INTB# 

INTC# INTD# 

INTA# 

INTB# INTO# 

INTC# 

i 

INTB# INTB# 

INTC# 

INTD# INTA# 

INTB# 

INTC# - 

- 


INTC# 

INTD# 

INTA# INTB# 

INTC# 

INTD# - 

- 

l 

INTO# 

INTA# 

INTB# INTC# 

INTD# 

INTA# - 

- 

I 

Schema met apart 

IRQ voor ! 

Slot 2 (A*u£ K7Y] 





INTA# INTA# 

INTB# 

INTO#'” INTD# 

INTA# 

INTD# 

INTC# 


INTB# INTB# 

INTC# 

INTA# INTA# 

INTB# 

- 

- 

l 

INTC# 

INTD# 

INTB# INTB# 

INTC# 

- 
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INTD# INTA# INTC# INTC# INTO# 
Schema a Dart IRQ voor Slat 5 1 Abll KA71 
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INTA# INTA# INTB# INTB# INTD# INTC# 

INTD# INTD# 

- “ 

l 

INTB# INT&# 

INTD# 

INTA# INTA# 

INTD# 

INTB# - 
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INTC# 

INTC# 

INTO# INTB# 

INTA# 

INTC# - 

- 

1 

INTD# 

INTA# 

INTC# INTC# 

INTB# 

INTA# - 

- 

i 

Schema voor drie PCI-Slati met apart IRQ war Sid 2 
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INTA# INTA# 

IMTftfJ iklTEU- 

INTB# 

ikiTr# 

INTC# - 

- 

INTD# 

INTC# 

l 

i 

IlNmtf HNlOff 

INTC# 

InUlrftF 

INTD# 

iiN l yff 

INTA# - 

- 



_l 

_1 

INTD# 

INTA# 

INTB# - 

- 

- 


_1 


USB controllers of soundchips 
meestal maar een enkele inter- 
mptleiding kan overblijven, die 
maar aan een insteekplaats is 
toegewezen. Gmgekeerd bete- 
kent dit dat in een volledig uk- 
gerust systeem maar (5en pruble- 
matische PCI insteekkaari kan 
worden gebruikt of dat andere 
PCI apparaten moeten worden 
uitgeschakeld, bijvoorbeeld via 
de hard war eproflelen. Ook 
urenlang insteekkaarten wisse- 
len help! niets als er maar op een 
insteekplaats een aparle IRQ te 
verkrijgen is* 

Hulp 

Helaas zijn er maar weinig 
fabrikanten die de daadwerkelij- 
ke toekenning van de interrupt- 
leidingen van bun moederbord 
in de handleiding vermelden. 
De moederbordh aid ware legt 
echter vast, we Ike insteekkaar- 
ten of op het moederbord geTn- 
tegreerde eomponenten (USB T 
AC97-sound of soundchip, 
SCSI- of Ultra AT A/66 host- 
adapters, netwerkchip) aan 
we Ike mtemipUeiding zijn aan- 
gesloten. Hier kun je bijna niets 
aan veranderen. In bepaalde 
BIOS typen kun je misschien 
nog de AGP kaait of de USB 
controller via de optics 'Assign 
IRQ to VGA' en "Assign IRQ to 
USB" de interrupt wegnenien. 
Du JeidL in ieder geval Lot appa- 


raatstoringen. Grafische kaarten 
hcbben voor het versnellen van 
3D een interrupt nodig. De optie 
"Assign IRQ to VGA and USB 1 
is verraderlijk, want dit betekent 
meestal dat de AGP insteek- 
plaats en USB controllers al een 
interrupt leiding delen. 

Als informatie ontbreekt over 
de toekenning van de interrupt- 
leldingen aan de PCI insteek- 
plaatsen, dan kan je met een 
multimeter in ieder geval vast- 
stellen, bij welke sloten de 
INTA# leiding identiek is. Wat 
dus betekent dat er een inter¬ 
rupt lei ding wordt gedeeld Om 
dit te kunnen doen meet je de 
weerstand tussen de pins A6 van 
de betrokken PCI insteekplaat¬ 
sen, en wel op de onderkant van 
het moederbord (als je probeert 
om de haarfijne contactpinnen 
in de uitbreidmgssloten zelf te 
contacteren, kan je deze al snel 
beschadigen). Op veel moeder¬ 
borden kun je als je scherpe 
ogen hebt zelfs de koperverbin- 
ding tussen A6 pinnen zien. 
Door de verse ho ven positionc- 
ring van de contactpinnen tot de 
PCI imbreidingssloten kan je 
dit meestal niet vaslstellen als 
de leidingen aan de bovenkant 
zitten. 

Vanaf de onderkant gezien 
ligt dc 'A' lijsl rechts, als je het 
moederbord zo vasthoudt, dat 
de PCI sloten dichter tegen de 
bovenste rand van hel moeder- 


Stelckerconfiguratie van de PCI- en AGP-uitbreidingssloten 



PChSlol 


AGP'Slot 


Pin 

Li jst B 

Lijsl- A 

1UjstB 

lijsl A 

1 

-12 V 

TEST# 

GVRCNT# 

+ 12 V 

2 

TCK 

+ 12 V 

+5 V 

TYPEDET# 

3 

masso 

TMS 

+5 V 

gercsehiee^d 

4 

TDD 

TDI 

USB+ 

USB- 

5 

+5V 

+5 V 

massa 

mono 

6 

*5 V 

INTA# 

INTB# 

INTA# 

7 

INTB# 

INTC# 

CLK 

RST# 

8 

INTD# 

*5 Y (I/O) 

REO# 

GNT# 

Pin configaratie van de AGP- en PCI sloten 
de n untuned ng beginl bij de conEacten die 1 

als je van de couponentenzijde [van bovenaf] ap de plaat kijkr, 
lei dichlsl bij de prinlziijkanl Jiggen. De lijsE "S' ligi don links. 


Pinconliguratie van de PCI- en AGP uitbreldingssloten, onder 



AGP Slot 

pasioi 


Pm 

I iiv.1 A 1 i itt P, 

| ijcl A 

| [jej D 

U|3T Jr\ LlpT D 

Llpi M 

Lljsa D 

] 

+12 V GVRCNT# 

TEST# 

-12V 

2 

TYPEDET# +5 V 

+12 V 

TCK 

3 

gereserveerd +5 V 

TMS 

massa 

4 

c 

USi USB+ 

TDI 

TDO 

0 

6 

masse massa 

INTA# INTB# 

V 

INTA# 

+J 

+5 V 

7 

RST# CLK 

INTC# 

tNT8# 

a 

GNT# REG# 

+5 V (1/0} 

INTD# 

Pin configaratie bij het aansichl van ondoraf Op hoi mooderbord, de nummering beginE bij de conladen die hel 
dichisf aan de zijkant van de plaat aanliggen, De lijst 'A' ligt dan links,, de pins zijn verschoven geposilioneed ' 
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Blue plus 

Computers & Componenten 


COMPUTER SYSTEMEIM 


MULTIMEDIA 


Pentium II533 Celeron 13Gb/64Mta 1850 
Pentium III 500Mhz 13 Gb Hd d 64Mb 1939 
Pentium111600 Mhz f 0Gb Hdd 64M b 2199 
Pentium III607 Mhz 13 Gb Hdd 64Mb 2199 
Pentium III 700Mhz 13Gb Hdd 64Mb 2299 
Penti urn 111750 Mhz 13 Gb Hd d 64M b 2450 
Pentium IIISOQMhz 13Gb Hdd 64Mb 2550 

Alonzesystemen bevatten standserd: 
Miditower met smartf an, A-Q pen AX34 PRO 
mainboard, Intel cpu, 3 r 5 ,r Sonv 1,44Mb Fdd, 
52k sp. cd-rom speler, stereo soundca rd 4x 
Enh. IDE,Multi|/0,2xUSB onboard, UDMA/ 
66.8Mb ATI XpertSfl PRDVideokaart, 
Microsoft PS/2 Muis en muismat Mic rosott 
Internet keyboard. 

Tijdelijk Gratis 20.4Gb Hdd r.pv,136Gb Hdd 
Meer prijzen: 


16 bits stereo soundcard PCi 39 

Sou rtdbi aste r PCI 1 ^3 bulk 2sp G9 

Soun d b la ste r Live Pla yer 1024 bulk 159 
Soundblaster Live Platinum retail 549 

Trust Sound Wave 40 3D Plus 39/95 
Trust Soun dwave 80 30 Flu s 05 

Trust Soundwave 240 3D Plus 89 

Trust Soundwave 100D3D Pius 129 

Speakerset 300 Watt met SubWoofer 119 
Creative FourPointSurround speakesetHO 
Phili p s USB P C Ca mer a va n af 179 


128Mb SDRAM ipv 64Mb SDRAM 

190 

HP Deskjet 840C 

349 

16 M b M atrox G 400 1 p v std 

210 

HP Desk jet 843C 

399 

32Mb Matrox G40C Dualhead ipv std 

330 

HP Deskjet 930C 

4B9 

100 Mb ZIP Drive IDE 

139 

HP Deskjet 95QC 

699 

15"Daewoo 523X kleuren monitor 

389 

HP Deskjet 970Cxi 

879 

l7 ,r Daewoo712B kleuren monitor 

599 

HP Deskjet 1220C A3 

1199 

15" Phil i p s 105S kle u ran monitor 

399 

EPSON Stylus Color 460 

249 

17Th flip s. 107S klnurc n m o nitor 

839 

EPSON Stylus Color 670 

299 

Bigto wer ipv M i ditower 

90 

EPSON Stylus Color760 

475 



HP Laserjet 1100 

998 

GEHEUGEIM 

) 

HP Laserjet 2100 printer 

1699 

IfiMbSimm 72 pins FP 

T40 

MustekScanExpress 120QCP parallel 159 

16Mb Simm 72 pins EDO 

125 

Mustek ScanExpress 600CU USB 

169 

32Mb Simm 72 pins EDO 

249 

HP ScanJet3400C USB/Par. aansi. 

269 

32Mb SDRAM 168pin 3,3v 

hel 

HP ScanJet43O0C USB/Par.aaosj, 

375 

64Mb SDRAM 168pan 3 r 3v 

bel 

HP ScanJct530OC USR imcir 1 

499 

123Mb SDRAM 168pin 33v 

bel 

f NETWERKEN 



HARDDISK DRIVES 


Seagate Media list 8.4 Gb IDE 259 

Western Digital T5Gb IDE 335 

Maxtor 20.4 Gb tOE 72Q0fpm. 479 

Maxtor 30.7 Gb IDE 720Grpm, 825 

Maxtor40 9Gb IDE7200rpm. 899 

Quantum Atlas IV 9,1 Gb SCSI U2W B49 
Quantum Atlas IV 18.2Gb SCSI U2W 1150 
Quantum Atlas IV 314Gb SCSI U2W 1999 

f MONITOREN ) 


1 FTOP ■ °P a " e 


15" Daewoo 523x OSD 0.23dp 389 

17" Daewoo712B OSD Q2Bdp 599 

19“ Daewoo 901D 0S0 (L28dp 1D5Q 

15" Philips 105S OSD Q.28dp 399 

17" Philips 107S0SOQlSdp 639 

19" Philips 109S OSD 0.26dp 1249 

Philips Srilliancel 5QP TFT LCD 2950 
21Thilips Z01 BlOxsd (3 jaar onsite) 2799 

( CONTROLLERS / I/O ] 

Parallelpoerl instelbaer Ipt 1 of2 ISA 29 

High Speed serine poort 1 6f50uart ISA 39 

IDEcontraflermetMultil/OISA 59 

SerieeltoUSB 86 

Paralletpoort PCI 79 

Adaptec AVA’29WCDKitpci 129 

Adaptec AH A-2940AU single card 420 

Ada ptecAHA-294DUW PRO single card 540 

Adaptec ASC-2916Q Kit 899 


Wsj kunnon zorgdragon voor install atie, 
training en support van complete nttwerken. 
Ethemetka art 16blts BNC/t/TP 10M b 49 

EfliemetkaartPCI BNC7UTP 10Mb 49 

EthernetkaartPO UTF IQ/IQCMb 69 

3Com 3C905-TX PCI 10/100 149 

Interne 5-ports HUB 1 DMb 89 

Ethernet Hub 10Base-T 8-port 99 

Eth ern at H u b Due 110/100 8-port 279 
Ethernet Hub 1 DBase T16- port 199 

3Com QfticeCannect B-port 10M b 225 

3Com QfficeConnect 8-port Dual IQ/1 00 429 
3Com DffbeComsct 16port Dual KHOQ 729 
APC Back UPS 300Mi 3O0VA 249 

A PC Smart-UPS 70Qi NET 700VA 799 

Netwerkkabel tester (R J-45, BNC r RJ-11) 198 
Krimptang (RJ-45, RJ-11/12) 69 

KrimptangvoorBNC 79 

KabeEstripper Coax rg58, rg59 of rg62 49 
DTP Cross-over kabsl Cat. 5 5m. 14,95 

Novell / NT server software 8 E L 

Div, ka bels en conneetoren B EL 


[ GRAFISCH / VIDEO ] 

mi ra MED IA PC/TV rave tvka a rt 129 

mi ra MED IA PC/TV tvka a rt 199 

miroMEDlA PC/TV PRO tvkaart 299 

miroVIDED Studio DC1Q plus NL 575 

miroVIDEO Studio DV 575 

miroVIDED Studio DV500 1950 

miraVlDEQ Studio MP1Q 749 

ATI Rage II 4Mb AGP 75 

ATI Xpert' 98 PROS Mb AGP 115 

Voodoo3 200016Mb PCI 275 

Voodoo3 2000 16Mb AGP 275 

TNT2nVIDIA 32Mb AGP 239 

Matrox 640916 Mb AGP 315 

Matrox G4Q0 32 Mb AGP 399 

Matrox G40Q 32 Mb Dual VGA AGP 479 


MODEMS / ISDN 


JOYSTICK/GAMEPAD 


E-Tech BulletSGK DatWEax/Voice extern 149 
E-Tech Bullet 56K Faxmodem USB 135 

E-Tech I SDN TA12BE Exte rn 299 

E-Tech Bullet 5GK Faxmodam intern PCI 99 
Tornado 56KSFM-56QE extern 199 

Tornado 56K US B extern jnd.softw. 239 

Tornado ISDNTiPA-Ppd 99 

PCMClA56KFHxModBmvoornatebook 225 

PCMCIA ISD N ada ptertbv. notebook 349 

PCMCIA 56Kt 18Mb La ntbw. notebook 319 


IAJDO 


MicrosaftSideWinderioystickStandaarid E9 
Microsoft SdeWinder Precision PRO 99 
Microsoft SideWinder FFB FRO 299 
MicrasoftSideWinderGampad 89 

Micrasoft SideWinder FreeStyle PRO 125 
LOGITECH Wing man joystick 49 

LOGrrECHThunderpad gamepad 29,95 


MOEDERBORDEN / CPU'S 



c 


DATA STORAGE 


[ PRINTERS^SCANNERS ] 


100 Mh Zl P drive intern IDE oem 189 

100 MbZIP drive extemopparatefipoort 279 
250 Mb ZIP driue extern op USB poort 499 
H P Colorado 8.0 Gb intern 575 

HP Surestore T2& intern 1 Q/20gb scsi 109B 
HP 12-2465 DAT drive DDSIII |oemf 2398 
HP SureStore 8i 4-8Gb intern 1899 

HP SureStore 24i 12-24Gb intern 2575 

Onstream 0130 30 Gb intern ID E, saftwa reS35 
OnstroamD C30 30Gb intrn scsi, softw 1395 
30 Gb data c artridge 105 

Cleaning canridgetbv.Qnstneam IDS 

100 MbZIP diskette 25,95 

250 Mb ZIP diskette 49,95 

DOmODS-1 dattape 9,95 

120mDDS-2dattape 21,50 


ASUS P3 B-F Intel 440BX 389 

ASUS P3V4X VIA694 359 

A-Open AX34 PRO VIA694 359 

I ntel Penti u m -11533 Ce I e ron c p u 370 Bel 
I nt el Pen ti u in-l1600 Ce I e ron c p u 370 Bel 
Intel Pentium-Ill 533 Mhz cpu Bel 

I ntel Penti u m 411600 M hz 256kb cp u Bel 
I ntel Penti u m - NIGG7 M hz 256k b cpu Bel 
Intel Pentium-Ill 700 Mhz 25Gkb cpu Bel 
CPU koeler met fan Celeron/Mendoc ino 19 
CPU koeler m et fan PI I/I 11 24,95 

Converter S loti > S o e k et 370 45 

De prijzen van de processoren zijn richtprijzen 
bel voor de actueie prijzen of kijk op internet 
http;//www blue plus.n I 


CD-ROM/CD-WR(TERS 


BEHUIZING 


Chenbm Advance Midi tower ATX 179 

Chenbro Advance Big towar ATX 249 

A-Open Miditower ATX 179 

A-Open Desktop ATX 1/9 

A-Open Big tower ATX 249 

ChenbroRlBSen/srSOOwrudlUFidenf 1G99 
Ext behuizingtbvCd-rnm op parallelpoart 179 


kanbiedingi 
CD-R 80-min 25sWk 


52x speed cd-rom speler IDE 129 

40x speed cd-rom PLEXTOR scsi 249 

Pioneer DVD speler ide 439 

YAMAHA 8x4x24x I rttem Cd -rowritur scsi 699 
PLEXTOR Flex writer 32x/4x/12x scsi 949 
PLEXTOR Plexwriter 32x/4x/8x ide 649 

PLEXTOR Ptexwriter 32^1Q^/12x ide 799 

HP CD Writer 8250 intern IDE 24/4/4 499 

HP CO Writer 9310 intern IOE 32/4/10 G79 
NERO Burning 5.0 software 39 

Adaptec easy cd creator software 79 


D 


DIVERSEN 


s_ 

_- 

HP 51626A cartridge 

73,95 

( TOETSENBORDEN 


| HP51629A cartridge 

73,95 



1 H P 5152SA cartridge 

76 

Cherry keyboard compact model euroteken 

49 

HP51649A cartridge 

7E 

Cheiryksvboardgrootmodd PS/2 

99 

HP51645A cartridge 

73,59 

Microsoftlrtemet keyboard 

69 

HPC1823D cartridge 

79,95 

MKrasoftNatural Ste PRO keyboard 

139 

H P C3906A laserjettoner 

139 

LOGITECH Cordless Desktop TOUCH 

229 

HP 92274A laserjettoner 

IBS 

Keyboard vwlongkahei vanaf 

14 

HP 92298A laserjot toner 

215 



HP C4127 A iaserietton0 r 

229 


MU1ZEN/TRACKBAL J 

3'knops muis serioel 14, S 5 

MtcmsoftWheelmouse 59 

Microsoft IniteHiiEyE mouse 99 

M icrosoft IntelliEye EXPLORER mouse 149 
Legfech Pilot WhoeJmouse 59 

Logitech Cordless Wheelmouse 85 

Logitech T rackMan Marble FX 149 


Bel voor diverse Canon en EPSON cartridges. 
CO-R BO-mi n 7D0M b 10 stuks 24,95 

Philips sifver/premium CD -R 74m lOst 29,95 
MMORECD-R74min 10 stuks 24,90 

CO-RW74^nin vanafperstuk 6 

Pressrt Labelkit incboftwara + pa pi or 59,50 
100 CD Labels voor Prass-it 24,95 

100 CD Labels Glossy voor Press-it 34,95 


ALLE PRIJZEN ZIJN fUf NLG INCLUSIEF B. T. W* 

Levering kontantof onder rembours, Prijswijzigingen voorbehoudea 
AlJes direct uit voorraad leverbaar 

Bel voor informatie of onze complete prijslijst: 

070 39 39 848 


VERZENDING DOOR GEHEEL NEDERLAND 


®] Blue plus 

Computers & Componenten 


http://www.blueplus.nl 


liDevestEinlaan 478-482 
2533 CG Den Haag 
Tel. 070 - 3939848 
Fax 070 - 3937403 
BBS 070 - 3933816 
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Know how ty PCI-IRQ-routing 


CHMS SMui> UI t J ity - Copyright IL] ltMU Um Award tSoftwar * 
PnP/PCI Configurufions 


PUP OS Installed 

Reset Confiyuration Data 

Ho 

Tlisablcd 

Ite* Help 

flemi Level * 



Resources Cant ro t led By 

flu (a (ESCQJ 


x E170 RosbLirci&s 

Press Enter 

Device(si using this 

h DHfl Resources 

Press Eirlor 

INT: 

PCI/VGfl Palette Snoop 

Ehsablcrf 

Kettfork Controlicr 

nssiw \m Fnr m\ 

EmiUIed 

3un 11 Re-jt! Funr l> 

Assign IRQ For USB 

Enab led 

Sorial Bus Controller 

IHJ Pin t flssignMent 

Hu l et 

Bus 0 Beu 7 F unc 3 

IRT Pin 2 flssignBent 

fluid 

Serint Bus ran 1 roller 

INT Pin 3 flssifjnnent 

flute 

- Bus 0 Dev 7 Func 2 

INT Pin 4 (Essigrurent 

Autu 



tl— Hnoo FnterrSeUcI */ /Pll/PQ:Value FiR;£aue ESC F* it FI'Central Hein 
Eli Preyiotis Values Pd:FaiI-Safe Uefaul h, F?: OdI inized Defaul ts 


Verdienstelijlc, maar wel cryptisch. Dit BIOS setupprogramma laat 
de actuele positionering van de respectievelijke PCI interruptlei- 
dingen lien. 


bord ziiten. De verschoven posi- 
tionering van de gesoldeerde 
pirrnen op de onderkant van het 
moederbord is een beetje irri- 


tank De tweede label geeft dit 
weer. 

De voorbeeldfoto van de 
Asus P2B-D laat zien dat bij elk 


van de vier PCI insteekplaatsen 
de INTA# pin A6 aan een ande- 
re interrupt]eiding is aangeslo- 
ten. Er staan echter desondanks 
maar twee sloten ter beschik- 
king die je daadwerkelijk een 
ongedeelde interrupt kan toe- 
ken nen. De eerste insteekplaats 
deelt de leiding INTA# met de 
AGP graft sche kaart en het laat- 
ste slot INTO# met de USB 
controller. 

Helaas kan je de verbinding 
van INTA# pins met de AGP 
insteekplaats niet f uitmeten*, 
Deze leiding is meestal met de 
ingang van een logische EC ver¬ 
ba nden, die voor het uilschake- 
len van deze IRQ leiding via de 
BIOS setup wordl gebruikt, 
Daardoor kan het signaal met 
met eenvoudige middelen wor- 
den gevolgd. 


Ook de toekenning van de 
interruptleidingen naar de op het 
moederbord geintegreerde appa- 
raten kun je alleen afleiden nit 
de documentatie van het moe¬ 
derbord. 

Finetuning 

Als je eenmaal een PCI in- 
steekpiaats met een aparte inter- 
ruptleiding hebt gevonden en 
daar de kaart met de conflicts” 
rende driver hebt ingestoken 
ben je al halverwege. Nu is het 
zaak dat deze insteekplaats ook 
daadwerkelijk een apart IRQ 
krijgt 

De verdeling van de beperkte 
interruptresources over de gem” 
stalleerde hardware kan in 
moderns systemen op drie 
manic re n worden gedaan: 'Door 


Uiterlijkheden 


Behalve de beperkte resources 
en de vaak moeilijke conftgu- 
ratie is de geringe gegevens- 
overdrachtsnelheid een groot 
nadeel van de ISA bus. De 
kloksnelheid van de 16 gege- 
vensleidingen is 8 MHz, waar- 
door zelfs de theoretische snel- 
heid al niet hoger kan zijn dan 
L6 MB per scconde. In de 
praktijk is dit niet meer dan 
4MB per seconds. 

Al deze beperkingen zou de 
PCI local bus niet hebben. Een 
fundamenteel ander concept 
zorgt voor minder resourcecon- 
flicten en vooral voor liogcrc 
gege ve n so verdrac h ts p i e s tat i e s. 
Van buiten gezien is een PCI 
uitbreidingsslot op een normaal 
desktop moederbord gewoon 
een 124-poligc stekker, waarin 
l us sen de piirnen 49 en 52 een 
tussenstuk is aangebracht. Een 



dergelijk PCI uitbreidingsslot 
is volgens PCI speciUcaties 
voor 32 bits insteekkaarten 
geschiku die op de 32 gege- 
vensleidingen een spanningsni- 
veau van 5 volt bevatten (I/O 
spanning). Voor kaaiten met 
een I/O spanning van 3,3 volt 
moesl de verbinding tussen de 
pins 11 en 14 liggen. Dat koml 
precies overeen met een 180 
graden gedraaide inbouw van 
de stekkeringangem Huidige 
desktop PCI kaarten zijn echter 
altijd op 5 voh I/O spanning 
geposilioneerd. 

De PCI bus wordl op normale, 
modeme moederborden met 
een kloksnelheid van 33MHz 
gebmiki. Hieruil volgt een 
th e ore t i sc he o v e rdrac h ts s nel - 
held van maximaa) 133 MB/s. 
In de praktijk koml de snelheid 
echler nooil boven de 100 MB 
per seconde, omdat door de 
adressering en door concurre- 
rende benaderingen van de bus 
transport volume verloren gaat 
Voor sfirversystemen is deze 


64 bits PCI uitbreidingssloten 
zijn makkelijk aan de duidelijk 
langere vorm te herkennen. 
Deze zijn longer dan die van 
32 bits insteekkaarten, De pin- 
nen zijn in twee rijen gezet. 
Van boven gezien ligt de rij 
A 1 rechts. 


overdrachtssndheid niet ge- 
noeg. Gigabit ethemei- of 
U11ra 160 SCSI hosladapters 
kunnen meer gegevens per 
seconde transporteren. Derge- 
lijke insteekkaarten werken 
met veiledige prestatics alleen 
in 64 bit PCI uitbreidiiigssloten 
of 66 MHz PCI bussystemen. 
Dc specificatie voomet zelfs in 
een combinatie van 66MHz 
buskloksneihdd en de lange 64 
hits PCI insieekbehuizingen 
met 188 piirnen. De over- 
drachtssne lheid bereikt dan 
532MB per sec. Bij 66MHz 
moet de t/O spanning steeds 
3,3 volt be drag em 66 MHz- 
insteekplaatsen zijn dus mak¬ 
kelijk aan de in vergelijking 
met 33 MHz insteekplaatsen 
anders gcplaatste eodcringsvcr- 
binding te herkennen, 33 MHz 
PCI insteekkaarten voor 5 volt 
I/O spanning passen bier niet 
in. Zij passen echter we I in 64 
bit 33 MHz -uitbreidingssloten. 

De chef in de bus 

Voordat de processor gegevens 
van een PCI kaan kati opvra- 
gen of naar deze kan versturen, 
moet de controllerchip van 
deze insteekkaart worden 
geadresseerd. Dit vereist spe¬ 
cial e be h a n de I i n gscy c li. w a an n 
de apparaten aan de bus het 
eens worden over het toegangs- 
recht lot de gegevensleidingen 
(arbitrage). Deze procedure 


heefl natuurlijk een bepaalde 
lijd nodig. Om de maxi male 
overdrachtssndheid op de hus 
optimaal te kunnen gebruiken, 
moet je dit sooit procedures 
dus zo kort mogelijk houden. 
PCI kaarten kunnen gegevens 
onafhankelijk van de CPU 
direct in het hoofdgeheugen 
schrijven of ze van daaruit 
lezen. Als de schrijf- of lees- 
procedure is afgesloten, voert 
de PCI kaart een IRQ uit en 
deelt de CPU mee waar deze de 
gegevens in hel interne geheu- 
gen kan vinden. 

Om er voor le zorgen dat een 
apparaat de PCI bus in deze 
vorm kan gebruiken moet deze 
het recht hebben om de bus zelf 
te besturen (busmastering). 
Normal iter heefl de hoofdpro- 
cessor hel voor het zeggen en 
legt vast, wte, wanneer en hoe 
lang er over de PCI gegevens- 
husleid in gen mag worden 
beschikt. PCI apparaten met 
busmastering kunnen tot op 
zekere hoogte deze taak over- 
nemen, 

De aansturing van de chips aan 
de PCI bus, of deze nu vast op 
het bord zitten gesoldeerd of op 
ecu PCI uitbreidingskaan zit- 
len. wordt door de passende 
Uri versoftware overgenomen. 
Deze draait natuurlijk op de 
PCU en weet alleen wat de 
kaart doet, als deze een IRQ 
uitvoert. 
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Know how PCMRQ-routing 


het plug & play van het BIOS 
van het moederbord, via de 
zogenaamde PCbus IRQ stee¬ 
ring van het he stun ngssys teem 
(Microsoft Windows 95 OSR2) 
of per ACPI', 

Als het BIOS zich met de 
verdeling van de resources moet 
bezighouden, zet je, voorzover 
deze aanwezig is, de BIOS 
iristelling TnP OS installed’ op 
"No’. Alleen dan krijgen allc 
kaarten die door het BIOS in de 
insteekplaatsen zijn gevonden 
een interrupt, 

Het BIOS herkent de appara- 
ten aan de PCI bus aan de hand 
van informatie die in him confi- 
guratieregisters is opgeslagen. 
Elke PCI chip be vat de zoge¬ 
naamde vendor-, device- en 
revision-lD (fabrikant, apparaat, 
en versie identificatieniimmer), 
De funetie van het PCI apparaat 
codeert de k class code*. Op die 
manier onderscheidt het BIOS- 
en besturingssysteem of bet bij- 
voorbeeld om een netwerkkaart, 
een SCSI adapter of een multi’ 
mediakaart (sound, tv) gaat, A Is 
de BIOS optie PnP OP instal¬ 
led' op Wes' staat configured! 
het BIOS in ieder geval de voor 
he l booten benodigde apparatem 
Netwerk- of geluidskaarten krij¬ 
gen dan geen IRQ, wat onder 
Linux tot problenien kan leiden. 

Niet tot plug & play in staat 
zijnde ISA kaarten kan het 
BIOS niet configureren. Deze 
moeten met de hand in het 
BIOS worden ingevoerd, Als je 
de op het moederbord geinte- 
greerde interfaces, de seriele en 
de parallelle pooil evenals de 
EIDE host adapter en de PS/2 
muisaansluiting gebruikt blijven 
alleen de interrupts met de num- 
mers 5, 9, 10 en 11 over. Deze 
worden door bet BIOS nu over 


de plug & play ISA uitbrei- 
dings kaarten en de PCI inter- 
mptle id ingen verdeeld. 

Bij veel moederborden kan je 
bet BIOS in het menu ‘PnP/PCI 
Configurations' {of iels soortge- 
lijks) aan het werk zetten en 
hepaalde PCI insteekplaatsen 
vaste IRQ’s toekennen, dit 
wordt in ieder geval zo weerge- 
geven. Je stuurt hierdaadwerke- 
lijk de loewijzing van de IRQ’s 
naar de intenruptleidingen, Deze 
gelden niet alleen voor PCI sto¬ 
len, maar ook voor eventuele op 
bet moederbord ge'fntegreerde 
PCI apparaten. Er zijn maar 
weinig BIOS typen die de posi- 
tionering zo helder aangeven als 
ons voorbeeld. Maar zells daar- 
in is de geieverde hulp niei bele- 
maal helder, Metde ‘Serial Bus 
Controller' wordt namelijk de 
USB hostcontroller in de South- 
bridge bedoeld. 

Veel BIOS programmeurs 
slaan het helaas niet toe om met 
de setup van het BIOS in de toe- 
kenning van IRQ's in te grijpen. 
Er zijn ook chipsets waarbij je 
deze funetie niet met de hand 
kunt bei nvloedcn. Deze hebben 
helemaal geen register voor de 
sturing, In dal geval kan je de 
IRQ Loewijzing alleen befnvloe- 
den door de PCI kaarten van 
plants te la ten wisselen. Het 
resultant van al dit gedoe word! 
door het BIOS bij het booten 
aangegeven, Met de * Pause' 
toets kan het meestal kort weer- 
gegeven heeldscherm worden 
stilgezet. 

Maar ook als je in het BIOS 
of met het wisselen van de PCI 
inslcekkaarten eiitdelijk alles zo 
hebt ingericht, dat de interrupts 
kloppen, kan het besturingssys- 
teem het resultaat van deze actie 
weer ongedaan jnaken. Sinds de 



PCI device listing ... 

Bus Mo. Device No. Func No. Vendor/Dcuice 


0101 IDE Controller 
0C03 Serial Bus Controller 
0C03 Serial Bus Controller 
0200 Network Controller 
04 01 Multimedia Device 
0980 Input Device 
0300 Display Controller 
ACPI Controller 


Success 


CPU Type 

CPU IDecode ID 

CPU Clock 

AMD Athlon (TM) 
0621/00 
wm\\z 

ftase Menury 

Extended Memory 
Cache Memory 

64 0K 
13004BK 
512K 

1 

Diskette Drive D 

1.44M. 3.5 in. 

Display lype 

H6A/W6A 


Disket te Drive B 

None 

Serial Port tsj 

3F8 2F8 


Pri. Muster Disk 

LBn.flTA 66.20526NB 

Parallel Port Esl 

3 73 


Pri, Slsve Disk 

1 Sec. Master Disk 
Sec. Slave Disk 

None 

CDROM.Mode S 

None 

SDRAM at DTMH 

0 



In dit voorbeeld delen de netwerkkaart en de twee USB control¬ 
lers van de VIA southbridge de interrupt 11, 


J32H 
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Kan worden uitge- 
schakeld: PCI bus 
IRQ besturing, 

*3*i 



S' gebmAcri 

f? IflO-labri met ACPI BIOS 

f~ iflQJabd ws £08105 2 .1 -aareoet 

r 


SlaJys iRQ-iaing 
tRQ-Eirrfunng m 

iRO-iabH rm virdsn. 


versie 95B (OSR2) 
kunnen alle Win¬ 
dows versies in de 

interrupt-toekenning _ 

in grijpen, Het bijbe- 
horende mec hauls me 
heeft Microsoft PCI Bus IRQ 
steering (IRQ besturing, 12J) 
genoemd. Ze hebben het ook 
meteen mogelijk gemaaki om 
het systeem uit te schakelen. Als 
de Windows IRQ besturing 
actief is, dan vind je onder appa- 
raatbeheer extra optics met de 
aandaiding ‘IRQ-holder voor 
PCI besturing’, als je de inter¬ 
rupt toekenning bekijkt, 

Windows betrekt de voor de 
IRQ be stu ri ng n ood za ke I ijke 
informatie van het BIOS. Deze 
geeft in strak gedefinieerde 
Labellen weer hoe de moeder- 
bordhardware is geschakeld en 
welke configuratie er a! is door- 
gevoerd. Er zijn verschillende 
van deze tabellen. De PCI speci- 
ficatie 2.1 vereist een dergclijkc 
lijst, en Microsoft heeft zdf nog 
een andere label uitgedacht, de 
PCI IRQ Routing Table (in 
apparaatbebeer Microsoft speci- 
ficerhigstabel, [3]), 

Microsoft stelt in de OEM 
Test Kit 1.2 voor Windows 
2000 [4] het gereedsehap 

[RQRT.EXE ter beschikking. 
Dit leest de label en zet deze om 
in een tekstbestand, Hiervoor 
moet je het rond de 22 MB grote 
testpakket downloaden, om bet 
9 KB grote programma te ver- 
krijgen. Daamaast moet je de 
gegevens op de website van 
Microsoft [4] intensief bestude- 
ren om de tabel te kunnen 
begrijpen. Daar komt ook nog 
eens bij dat niet alle moeder¬ 
bord fabrikan ten deze tabel altijd 
juist invullen. 

En als dat laatste zo is kan de 
Windows IRQ-staring proble- 
men veroorzaken. Dan is het 
be ter om deze via het apparaat- 


j 


beheer uit te schakelen. Dit is 
ook aan te raden als je de 
resource-verdeling met de 
BIGS-setup moeizaam met hand 
hebt doorgevoerd. Als je dit niet 
doet, dan kan Windows de door 
het BIOS doorgevoerdc taken 
weer ongedaan maken. 

Hoewel NT4 meestal met de 
door het BIOS gedefinieerde 
indeling genoegen neemt, stelt 
het in bepaalde om stand igbeden 
de resources opnieuw in. Als je 
door middel van winmsd vast- 
stelt dat de IRQ toekenning niet 
meer met de BIOS instellingen 
na hel booten overeenstemt en 
dat daardoor problemen ont- 
staan, zou je een spec sale switch 
voor het boot.ini be stand moe¬ 
ten gebniiken. Schakel jc dc 
speciale startregel in het boot.ini 
bestand in houdt volgens Micro¬ 
soft NT4 de BIOS instellingen 
bij. 

Onder DOS kan met eptei 
[5] de PCI resourcetoekelining 
worden gecontroleerd, onder 
Linux lover je met eat/proe/pci 
gedetailleerde informatie op het 
heeldscherm, Beide besturings- 
systemen bemoeien zich niet 
met BIOS IRQ toekenning. 

ACPI 

Op modeme moederborden 
met een ACPI compatibel BIOS 
kan Windows ook de Advanced 
Configuration en Power Man¬ 
agement Interface voor dc stu- 
ring van de hardwareresources 
gebruiken. ACPI heeft niet 
alleen energiebesparende modi, 
Een ACPI computer verschilt 
wat de hard ware-configuratie en 
-besturing hetreft fimdamcnteel 
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Know how 


PCMRGkoutiitg 


van een “gewone* pc. Het bestu- 
ringssysteem neemt voor een 
groot deel taken over, die anders 
door het BIOS zouden worden 
gedaan. Het BIOS geeft hier- 
voor aan het virtuele ACPI 
apparaat een interrupt. Deze is 
weliswaar deelbaar, maar toch 
staat hierdoor een IRQ minder 
ter besehikking voor PCI kaar- 
ten die met tot sharing in staat 
zijn. 

Een ACPI BIOS heeft veel 
gecompliceerdere tabellen dan 
de IRQ routing table. Op basis 
van deze gegevens configured 
Windows de apparaten in het 
systeem. Bij Windows 2000 in 
de ACPI modus is in tegenstel- 
ling tot Windows 98 geen hand- 
matige ingreep in de resource- 
verdeling meer mogelijk. Het 
bes t u ri ng ssy s tee m v erl ang l 

namdijk de volledigc eoiitrole 
over de interrupt toekenning, In 
de 'ACPI modus' deell Win¬ 
dows 2000 op systemen met 
maar een processor alle PCI 
apparaten een en dezelfde IRQ 
toe. Microsoft beargumenteert 
dil door te wijzen op de bi jzon- 
dere geschiktheid van Windows 
21XX), ook voor systemen wuarin 
meerdere processoren of PCI 
bussen moeten worden beheerd 
[6]. ZoJaag de systemen zonder 
problemen werken is er geen 
aanleiding om bier iets aan le 
veranderen. 

Wie de IRQ toekenning met 
de hand wii aanpassen, omdat er 
problemen zijn, moet van 
ACPI- en het daarmee samen- 
hangende comfort, zoals sus¬ 
pend to RAM of automatisch 
uitschakelen bij het uilzetten 
van het systeem afzien [7]. 

Bij Windows 98 met geacti- 
veerde PCI IRQ sturing is er in 
de hardware opties van appa- 
raatbeheer de mogelijkheid om 
met de hand in de imenup[pro¬ 
cedure in te grijpen. Dit werkl 
alleen in de veilige modus en 
wij hebben er geen positieve uk- 
werkingen op de systeemconfi- 




De driver van de Hauppauge WinTV Primio gaat meteen al bij de 
installatie dram men over de gedeelde interrupt. Eigenlijlt Is dit 
niet PCI conform. 


guratie mee kunnen bewerkstel- 
I ingen. Hardware IRQ conflie- 
ten kunnen alleen via het ver- 
wisselen van de kaarten in de 
PCI sloten of met BIOS mani¬ 
pulates worden opgelost. 

Een conflictvrije IRQ toeken¬ 
ning door het BIOS is ook aan te 
raden voor gebruikers die ver- 
schi deride besturingssystemen 
op dezelfde computer hebben 
geinstalleerd. Hier is het dus aan 
te raden om de BIOS optie TnP 
OS installed' op 4 No' te zetten 
en ook de PCI IRQ besturing in 
Windows uit Le schakelcn, zodat 
alle besturingssystemen met 
dezelfde hardware insiellingen 
werken. 

SNIP en APIC 

Wie tot nu toe het thema 
interrupts nog niet geeompli- 
ceerd genoeg vindl, kan eens 
kijken hoe de interrupt verde- 
ling emit ziet met meerdere pro¬ 
cessors, In een multiprocessor- 
systeem (SMP), Symmetric 
Multiprocessing) zouden niet 
alleen de pc-componenten inter¬ 
rupts bij een willekeurige CPU 
in werking kunnen stellen, de 
processors moeten dit ook onder 
elkaar kunnen. 

De prog ram mee rbare inter- 
ruptcontroller (PIC) kreeg daar- 
om een vooru its Ire ve tide opvul- 
ger, een advanced PIC (APIC), 
Een dergelijk APIC stuurt niet 
meer een simpele lei ding naar 
de processor, maar com muni- 
eeert via meerdere leidingen 
met meerdere processors en 
anderc APIC's aan een bepaald 
protocol. Actuele Intel Pentium 
processors en de AMD Athlon 
vanaf model 2 kunnen in de 
A PIC-modus werken, Ook op 
dual proc e s so r m oe derb orden 
vind je een soortgelijk onder- 
deel. De moederbord APIC 
houdt zich bezig met de inter¬ 
rupt vereisten van de PCI- en op 
het moederbord geintegreerde 
apparaten en wordt daarom 
IOAPIC (input/output APIC). 

In moderne chipsets is een 
IOAPIC al ingebouwd en lean 
theoretisch oak in pc's met een 
processor worden geplaatst 


De IOAPIC beheert de inter¬ 
rupts in systemen met meerdere 
processors (Intel 580239). 


Bij de BX chipset werd de 
IOAPIC nog apart gesoldeerd 
(Intel S82093AA). Nieuwere 
chipsets integreren al deze func- 
ties, meestal in de Southbridge 
(Intel ICH-82801AA / AB. 
AMD 756, nieuwste VIA Apol¬ 
lo Pro 133A versie met dual 
processor support). Deze South- 
bridges werken al naar gel ang 
het besturingssysteem in de PIC 
of APIC modus, 

De IOAPIC van de n Leu we 
IntelSxx chipsets kan echter nog 
meer. In plants van de tot nu toe 
16 verschillende interrupts kan 
hij dc processors 24 verschillen¬ 
de interrupts melden. De Hum¬ 
mers 16 en 24 geven hijvoor- 
beeld aelivheit op de PCI 
leidingen INTA# tot en met 
INTO# aan, De extra interrupt- 
nu mmers krijg je echter alleen 
op besturingssystemen te zien 
die met meerdere processors 
kunnen werken, zoals bij voor- 
beeld Windows 2000 (als multi¬ 
processor installade) en Linux 
in de SMP modus. Windows 98 
kan daarentegen deze functie 
niet gebruiken, De chipset werkt 
in dat geval in de gewone PIC 
modus, Windows 2000 staat het 
bij multiprocessorsystemen zelf 
toe dat de be werk mg van 
bepaalde interrupts aan een 
bepaalde processor wordt toege- 
kerid [SJ. Op die manier kan een 
CPU in een server bijvoorbeeld 
gericht omslachtige in- en uit- 
voervereisten van een snelle 
netwerkadapter laten uitvoeren, 
terwijl de overige processors 
zich op de andere taken richten. 


.M .1 1 ! I 1 I ' I I 1 1 I * ! ' i I 
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Niet wanhopen 

Wie zich door de droge mate- 
rie van de mlemiptbehandeling 
heeft geworsteld, vanwege een 
concreet pro b lee m met een 
bepaalde hardwarecombinatie, 
is nu misschien leleiirgesteld, 
Waar blijven de praktijktips 
waanrtee elke steekkaartcorabi- 
natie onder elk besturingssys¬ 
teem in werking kan worden 
gesteld? Het anlwoord is bitter, 
maar simpel. Deze tips bestaan 
niet. Er kan nu eenmaal maar 
een beperkt aantal apparaten in 
een systeem tegelijkertijd wor¬ 
den gebruikt. De PCI local bus 
breidt de mogelijkheden in ver¬ 
ge! jjking met de ISA bus nog 
eens geweldig uit. Maar niet 
elke kaartcombi natie wordt een 
succes. Dit is duidelijk een foul 
van de programmeurs van dri¬ 
vers voor de verschillende 
insteekkaarten, Oorzaken hier- 
van zijn de steeds kortere ont- 
wikkeiingscycli en de immense 
kostendruk, Ook hogc prijzen 
zijn geen garantie voor een con¬ 
flict vrije driver. Op deze manier 
zijn ontevreden klanten voorge- 
programmeerd. 
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Internet 


Websites 


Keurig 

www.keurinerk.nl 

Het Keurmerkiiistituut is een 
onafhankdijk instituut dal de 
kwalileii en veiligheid van dien- 
sien en producten bevordert uii 
inspecties en keuringen door te 
voeren. Ook de keurmerken 
^Goedgekeurd Keunnerkinsti- 
luut'\ “Milieukeur” en “Komo 
Keur” worden door deze instel- 
ling verleend. 

Van kinderopvang tot fietspar- 
keersystemen en kattebakvullmg 



wordi er 
van aMes 
gekeurd. 
Op deze 
paginal 
kunnen 
de Jezers 
niei alleen uit- 
vtnden, welke producten goedge- 
keurd zijn, maar ook algemene 
waarschuwingen (hijv. in zake 
anti-mug stekkers) en verwijzin- 
gen (link) vinden naar andere 
keuringen, zoals door dc consu- 
mentenbond en hei voedingseen- 
Irani worden gedaan. 


Online 


Branderig 

h tt p ://w ww.brandgevaar.nt/ 

Brand is een nogal vaak 
voorkomende ramp in Neder¬ 
land: zo’n 20 woonhuizen per 
dag. dat betekent dat tneer dan 



7000 woonhuizen per jaar in 
brand staan, Brandstichting is in 
de meeste gevallen niet de oor- 
zaak, maar on veil ig gedrag en 
onbekendheid met de gevaren 
van dit fenomeen. 

Deze site gee ft niet alleen dc 
gevaren van brand aan door dui- 
delijke video's en diagrammed 
maar ook informatie over hoe je 
een brand kunt voorkometi en 
wat in geval van brand Le doen 
valt. Een pagina, die met goede 
reden verontrustend is - en loch 
voor iedereen van be I an g, want 
voor je het weet is de volgende 
brand dichterbij dan je denkt. 


Winderig 

www ,3dfl ags.com 

Websites over vreemde landen 
hebben vaak behoefte aan vlag- 
gen symbol en. Nog mooier zou 
bet naiuurlijk zijn, als deze vlag- 
gen ook nog in de wind zouden 
kunnen waaien. En pas edit leuk 
is het, als deze symbolen gratis 
gedownload en legaal gebruikt 
kunnen worden. 


3D-F!ags biedt juist dit. Vlag- 
gen van alle mogelijke landen ter 
were Id, van Abessinie tot Zim¬ 
babwe, in drie formaten, als ge- 
animeerde .GIF bestanden. Je 
kan ze download en en in het reis- 
verslag van je laatste vakantie in- 
voegen. Het enige waar 3D-Ftags 
om vraagt, is een commenlaar in 
de HTML-code dat de vlag van 
hun is. Een link op de website 
maakt het voor de lezer ge- 
makkelijk om erheen te komen. 


Natuurlijk 

www.duivibehoud.il] 

De duinen langs de Neder¬ 
land sc kust zijn voor bukcnlan- 
ders vaak een van de bekendste 
landsehappen van Nederland. Dil 
is ook niet toevallig, warn niet 
alleen stellen deze een - voor 


Museaal 

w w w. m useu mj aa r kaa rk n I 

Een leukc initiatief als je 
vaak naar een museum gaat: 
voor maar liefst 70 gulden per 
jaar kun je in meer dan 440 
musea gratis toegang krijgen - 
als je slechts een paar keer gaat, 
is het gemvesteerde geld al snel 
tcrugverdiend. Op de pagina van 
de Stiehting Museumjaarkaart 
kunt u niet alleen deze kaart be- 
stellen, maar ook zien welke 


Smakelijk 

www.tapas.nl 

De tapas is een Spaanse snack 
die bij de wijn hoort. Een (niet 
geloofwaardig) verhaal beweerl 
dal deze lekkemij is outs l aan toen 
de Spaanse koning Alfonso de 
lOe door een ziekte gedwongen 
was, nooit meer dan slechts een 
klcin hapje te eten. Wie in de 
voetsporen van deze Spaanse ko¬ 
ning wil treden, kan in Nederland 


Betoverend 

w w w. magic! heater .co m 

Een echte tovenaar vertelt 
nooit de waarheid over zijn 
true. Dat had je gedacht. Want 
op deze pagina vertellen een 
aantal tovenaren uit de hele we- 
reld hoc zij doen wai zij doen. 
Wie allang de gedachten van 
andere men sen wilde lezen, een 


Muzikaal 


Europees 

http://www.europa.eu.int/ 

Op deze officiele website van 
de Europese Unie is alle inform a- 
tie die wat met het Europarle¬ 
nient of de besluitvorming te 


maken heeft te vinden, zoals 
persberichten en een EU-”ABC\ 
Ook de rechten van Europese 
burgers hebben hun eigen plek. 

Ook veel andere poiirieke in- 
stellingen zijn eenvoudig via 
deze site bereikbaar. 


http ://www. vitaminic.nl/ 

MP3 is ondanks de proble- 
men rond Napster en Gnutella 
nog steeds groot En er bestaan 
nog steeds sites die legaal 
MP3s ler download aanbieden - 
de muzikanten en de site beb- 


duinen - bui tengewoon groot sa- 
menhangend gebied voor, maar 
ook doordat het nog een relatief 
onaangetast natuurlijk gebied is, 
waar zelfs orchideeen groeien. 

Om deze duinen te bescher- 
men is de Stiehting Duinbe- 
bond opgezet, die op deze web¬ 
site informatie over hun activi- 
teiten geeft. 



musea aangesloten zijn. Ook is 
deze pagina een goed uitgangs- 
punl om cens een lour door het 
on line-aan bod van de Neder- 
landse musea te maken. 


een aantal restaurants en tapas - 
bars vinden. Op deze website 
vind je niet alleen een uitlcg over 
wat een tapas is, maar ook een 
lijst van tapas-restaurants om het 
eens live te gaan proeven. 



juffrouw zonder bleed ve dies in 
twee delen wilde zagen of een 
zilveren bal op de rand van een 
dock wilde laten dansen, kan 
hier terecht Een groot dee I van 
de uit leg en video’s zijn gratis 
de downloaded andere k ns ten 
een paar dollar. Want, helaas, 
magiclheater. com prescntcert 
vooral de Angelsaksisehe mees- 
ters van het metier - in de En¬ 
gel se taal. 


ben een contract over het be- 
schikbaar stellen van de mu- 
ziek MP3-bestanden. De bands 
gebruiken Vitaminic als forum 
om hekend te worden. Dit wil 
niet zeggen. dat de muziekbe- 
standen van inferieure kwalileit 
zijn tegenover com mere! eel ge- 
tinte MP3-down load varianten- 
imegendeel. 
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Athlon-troubleshooting 
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rilon-systeem 

Athlon-systemen 


Een AMD Athlon-systeem verscliilt op het eerste gezicht moor weinig van een op Intel 
gebaseerd systeem. Tenslotte gebruiken beide systemen Windows en kunnen 
programme's op beide systemen gebruikt worden. Zowel AMD- als Intel-systemen werken 
wetiswaar met verschillende buspratocollen, moor de overige techniek is identiek. Op 
beide systemen vind je AGP, PCI, PClOO-geheugen en de gebruikelijke interfaces zouden 
in principe geen nieuwe problemen mogen veroorzaken. Als je al een keer een Athlon- 
systeem gebouwd hebt weet je dot er no aankoop een aantal hindernissen overwon nen 
moeten warden om uiteindelijk een goed werkend en stable) systeem te krijgen. 


De snelheid van Athl on-syste¬ 
men siornj attijd buiten kijf, maar 
de stabiliteit en de eompatibiliteit 
met de uiteenlopende aanvullen- 
de hardware liet vanaf het begin 
Le wen sen over. Hr kwanicn 
steeds meer vragen van ontevre- 
den gehruikers hij de helpdesk 
binnen. Veel dealers adviseerden 
him klanten ondanks de stechie- 
re prijs/prestatieverhouding een 
‘Intel inside" te kopen. Enkcle 
fabrikanten konden vragen van 
gebruikers niet beamwoorden 
aangezien hun hardware volgens 
eigen zeggen niet compatibel zou 
zijn met een Athlon-systeem, 
Voor de fabrikanten van moeder- 
borden voor AMD's processor is 
het eehter ook niet gemakkelijk 
om legen de concurrence van 
Intel op te boksen: daar behaab 
den de op de BX-ehipset geba- 
seerde moederhorden vanwege 
de jarcnlange ervaring een 
bijna voorbeeldig ontwikkelings- 
niveati. Deze moederborden, 
waarvan sommigen al van de 
derde generatie zijn, weten met 
een verpletterende stabiliteit te 
overtnigen en k tin nen praktisch 
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met alle hardware com mu nice- 
ren, Hierbij verbleken niet alleen 
de Athlon-moederborden, maar 
ook de moederhorden voor Intel 
processors met andere chipsets. 
VlA’s Apollo-fami lie viel, net 
als Intels nieuwe chipset i820 en 
i840 in combinatie met de MTH 
(memory translator huh) voor het 
gebruik van PC 100-SDRAM. 
vooral op door fouten in de her- 
kenning en de aansturing van de 
go he ugenmod u les. 

Moederbord en chipset 

Voor de Athlon kan gekozen 
worden uit twee chipsets, de 
AMD Frongate en de VIA 
KXF33. De eerste is deels op 
on d ere VI A- referen demon sters 
gebaseerd. die door AMD verdc r 
worden ontwikkeld. De laatste is 
een afstarnmeling van de Apollo 
Pro F33A voor Intel-processors 
en nam een paar van zijn sterke 
pun ten over, helaas ook een aan- 
lal zwakke. 

Ondanks de vele functies van 
de VIA KX133 hoeft de Ironga- 
te-chipset niet aan te kam te wor¬ 


den gcschoven. De moederbor- 
den met de AMD-chipsei vallen 
alleen af als je niet wilt afzien van 
de ondersteuning van AGP-4X, 
PCI33 of VC-geheugen. Overi- 
gens heheersen ook alle moeder- 
borden met Lrongate Ultra 
ATA/66. Alleen de eerste genera- 
tie mtK'derborden kan je maar 
beter links laten liggen. omdat die 
inmiddels verouderd zijn. 

Nadat je een moederbord hebt 
uitgezocht moeten er nog een 
aantal hindernissen genomen 
worden om tot een stabiel 
Athlon-systeem te komen: 

- De keuze van dc juisie voeding 
met een stabiel voltage. 

- Het installeren van een actuele 
versie van het BIOS. 

- Goede geheugenmodules of in 
iedergeval correete ins tell ingen 
van de timing in het BIOS. 

-De juiste combinaiie van dri¬ 
vers voor de chipset en grafi- 
sche kaanen. 

- Configureren van PCIrinsteek- 
kaarten. 

We zullen het Athl on-par- 
couni met bovenstaande hinder¬ 
nissen doorlopen. 


Voeding & voltage 

De stroomvoorzicning van het 
systeem bleek een van de meest 
voorkomende oorzaken van sto- 
ringen te zijn. In het begin advi- 
seerde AMD voedingen van 300 
Watt of meer, inmiddels staan er 
op de advieslijst [ 1 j ook cxem- 
plaren vanaf 235 Watt. Bepalend 
is volgcns AMD de belastbaar- 
heid van de 3,3- en 5-Volt-lei- 
ding, Hoewel de moederhorden 
volgens onze metingen ook met 
een zeer compleet uitgerust sys¬ 
teem maar net iets meer dim i 00 
Watt verbruiken, ontstaan hierbij 
stromen van bijna 20 ampere op 
de 

5-Volt-Ieiding en 12 ampere op 
3,3 Volt. Deze waardes zitten al 
op de belastingsdrempel van de 
meeste 250 Watt-voedingen, die 
dan dus geen reserves hebben en 
niet iclcaal kunnen werken. Voe¬ 
dingen zijn eehter vaak vrij 
goedkoop en je ktsni maar beter 
voor een zwaardere voeding kie- 
zen aangezien de fabrikanten wal 
de teehnische gegevens bet reft 
uilgaan van een minima le confi- 
guratie. Enkele lezers Helen ons 
zelfs weten dal hun systeem pas 
met een voeding van 400 Watt 
stabiel liep, 

Typische kenmerken voor 
overbelaste voedingen zijn sys- 
temen die zonder bijzondere aan- 
leiding lijdens het werken plotse- 
ling opnieuw opstarten of pas na 
herhaaldelijk indmkken van de 
reset knop widen opstarten. Ook 
hard waremon i tori ng kan een 
aanwijzing opleveren; de meeste 
voedingen Jeveren 5 Volt. Als de 
voeding bohensporig veel 
stroom moet leveren, verhoogl 
de voeding de spanning op alle 
uiigangen, zodat de monitorchip 
op de 3,3-Voli-leiding duidelijk 
meer dan 3,4 V vaststell. 

BlOS-versies 

Veel moederborden worden 
met corrupte of met verouderde 
versies van het BFOS afgeleverd, 
die een reeks bekende problemen 
veroorzaken: 

-Ze initialiseren nieuwe Athlon- 
processors bij het booten niet 
goed. 

- De Epox 7KXA en de 
NMC7VAX produceren storin- 
gen bij de geluidsweergave. 

- Moederborden met de C5-revi- 
sie van de lrongate kunnen de 
super-bypass-functie niet cor¬ 
rect activeren. 

- De hardwaremonitoring in het 
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Geen foul: het kleine geheugenbereik 'No Update" blfjft met opzet 
onveranderd. Het actualiseren van het BIOS is gelukt, nu kun je de 
rcoodzakelijke insteHingen in het nieuwe BIOS daorvoeren* 


BIOS van de Gigabyte 7IX 
crash! bij sterke schommelin- 
gen van het toerental van de 
ventilator. Die schommelingcn 
kunnen onder anclere door het 
bijeenbrengen van de aanstuur- 
lijnen bij koelsystemen met een 
duhbele ventilator ontstaan. 

- Problemen met harddisks 
boven de 32 GB en met OS/2 
bij meer dan 64 MB-geheugem 

In tegenstelling tot vroegere 
adviezen is het bij Athlon-moe- 
derborden altijd de moeite waard 
een update van het BIOS door te 
voeren, zodra er tenminste een 
nieuwere versie beschikbaar is. 
Zo kunnen bijna alle bovenstaan- 
de fouten door de nieuwste 
BlOS-versies worden opgelost, 
Het actual iseren (flashen) is met 
geheel zonder risico. Dit risico 
kun je met een bcetje zorgvul- 
digheid echler heel klein houden. 
Om te beginnen is het verstandig 
eens in de handleiding van het 
moederbord te kijken, aangezien 
steeds meer fabrikanten daar het 
updaten (flashen) van het BIOS 
heel uitvoerig beschrijven. Heb 
je geen handleiding dan is het 
verstandig om de intemelpagina 
van de moederbordfabrikant eens 
met een bezoekje te vereren. 

Update van het BIOS 

Als deze beschrijving out- 
breekt, moei je je aan het gebrui- 
kelijke schema houden; je haalt 
van de intemelpagina van de 
tabrikant de recente versies van 
het BIOS cn het fkishprogramma 
en kopieert deze bestanden naar 
een met Tormai a: /s’ aange- 
maakte bootdiskette- Enkele 
moederborden bescliermen het 
BIOS tegen onbedoeld over- 
schrijven en staan flashen alleen 
toe als hiervoor een jumper of 
een seiup-instelling is gewijzigd. 
Deze schrijfheveiliging van he: 
BIOS moet je op inactief zetten 
en na de update niet vergeten 
weer op actief te zetten. Dan 
boot je de computer van de dis¬ 
kette, je roept het flashprogram- 
ma op en voen de actualisering 
door. Hierbij is het raadzaam een 
backup te maken van de huidige 
versie van het BIOS. Normaal 
gesproken zijn er twee mogelijk- 
heden; ofwel hel flashprogram- 
ma voen de update foutloos door 
of het oude BIOS blijft volledig 
onaangetast 

Na de geslaagde update moet 
je de computer uit- en dan weer 
aanzetten (cold boot) en naar de 
setup van de BIOS gaan. Daar 


laad je de 'default settings’ of 
‘optimized settings’ en contro- 
Iccr jc tenslotte alle belangrijke 
insteUmgen. De update van het 
BIOS is klaar. 

Timing van het geheugen 

Het werkgeheugen is een 
ander probleem voor de Athlon. 
De modules zelf zullen waar- 
schijnlijk meestal correct wer- 
ken, maar de chipset stuurt ze 
met te krap ingestelde timingpa- 
rameters aan. Het gevolg zijn 
verkeerde gegevens en dienten- 
gevolge verkeerde rekenresulta- 
len of crashes. 

Bijzonder gevaarlijk zijn 
gegevensfouten, aangezien ze tij- 
dens het dagelijkse werken met 
de computer niet opvallen, 
omdat je meestal het resultant 
niet controleen. Ook lijdens het 
spelen van spellen vallen gege¬ 
vensfouten niet op: pixelfouten 
verschijnen slechts gedurende 
enkele milliseconden op het 
beeldschemi en onzinnig ageren- 
de monsters zul je waarschijnlijk 
eerder aan een program ma- dan 
aan een hardwarefoul toeschrij- 
ven. Zeer ernstig zijn fouten bij 
3D-shoodng evenwel niet. 

Maar toch: als je computer 
vaak crash!, moet je voor het tes- 
ten van de gegevensintegriteit 
eens wat programma’s gebrui- 
ken die hun resultaal controleren. 
Hiertoe behoren bijvoorbeeld de 
gan g bare datacompressiepro- 
gramma’s als ZIP of RAR, die 
gecomprimeerde gegevens kun¬ 
nen controleren (checksum). 

Verkeerde inste 11 ingen bij de 
timing van het geheugen kunnen 
in de setup van het BIOS gecorri- 
geerd worden. Vaak is het voL 
doende de CAS latency (in het 
BIOS vaak wat vaag 'SDRAM 
Cycle Length' genoemd) op drie 
te zetten. Met name moederbor- 
den met KX133-chipset zouden 
PC 133-geheugen met een CAS 
Latency van drie moeten aanstu- 
ren, omdat er op het moment 
maar weinig modules zijn die 
geschikte zijn voor CL2. Maar 
ook veel PC 100-modules verdra- 
gen de in sidling CL2 niet, zelfs 
enkele bijzonder goedkope 
PC 133-modules die je op 100 
MHz laat I open hebben een 
latent ie van drie klokcydi nodig 
om stabiel te werken. 

Ook de automatic he herken- 
ning van de timing van het 
geheugen aan de hand van de 
SPD-EEPRGM (Serial Presence 
Detection) lijkt bij vek recenLe 


moederborden niet edit betrouw- 
baar. Enerzijds zijn er nog steeds 
veel geheugenmodules zonder 
deze kleine component op de 
markt te vinden en anderzijds 
heerst bij de interprelatie van 
deze gegevens onenigheid, som- 
mige geheugenfabrikanten heb¬ 
ben zelfs verkeerde waardes 
geprogrammeerd. In geval van 
twijfel moet je het automatisme 
in het BIOS uitschakelen en met 
dc hand langzamere (hogere) 
waardes In voeren, Vooral moe¬ 
derborden met de KX 133-chip- 
set herkennen vaak ten onrechle 
een CAS latency van twee, maar 
hebben hierbij een waarde nit de 
EEPROM gelezen die de lateutie 
bij een FSB met 66 MHz 
beschrijft. Bij 100 of zelfs 133 
MHz hebben deze geheugenmo- 
dules, ondanks het feit dat het 
BIOS daar anders over denkt, 
toch CL3 nodig. 

Dat doet weinig afbreuk aan 
de snelheid: veel geheugenbena- 
deringen worden sowieso door 
de reusachtige level 2-cache van 
de Athlon onderschept en bij een 
snelheid van 100 of 133 MHz 
vallen die paar latentiecycli nau- 
wdijks op. Hel snelheidsversehil 
ligt volgens onze metingen dui- 
delijk onder 3 procent. 

Stuur programmers 

Windows 95 zou niet nicer als 
besiuringssysteem gebruikl moe- 
ten worden. Modeme technieken 
als grote harddisks, AGP-graE- 
sche kaanen, ACPI of USB- 
apparaten worden niet of envoi - 
doende ondersteund. Op de 
moederborden Epox 7KXA cn 
NMC 7VAX wordt door de 
installatie van Windows 95 zelfs 
het BIOS overschreven, zodat de 
computer daarna niet meer boot. 
Volgens dc fabrikant is dat tc 
dan ken aan het feit dat Windows 


niet gesehikt is voor ACPI. 
Bovendien herkenl Windows 95 
de Athlon chipset niet en bieden 
de fabrikanten daarvoor geen dri¬ 
vers aan. Windows 98, of nog 
beter de tweede uitgave daarvan 
(second edition, SE) functioned! 
met veel minder problemen en 
herkenl de aanwezige hardware 
in bijna alle gevallem Wie van 
een ander moederbord overstapt 
zou de verleiding moeten weer- 
staan de oude W indows-in stall a- 
tie over te nemen, aangezien 
oude drivers die Windows niet 
correct kan verwijderen, a I gauw 
sloringen kunnen veroorzaken. 
Compleet opnieuw installeren is 
in ieder geval aan te raden en 
meestal de enige optie om tot een 
stabiel werkend systeem te 
komen. Bij de Iron gate-chipset 
moet je de driver voor de AGP- 
bridge met de hand installeren. 
Op het moment is versie 4.61 [2] 
actueel. De southbridge AMD- 
756 herkent Windows 98 grolcn- 
deels zelf, toch biedt AMD twee 
drivers aan: de IRQ-driver in 
versie 1.00 is voor Windows 
98SE bedoeld en moet daar 
moeilijkheden bij liet toekennen 
van de IRQ aan insteekkaarlen 
met een PCI-interface opheffen. 
Hel meegeleverde hulpbestand 
beschrijft uitvoerig onder welke 
om stand igheden je de driver 
nodig hebt en hoe je hem instal¬ 
led!. 

De IDE-busmasterdriver heeft 
inmiddels versie 1.24 bereikt. 
Absoluut noodzakelijk lijkt hij 
niet te zijn, aangezien Windows 
de IDE-kanalen ook met de stan¬ 
dard drivers in U DMA-mod us 2 
of 4 kan aansturen. Hiervoor 
moet jc in het Apparaaibeheer 
hel eigen sc happen venster van de 
harddisks en cd-apparaten ope- 
nen en daar bij 'Instelling' het 
hokje 'DMA’ aanvinken. Bij 
Windows 98 bereik jc dit als je 
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In hnt contextmenu 'Installeren' 
oanklrkken en Windows 2000 
kan de VIA KXl 33 herkennen. 
Hiervoor moet je don de auto 
motisch herkende 'PCI-stan- 
daard'-bridges verwijderen en 
naar nieuwe hardware laten 
zoeken. 

met je rechter muisknop op 
'Deze computer’ klikt en dan 
etgenschappen activeert. Open 
tabblad Apparaatbeheer en klik 
op het plusje van Sell ijfs rations. 
Klik op ‘GENERIC IDE 
DISK../ en kies nu eigenschap- 
pen bij de keuzeknoppen die je 
nnder aan het actieve venster 
ziet. Vervolgens kies je het tab¬ 
blad i ns tel) ingen en bij ‘Optics’ 
zie je DMA staan dal je nu aan 
kurit vinken. Pas als apparaten 
zoals dvd-players of ed-branders 
in deze instelling niet goed func- 
Lioneren, zou je de IDE-driver 
van AMD moeten installeren. 
Enkele problemen bij het bena- 
deren van ecn cd lijkcn eehtcr 
door deze driver veroorzaakt te 
warden, zodat je hem desnoods 
weer moei verwijderen, Test dit 
met verschillende cd\s om een 
goed overzicht te krijgen. Instal- 
latie van de driver is aan te raden 
maar laat dit atbangen van jc 
resultaten. 

De KXl33 van VIA heeft de 
‘4-in-r-driver nodig, te vinden 
onder [3]* in versie 4.23. Vooral 
de AGP-bridge krijgl daarmee de 
juiste ondersteuning. De busmas- 
Lerdriver zou je net als bij de 
chipset van AMD alleen moeten 
installeren als de standaarddriver 
van Windows niet naar behoren 
werkt. De andere componenten 
van de driver (IRQ Routing en 
ACPI Registry) kun je net als de 
andere Windows-drivers (USB 
Filter en PCI Bridge Patch) zon- 
derbezwaar installeren. Bezitters 


van KXI33-moederborden met 
geluid op het moederbord geinte- 
greerd, AC97, vinden op deze 
homepage ook de passende dri¬ 
ver, de ‘VT82C686A South- 
bridge Audio Driver. Deze dri¬ 
ver lijkt echter nog niet goed 
ontwikkeld te zijn; enkele 3D- 
spellen leveren een vervomid 
gduid of storen. 

Om de installatie van een pas¬ 
sende driver voor de AGP-bridge 
kom je niet heen. Op een 
KX133-moederbord met een 
GeForce grafische kaart behaal- 
de de 3DMark 2000 zonder 
AGP-driver slechts 2300 pun ten. 
Na het installeren van de4-in-l- 
driver meer dan 4700. Volgens 
berichten op internet draait de 
oudere 4-in-1 -versie 4,17 snelkr. 
Tests op enkele KXl 33-boards 
bevestigen dit niet. De volgorde 
Lijdens het installeren van de dri¬ 
ver speelt volgens onze ervarin- 
gen geen rol. 

Grafische kaarten 

De Athlon-moederborden 
zouden ondertussen met alie 
gang bare grafische kaarten over- 
weg moeten kunnen, zodat je 
niet bcpcrkl bent in je keuzc. 
Crashes in de 3D-mod us van de 
kaarten zijn eerder op verkeerde 
geheugemnstellingen of te zwuk- 
ke voedingen terug te voeren dan 
op een principiele onverdraag- 
zaamheid van de grafische kaait 
met het moederbord of de pro¬ 
cessor. 

Enkele kaarten werken op 
moederborden van Irongate niet 
in de AGP 2X-modus, vooral 
grafische kaarten met de Ge For¬ 
ce-chipset van NVidia crashen 
regelmutig. Inmiddels zouden de 
huidige drivers de chipset moe- 
ten herkennen en dan naar AGP 
IX-modus schakelen. NVidia's 
re fe re n t iedri ve rs van a f versie 
3.62 (actueel: 3.68) en de daarop 
gebaseerde drivers van de fabri- 
kanten van grafische kaarten 
h ande 1 en d a t op betrou wbare 
wijze af Het is dan ook niet aan 
te raden oudere driverversies te 
gebruiken. De inoffieiele driver- 
versie 5.14 (te vinden onder [4]) 
moet heuse wonderen verrichten. 
Dit hebben we natuurlijk getest 
en leverde bet volgende resuliaat 
op: Hij levert in ieder geval een 
snelheidsverhoging van tnaxi- 
maal 5 procent op. Enkele com- 
binaties van GeForce-kaart en 
1 jo ngate-moederbord funed o- 
neerden zelfs vlekkcloos met 
AGP 2X. Chipsetrevisie C5 


levert naar verluid zelfs helemaal 
geen problemen meer op. Bezit- 
ters van KX133-moederborden 
hebben deze problemen niet, 
daar gebmiken de meeste GeFor¬ 
ce kaarten de AGP 4X-modus. 

Om de AGP-modus te wisse- 
len moet bijvoorbeeld gebruik 
worden gemaakt van het hulp- 
programma PowerStrip [5|, dal 
met de parameters 7AGP:IX\ 
7AGP:2X’ of 7AGP:4X’ wordi 
opgeroepen. De fabrikant brengt 
steeds nieuwere versies op de 
markt als er nieuwe grafische 
kaarten en de bijbehorende dri¬ 
vers verschijnen. Dit programma 
is ook geschikt voor andere 
experimenten en kan bijvoor¬ 
beeld de registers van alle appa- 
raten op de PCI-bus lezen. 

In de setup van het BIOS van 
enkele moederborden staat in de 
‘Advanced Chipset Setup’ ook 
de configurade van de AGP- 
modus. Daar kun je dan een 
instelling control eren die vaak 
voor crashes zorgt: 'AGP Fast 
Write’ moet in geval van twijfel 
uitgeschakeld blijven. 

Ook andere grafische kaarten 
konden gratendeels zonder pro- 
blemen worden aansestuurd: een 
3dfx2STB Voodoo 3 3000 liep 
met de drivers vanaf versie 1,04 
slabiek Een uitzondering daarge- 
laten werkte ook een Matrox 
Millennium G400 met de aciuele 
drivers 5.52 stabiel. Op een 
KX 133-bord crashte Quake III 
met de G4tK). Quake III draaide 
weliswaar met de oudere driver¬ 
versies 5.30 en 5.41 wel, maar 
enkele spellen die gebruik maken 
van DirectX zoals Expendable 
en Unreal behaalden daarmee 
duidelijk lagere framerates, 

Zorgenkindje PCI 

Grafische kaarten met een 
PCI-interfaee Jeverden in de 
meeste moederborden geen pro- 

Heel pmktisch: 
PowerStrip geeft de 
ingestefde AGP- 
modus niet alleen 
weer, maar lean hem 
met behulp van een 
oproeppara meter 
ook omscliakelen, 
Bovendien leest het 
de registers van alle 
PChapparaten uit en 
functioneert onder 
Windows 9B en 
2000 . 


blemen op. Ook de combinaties 
van AGP- en PCI-grafische kaar¬ 
ten werkten over het algemeen 
zonder noemenswaar dige proble¬ 
men. 

Een Diamond Monster 3D, 
een grafische kaart met een PCI- 
imerfaee en een Voodoo! grafi¬ 
sche chip zorgde voor meer pro¬ 
blemen. Deze kaart die alleen 
geschikt is voor 3D-versnelling 
en naast een normale grafische 
kaart wordi gebruikt zorgde na 
de installaiie van de Diamond- 
driver versie 207 voor de volgen¬ 
de verrassing: Na het starten van 
3D-appIicaties bleef het eng stil 
op het beeldscherm. Ook het 
venster met de eigensehappen 
van de grafische kaart kon niet 
worden geopend. De referentie- 
drivers van 3dfx in versie 
3,02.02 verergerden alleen maar 
onze indruk. Het systeem bleef 
bij het booten met ondefinieer- 
bare pixelproblemen hangen. 
Van dc Abit helpdesk kregen we 
ten si otic dc tip de drivers voor 
de Maxi Gamer 3D 2 van Guille¬ 
mot te installeren, die ook met de 
twee Athlon-chipsets zouden 
moeten werken, De drivers 
werkten in versie 3.00 met de 
Diamond-kaarl op een FIC SD11 
met Irongate-chipset inderdaad 
zonder problemen. Op een 
KXl 33 erashten echter enkele 
benchmarks, 3D-app!icaties kon¬ 
den desondanks toch weer wor¬ 
den opgestart. De meeste PCJ- 
kaarten, zoals deze grafische 
kaarten of SCSI- of netwer- 
kadapters kun jc met een paar 
handigheidjes wd aan het wer¬ 
ken krijgen, Enkele fabrikanten 
geven even we I eeriijk toe dat 
hun producten niet functioneren 
met dc VIA- of Irongate-chipset 
of dat ze ande rsz ins niet o verweg 
kunnen met Athion-systemen, 

Eigcnlijk zouden tneerdere 
apparaten zonder problemen een 
IRQ moeten kunnen delen. 
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Proktijk 


Athlon-troubleshooting 


Sou Abridge 



De vier INT-kanalen van de PCI-bus zijn tussen de slots gekruist, 
zodat de interrupts van de verschillende PCI-kaarten op verschil¬ 
lende kanalen bij de controller aankomen. ledere fabrilccmt voert 
de bedrodirtg natuurlijk op zijn eigen efgenzinnlge wijze door. 


Onder Windows 2CX)0 is dal zelfs 
normaaL Maar veel drivers zijn 
font ge program meerd en hebben 
daardoor niet de mogelijkhcid 
cen IRQ te delen. Helaas wordt 
dil door dc meeste fabrikanlcn 
verzwegen en moet je bij conflic- 
ten zelf op moeizame wijze zien 
nit te vissen welke insteekkaart 
met PCI-interfaee en/of welke 
driver hiervoor verantwoordelijk 
is. 

Wonderbaarlijke INT- 
omzetting 

Een PCI-slot biedt vier pinnen 
voor IRQ-aanvragen, INT_A tot 
en met LNTJ3. Normale in sleek- 
kaarten met een PCI-interfaee 
mogen hiervan echter alleen 
INT_A gebruiken. De overige 
pinnen zijn bestemd voor kaanen 
met eigen PCI-controllers. De 
AGP biedt de grafische kaart 
twee IRQ-kanalen aan, normale 
AGP-grafisehe kaarten gebruiken 
eveneens de INT_A> Om te voor- 
komen dat alle PCI-kaarten op 
hetzelfde TRQ-kanaal interrupts 
genereren, hebben de moeder- 
bordfabrikanten de vier IRQ- 
kanalen tussen de slots niet recht- 
streeks doorverbonden maar 
gekruist, waardoor de INT_A- 
pinnen van de PCI-slots op ver¬ 
schillende INT-ingangen van de 
intermpt-controller aangesloten. 
De vier kanalen die daar aanko- 
men zijn verwarrend genoeg op 
hun heart weer met INT_A tot 
INT_D aangeduid, hoe we l er 
geen direct verband met de gelijk- 
narnige pinnen van de aizondcriij- 
ke slots bestaat. De USB-control¬ 
lers van de beide chipsets en het 
AC97-geluid van de KXI33 zijn 
eveneens op de INT-ingangen 
aangesloten. De interrupt-control¬ 
ler wijst de vier INT-kanalen ten- 


slotte aan vier traditionele pc- 
interrupts toe, gewoonlijk [RQ5, 
IRQ9, IRQ 10 en IRQll. 

Om IRQ-conOicten te vermij- 
den moet je weten welke PCI- 
slots en welke op het moeder- 
bord ge'mtegreerde componenten 
gemeenschappel ijke INT-kana¬ 
len gebruiken. Helaas wordt dll 
door veel moederbordfabrikan- 
ten verzwegen, slechts in enkele 
handlddingen of BIOS-set ups 
(daar in *PCI-PnP-setup\) zitten 
bijbehorende tabellen of opga- 
ven, Alle fabrikanten hielden 
zich in het begin aan bepaalde 
bedradingsregels: zo waren 

INT_A en INT_B bij dc AGP en 
het daamaast gelegen PCI-slot 
vaak hetzelfde, of de op het moe- 
derbord ge'mtegreerde compo¬ 
nenten waren met beide buitenste 
I NT_A-kanalen van de slots 
verbonden. Maar intussen kun je 
daar niet meer op vertrouwen. 

Zeldzame verbindingen 

Je kunt de PCI-kaarten zo ver- 
delen dat de kaarten met foute 
drivers aparte INT-kanalen krij- 
gen, Maar de volgende hindemis 
ligt al op de loer; de concrete toe- 
wijzing van INT’s aan IRQ’s. 
Als uitsluitend Windows 98 of 
Windows 2000 worden gehruikt, 
kun je dit door het inschakelen 
van dc BlOS-optie 'PnP OS 
Installed' (of iets vergelijkbaars) 
complect aan deze systemen 
overlaten en proberen conflicten 
met hun middelen op te lossen. 
Als je gebmikmaakt van andere 
besturingssystemen — oJ' als 
Microsoft er niet in slaagt de 
conflicten op te lossen - moet de 
optie ukgeschakeld blijven. Dan 
verdeelt het BIOS de IRQ's en 
biedt hopehjk in de PCI-PnP- 
setup mogehjkheden tot ingrij- 


pen, waarmee je de slots en/of de 
op het moederbord ge'mtegreerde 
componenten (dus eigenlijk de 
vier INT-kanalen) doelgericht 
aan afzonderlijke IRQ’s kunt 
toewijzen of het IRQ-gebnrik 
kunt blokkeren. Als je echter cen 
BIOS hebt zonder deze moge- 
[ijkhcden, moel je zelf proberen 
te achterhalen wie er met wie een 
gemengd dubbel speelt - een 
hele klus, 

Maar deze logica verklaart 
niet alle problemen met PCI- 
kaarten, Tests met de SCSI- 
adapter DC-3I5U van Tekram in 
het moederbord SD11 van FIC 
venoonden zeldzame effecten; 
de kaan functioneerde alleen in 
bet eerste, vierde en vijfde PCI- 
slot, geteld vanaf de AGP. Als 
de adapter in het tweede of derde 
slot zat, crashte het systeem als 
er SCSI-apparaten benaderd 
werden. Niet funciionerende 
IRQ-sharing kon niet de oorzaak 
zijn: als de adapter in het tweede 
slot zat had het een IRQ voor 
zich alleen en veroorzaakte loch 
nog crashes. En als hij in het eer- 
stc en vijfde slot zat, functioneer¬ 
de alles, hoe wel hij de IRQ met 
de USB-poort moest delen. 

Het li jkt dus de moeite waard 
te zijn ook zonder duidelijke 
dubbele IRQ-bezettingen bij 
PCI-contlicten dc kaarten in 
andcrc slots en in andere volgor- 
des Le gebruiken. Bij Siamese 
PCI-kaarten; dus PCI-kaarten die 
dezelfde IRQ gebruiken maar in 
verschillende PCI-slots zitten, is 
het beter om de kaarten een voor 
een te testen, Lukl dit niet dan is 
het verstandig om le zoeken naar 
een update van de driver. Wer- 
ken de kaarten dan nog niet dan 
heb je pech gehad en is het te 
hopen dat je nog garantie op je 
moederbord hebt en dat nog kan 
milen voor een ander model. 
Werkt het wel dan kun je probe¬ 
ren de beide kaarten tegelijker- 
tijd te gebruiken, 

Windows 2000 en de 
KX133 

Onder Windows 2000 zouden 
zulke problemen eigenlijk tot het 
verleden moeten behoren, maar 
het aanbod van de drivers is nog 
behoorlijk mager. VIA heeft 
zelf een wel heel vervelend koe- 
koeksei in het drivemest gelegd. 
De 4-in-1-drivers horen welis- 
waar tot de standaarduitrusting 
van Windows 2000, maar ze 
functioneren niet met de KX133, 

Windows 2000 identificeert 


PCI-apparaten aan de hand van 
hun device-ID, waarbij in een 
chip absoluut meerdere logische 
PCI-apparaten kunnen zitten. 
Alle VlA-chipsets voor Intel- 
processors (de ApoIlo-Pro-fami- 
tie VT82C691, 693, 693A en 
694X) melden hun PCI-bridge 
met 0x0691 en hun AGP-bridge 
met 0x8691 aan. Maar de 
VT8371 (de north bridge van de 
KX133) meldt volgens de spec- 
sheet 0x0391 en 0x8391. Win¬ 
dows bcschouwt de chip dus als 
onbekend en ondemeemt geen 
actie. Terwijl de Apoilo-driver 
viaagp.sys zeker wel met de 
AGP-bridge van de KX 133 over- 
weg zou kunnen. Enkele oudere 
revisies van de VT8371 herkenl 
Windows 2000 overigens als 
VlA-chipset, omdat ze zich nog 
met de volgens het speesheet 
verkeerde device-ID aan melden 
(dit hebben we zo gezien op bet 
eerste prototype van KX 133- 
moederborden). 

Omdat Windows 2000 
viaagp.sys automatisch naar de 
hiirddisk kopieert, hoef je het 
systeem maar een klein beetje te 
helpen om de driver ook te 
gebruiken: het is voldoende als je 
in bet bestand machine.inf in de 
(verborgen) directory c:\winni\ 
ini' de regels voor de beschrijving 
van de oude northbridge kopieert 
en van de nieuwe ID's voorziet, 
Een gedetailleerde beschrijving 
vind je onder [6], Het kan echter 
ook gemakkelijker; jc kunt zelf 
een kleine INF-update in elkaar 
zetten. Het succes mag er zijn: 
de CPUMark-waarde van de 
3D Mark 2000 stijgt van 92 zon¬ 
der AGP-driver naai - 230 na 
ingebruiknamc van de INF- 
update. 

Literatu u rve rwi jz i n ge n 

(11 door AMD aangeraden voe- 
dingen: hup://www l ,amd, 
com/athlon/power 
[2] AMD-drivers: http://www. 

amd. com/prod u cts/cpg/bi n/ 
f3] Drivers voor VlA-chipsets: 
http;// w ww, viaLecb .com/ 
drivers/index.htm 
14] Inofficiele drivers voor grafi¬ 
sche kaarten van NVidia: 
http: // ww w.xs4a 11. nl/ 

^bmsmil/ 

f5] PowerStrip: http://www, 
en teehtai w an ,ccjm/ps htin 
16J Tom's hardware voorontbre- 
kende VIA-drivers voor Win¬ 
dows 2000: http://www. 
tomshardwarc .dc/mai aboard/ 
OOq2/000419/kxI 33-03.html 
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Proktijk 


Het overklokken von Athlons 



Andreas Stiller, Frank Fremerey 

Overklok-tik 


Athlon-tuning: eenvoudig, met weinig 
effect 


een publiek geheim dat er soms 
van processors een lagere klok- 
frequentie opgegeven wordt dan 
dat er daadwerkelijk haalbaar is. 
Hct zijn met name deze exem- 
piaren die reserves bieden voor 
overklokkers. 

De Athlon wordt als proces- 
sormodule voor slot A geleverd. 
Hierin zitten de processorkern 
en twee geheugenchips, waaruil 
de second-level-cache besiaat. 
Voor de normaie gebruiker is 
het irrelevant welke afzonderlij- 
ke componenten er in de module 
zitten: in zijn gehee! functio- 
neeil het met de opgegeven fre¬ 
quentie; de mocderborden her- 
kennen de processors en passen 
zich daaraan aan. Voor over- 
klokkers is de binnenkant daar- 
emegen uttermate interessant, 
Zij ge ve n de voorkeu r aan 
modules met bijzonder sue lie 
chips die gocd overgeklokt kun- 
nen wordcn. Binnenin zit de 
aansluiting van een diagnose- 
i uteri ace (debug-poort), die 
voor het overklokken misbruikt 
kan worden, Je moet echter 
eerst de hehuizing van de modu¬ 
le openmaken otn daar bij te 
kunnen (zie kadcr), Dat de 
garantie hierbij verloren gaat is 
nog niet het ergste - het gevaar 
is grool dat je de Athlon tijdens 
het openen beschadigt, Menig- 
een heeft op die manier al hon- 
derden guldens, die htj voor de 
Athlon had uitgegeven, over de 
balk gegooid. 


Het klinkt haost te mooi om waar te zijn: een simpele 
module om de AthIon-processor over te klokken levert 
meer performanceverhoging op dan de aankoop van 
een processormodel dat een stuk duurder is. Maar 
kunnen we hieruit conduderen dat overklokken 
inderdaad de moeite waard is? 


Overklokken houdt in dat je 
een computercomponent boven 
de door de fabrikant opgegeven 
specificatie laat werken. Natuur- 
lijk geeft niemand je de garantie 
dal een overgeklokie processor 
goed werkt - en toch lees je 
steeds weer be rich ten van 
enthousiaste gebruikers die sys- 
temen hehben die met een veel 
te huge klokfrequentie volgens 
hen slabiel en betrouwbaar 
lopen. Aan enkele van die ver- 
halen hechten we niet al te veel 
geloof, anderen klinken daaren- 
tegen heel geloofwaardig. 

Processors van een bepaald 
type, bijvoorbeeld Athlons in 
het 0,18-pm-proces, krijgen 
dezelfde kem, Pas aan het emde 


van het productieproces wordt, 
in een per fabrikant ver&chillen- 
de selectieprocedure, bepaald 
welke CPU met welke klokfre¬ 
quentie wordt verkocht. De 
fabrikanten bouwen hierbij een 
performancereserve in, om het 
functioneren van bun producten 
ook onder extreme omstandig- 
heden te kunnen garanderen 
(hoge temperaturen in de 
gebruikte ruimte bij een afgeslo- 
ten hehuizing, schommelingen 
in de spanningsverzorging), 
Welke processors wanneer op 
de markt verkrijgbaar zijn hangt 
echter niet alteen van de kwali- 
teit van de fabricage af, maar 
ook van de vraag en de prijspo- 
litiek van de fabrikanten, Het is 


Draaien aan de FSB- 
versnelling 

Bij de Athlon is de verhou- 
ding tussen de processorkern- 
en de processorbusfrequentie 
vast ingesteld. Zonder de behui- 
zing open te breken kan je dii 
niet veranderen. Als je dus hei 
risico van beschadiging will 
vermijden kun je voor het over¬ 
klokken alieen aan de externe 
frequentie van de Front Side 
Bus (FSB) draaien. 

De FSB van Athlon-syslemen 
werkt normaal gesproken met 
100 MHz. Als je de FSB-fre- 
quentie verhoogt, stijgt auioma- 
tisch ook de geheugenfrequen- 
tie^ Bij moederborden met de 
AMD-751-chipset wordt het 
hoofdgeheugen met de FSB- 
klokfrequentie aangestuurd, de 
KX 133-boards kunnen het 
geheugen daarentegen met 133 
MHz aanspreken, Bij onze tests 
bleek dat de huidige PC 133- 


DIMM's si edit reageren op 
overklokken. Bij KX133-moe¬ 
derborden moesten we het 
PCI33-geheugen vertragen naar 
het lagere FSB-niveau, om 
ervoor te zorgen dat het systeem 
liberhaupt begun te werken. 
Hierbij ging performance verlo¬ 
ren. 

Het overklokken van dc FSB 
heeft bij de meeste moederbor- 
den tot gevolg dat behalve de 
processor ook de businterface 
van PCI- en AGP-insteekkaar- 
ten boven de specificatie wor- 
den aangestuurd. Ook de com- 
munieatie op de IDE-kanalen 
heeft hieronder te lijden* omdal 
deze bij een overgeklokie PCI- 
bus eveneens te snel worden 
aangesproken, Bij Athlon-syste- 
men loopt de processorhus in de 
d ou ble -data- rate-modu s, zoda t 
in afzonderlijkc gevallen niet 
alieen dc PCI, AGP en IDE je 
probl e m en k u n n e n bezorge n 
maar ook het data transport op 
de processorbus zelf. We willen 
je dan ook dringend afraden de 
FSB te mauipuleren. 

Niet solderen - per kaart 
beheren 

Er beslaat evenwel een ele- 
gantere mogdijkheid om de 
Athlon boven de specificatie te 
laien functioneren: door directe 
manipulatie van de multiplicator 
tussen de processorbusfrequen¬ 
tie en -kernfrequentie via de 
ge noem d e d e bugg i ng- i nte rface. 
Deze debugging-interface werd 
door AMD voor intern gebruik 
op de op dit moment in de han- 
del verkrijgbare processor- 
boards aangebracht. Hierdoor 
kun je bovendien de voedings- 
spanning veranderen. We heb- 
ben een iijd geleden geprobeerd 
of de multiplicator met een sol- 
deerbout ingesteld kan worden - 
het resultaal was tel eurstel lend. 
Het overklokken met behuip 
van een insteekkaart zal voor de 
meeste tuning-fanaten een aan- 
trekkelijkere oplossing zijn. Het 
idee erachter is: de hehuizing 
openbreken, een koeler monte- 
ren. een insteekkaart op de 
debugging-poort zetten - ver- 
volgens kun je net zo lang met 
Core-spanning en FSB-multipIi- 
cator spelen totdat je de optima- 
le instelling voor je eigen CPU 
hebt gevonden. 

Terwijl de eerste general ie 
van deze nisteekkaarten nog uit 
een groot aantal com pone n ten 
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Athlons kraken 

Het maeilijkste gedeelle bij het 
overklokken van de Athlon is 
het openen van de behuizing, 
om op die munier bij de debug- 
poort te kunnen komen. 

De plastic omhulling zit op 
drie pinnen vast en is op een 
pm zeer vast met de buitenstc 
metalen armen van de koel- 
plaal verbonden* Je zuk de 
behuizing alleen met beliulp 
van een vakkundige combi na- 
tie van gevoeligheid en ruw 
gewcld kunnen openen. Om te 
begimien moet jc met een spits, 
plat en hard voorwerp (b.v, een 
schroevendraaier) aan de 
bovenkant van de behuizing de 
twee verankeringen openma- 
ken. Steek de schroevendraaier 
plat en niel te diep tussen de 
koelplaat en de grendel en 
maak dan met een draaiende 
beweging de verattkering los. 
Het moeilijkere dee! komt rm: 
trek voorzichtig de onderste 
recliter hoek van de plastic 
behuizing (de hock waarop 
AMD staal) van de koelplaat, 
door met een hand de koelplaat 
vast te houden en met de ande- 
re hand de onderkant van het 
behuizingsdeksel vast te hou¬ 
den. Deze kanl zou nog relatief 
gemakkelijk geopend moeten 



kunnen worden. De andcre 
kant (zonder AMD-opschrift) 
was bij alle processors, waarhij 
we dk probeerden, echt moei- 
lijk open te krijgen. 

Als we de zo verkregen hef- 
boomarm hadden gebruikl en 
de aan drie k an ten losgemaakte 
plastic omhulling over de hoek 
hadden gebroken. hadden we 
de processor zeer waarschijn- 
lijk vernietigd, Alleen een 
gezonde dosis geduld he! pi 
verder. 

Het lijkl allcmaal gemakkdij- 
ker dan het is, Wij garande- 
ren in letter geval niets. 
Professionele Athlon-krakers 
kunnen je die garantie echter 
wel leveren. Zo verstuurt het 
bedrijf Mad ex met zijn over- 
klokkingsmodule 786001 niet 
alleen een instructie voor het 
geval je de processor zelf wilt 
openen, maar ook de aanbie- 
ding 'met CNC-gestuurde 
machines een nauwkeurige 
opening voor dc overklok- 
kingsmodule te frezen\ Dal 
kost 65 DM inclusief verzend- 
kosten* Als je de processor en 
de Gverklokkingsmodule bij 
dezelfde firma koopt, bespaar 
je je de dubbele verzendkosten. 


Drie vqn de metalen pinnen 
op de behuizing von de Ath¬ 
lon von AMD kunnen vrij 
gemakkelijk los worden 
gemaakt. De vlerde zit een 
stuk vaster. Dtt exemplaar 
was wel erg resistant. 


bestond, hetgeen ons bedenke- 
lijk leek, zijn dc nienwe modu¬ 
les als een simpele stcekmodule 
geconstrueerd. De firma Madex 
[1] biedt een module in drie 
varianten; met support kost die 
ongeveer 95 gulden, met sup¬ 
port en temperatuurcontrole 120 
gulden, zonder dil alles 50 gul¬ 
den. De duurdere modules heb- 
ben hovendien een functie-LED 
die aangeeft of de CPU van 
spanning word! voorzien en een 
opening in de printplaat die 
voorkomt dal je de module er 
verkeerd opzet (zie plaaijej. De 
stekker van de firma innovatek 
biedt met zijn mmi-schakelaars 
in plaats van jumpers een wat 
comfortabelere construe tie, De 
stekker van innovatek [2] kost 
ongeveer 35 Euro plus verzend¬ 
kosten. 


Alle kaarten bestaan slechts 
nit cen stekker, een heel kleine 
printplaat en acht jumpers of 
een 8-schakeIaar-DIP-switch - 
dat laat een gezonde marge ver- 
wachten. Door de toenemende 
concu ire ntiestrij d tussen de 
fabrikanten zuilen de prijzen 
waarschijnlijk nog wel een stuk 
omlaag gaan. 

Het is dus verstandig om voor 
aankoop op het weh de prijzen 
te vergelijken. 

Probleemgebieden 

De stroomvoorzien ing van de 
huidige Athlon-boards is nog 
afgestemd op de stroomvreten- 
de Athlons van de eerste genera- 
tie, die in 0,25 pm strucluur- 
breedtc werden vervaardigd. De 
huidige 0,18-pm-CPUvs ver- 


De Athlorwnodule bestaat uit 
een printplaat, waarop 
behalve de processor twee 
cachechips zitten, Vier kleine 
armen uit metaal en twee 
veren drukken de bovenkant 
van de processor tegen een 
koelplaat; een klodder 
warmtegeleidende pasta 
vormt de warmtebrug voor 
de cachechips. Op nog eens 
vier metalen armpjes zit de 
kunststof deksel van de 
module. 



mmtm « 



bruiken daarentegen minder 
elektriciteit en produeeren min¬ 
der warmte, zodat problemen 
hier waarschijnlijk zuilen uit- 
blijven. Als je echter een 0,25- 
pm -CPU op een bord van de 
eerste generate te hoog kloku 
kun je voor vervelende verras- 
singen komen te staan: de oude- 
re processors reageren gevoelig 
op een te hoge frequentie en de 
stroemvoorziening van dc moe- 
dcrborclen is vaak niet op zulke 
eisen ingesteld. In ieder geval 
stijgt het vermogensverlies snel- 
ler dan de processorfrequentie. 

De geheugenchips voor de 
L2-cache, die AMD van Sam¬ 
sung, Toshiba, NEC of Motoro¬ 
la koopl, spelen het spel van een 
k!okfrequentieverhoging maar 
tot op zekere hoogte mee. Intel 
heeft intussen de L2-cache bij 
de Coppermine-familie in de 
processor gefntegreerd en stuuri 
deze met de volledige kemklok- 
frequentie aan. Ook AMD is 
van plan om bij de volgende 
Alhlon-generatie (Spitfire, Thun- 
derhird, Mustang) de L2-cache 
te integreren. Tot dusver moes- 
ten de op de module aange- 
brachte geheugens echter met 
een langzamere frequentie wor¬ 
den aangestuurd, Bij de Athlon- 
types tot 700 MHz loopt de L2- 
cache met de halve CPU- 
snelheid - net als bij de vroege 
Pentium 11/111. Vanaf een pro¬ 
cessorfrequentie van 750 MHz 
stuurt AMD de L2-cache in een 
verhouding van 1:2,5 aan, vanaf 
900 MHz in een verhouding van 


1:3, omdat cachecomponenten 
voor meer dan 400 MHz nau we¬ 
lljks te krijgen zijn of een ver- 
mogen kosten. 

Omdat elke ALhlun de drie 
genoemde drie verhoudingen 
(1:2, 1:2,5, 1:3) beheersl, zou 
door de manipulate van de bij- 
behorende processorregisters de 
snelheid van de processorkern 
duidelijk verder verhoogd moe¬ 
ten kunnen worden zonder de 
cachecomponenten overmatig te 
belasten. We onderzochten met 
een programme van H. Oda 
(omwikkelaar van Sofi-FSB) en 
met behulp van stk7L2.exe, een 
tool waaraan Andreas Stiller 
nog steeds werkl, die door het 
benaderen van het machinespe- 
cifieke register C00101 lb 
omvangrijke manipulaties van 
de A th 1 on -L2-cache m oge 1 ijk 
maakt, of zulke veranderingen 
van de caehe-dder voordelen bij 
het overklokken opleveren. 
Maar dat functioneerde bij geen 
van de door ons onderzochte 
CPU's. In tegen dee 1: de overge- 
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klaktc Athlons liepen deels 
instabieler als we de relatieve 
cac hesn e l he i d n aar be n ede n 
schroefden. De tot dusver 
heschikbare software werkt 
b 1 ij k baar n Let betro u w baar 
genoeg om bij een verandcrdc 
cachedeler een sysieem stabiel 
aan te sturen* 

De cachedeler heeft bij de 
Athlon overigens geen noe- 
menswaardige invloed op de 
appiicatieperformance: wc stel- 
den slechts een verschil van I 
Lot 2 % vast - geen wonder, 
want de twee groie LI-caches 
van de Athlon (elk 64 KB) 
onderscheppen de benadermgen 
a) met een hoge trefzekerheid. 
Daarom zal ook de inlegratie 
van een ful 1-speed-cache waar- 
schijnlijk weinig opleveren* Bij 
de Pentium III met zijn duidelijk 
kleinere LI-caches (elk 16 KB) 
was dat anders, In cijfers; door 
het omschakelen van de cache- 
frequentie van 233 naar 350 
MHz ontstood er ongeveer 2 % 
performancewinst, vandaar dat 
een verhogi ng van 333 naar 
1000 MHz slechts zo'n 8 % zal 
opleveren. 

Stabiliteit 


doorloopt is niet voldoende. We 
hebben hiervoor de aantekenin¬ 
gen bij onze SPEC-metingen [3] 
voor de dag gehaald cn uit dezc 
benchmark de Athlon-kwelgeest 
fpppp (vertaald met Intel Fort¬ 
ran nil Vtune 4,0 met P6/MMX- 
opiimalisade) en ijpeg (vertaald 
met Intel C++ uit Vtune 4.5 met 
P6/MMX-optimaiisatie) emit 
gepikt. 

fpppp brengl de processor 
qua stroomopname en warmte- 
ontwikkeling tot zijn grenzen; 
met ijpeg stelden we vast dat 
schijnbaar stubiele Athlons 
ineens onzinnige resuhaten pro- 
dueeerdem Een overgeklokte 
processor die dezc stresstesl 
minstens cen uur lang volhoudt 
en hicrbij geen rekenfoutje 
maaki (validate-Hag gezei), 
waarop bovendien Windows 
98SE gemstalieerd kan worden 
en die daarna de BAPCo zonder 
klachten dric keer doorloopl, 


etp2mf (ook op cd) geeff In de 
nieuwe versie LI 2 ook aan 
wat er in de Athlon zit. 


zou aan de dagelijkse stabilL 
teitseisen moeten voldoen. 

Als je de stabiliteit van jc sys¬ 
teem will controleren moct jc bij 
je tests niet alleen de stroombe- 
lasting en verwarming van de 
processor tot aan het maximum 
hrengen, maar ook de integriteil 
van de resultaten controleren. 
De deels vrij verkrijgbare appli- 
catiebenchmarks die enkele 
computertijdschri ften regelma- 
tig op ed meeleveren zijn een 
goede stabiliteitstest - mils je ze 
vele uren laat doorlopen. De 
gegevensintegriteit kan ondcr 
andere met Winzip gecontro- 
Icerd worden (32bit-CRC- 
chcek); ook de vrije GNU-com- 
pilers reageren heel gevoelig op 
instabiele sysiemen. 

Meetresultaten 

Hoe weinig representalicf 
metingen m.b.L overclocking - 
zelfs gedurende meerdere 
woken doorgevoerd - ook 
mogen zijn* toch leveren ze am- 
wijzingen wat wel en wat niet 
zou kunnen functioneren. We 
hebben de tests met de moeder- 
burden MSI K7Pro* gebaseerd 
op de AMD751 -chipset en de 


1 Performanceverhoging door overklokken 


BAPCo Sysmork 2000 op sen Athlon 700 botor ► 


700 MHz, geheugenheq. 133 MHz (CL3), FSB 100 MHz 

■ 142 [100%] 

BOO MHz, geheugefifFfeq. 133 MHz (CL3), FSB 100 MHz UTZ TT . 

■ 151 (106%) 

770 MHz, gchevgenlrsq. 11 0 MHz (C13|, FSB M0 MHz >' . — 

m 148(104%) 

805 MHz, geheugenfreq 115 MHz' |CL3|. FSB 115 MHz 

■1155 [109%} 

1 Bij 115 MHz cmihte BAPCo in sen teslfiiiri vijt k&et 



Op internet doen avontuurlij- 
ke berichten over Athlon-700- 
systemen met 3,3-nanosecon- 
den-cache, die naar verluid 
stabiel bij 1025 MHz lopen de 
rondc. Maar dat cen cacheeom- 
ponem die geconstrueerd werd 
voor bjjna 300 MHz bij 410 
MHz nog betrouwbaar loopt* is 
waarschijnlijk een fabeltje, 
Slechts in uitzonderlijke geval- 
len zal dit misschien kunnen 
kloppen. 

Dit soort roekeloze bewerin- 
gen waren voor ons aanleiding 
‘stabiliteit" nauwkeuriger te 
defimeren, want dat een reeds 
geinstalleerd systeem geboot 
kan worden en dc 3DMark20()0 


Met deze 700-MHz-Athlon was bij 800 MHz een stabiel bedrijf 
mogelijk zolang de rest van het systeem binnen de specificatle 
liep* Het overklokken van de Front Side Bus leidde tot instahilifeit* 
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CPU-klokfrequenties en prijzen varieren. Het prineipe blijft hetzelf- 
de: elk procent meer CPU-frequentie betekent ongeveer een hall 
procent meer applicatieperlormance* 


Abil KA-7 met KX133 van VIA 
doorgevoerd, Beiden bieden in 
de BIOS-setup omvangrijke, 
deels onzinnige manipulatiemo- 
gelijkheden van de FSB; ze zijn 
dus gcknipt voor het overklok¬ 
ken. Daamaast hebben we van 
verschillende 600-, 700- en 750- 
Athlon-processors gebruik ge- 
maakt* 

Conclusie 

Bij de door ons geteste 
CELTs kon de processorfre- 
quenlie telkens met 100 MHz 
worden verhoogd, bij een span- 
ningsverhoging van 0,05 tot 0,1 
volt Rekenfouten slelden we 
hicrbij niet vast. De performan- 
cewinsi in reele applicaties, in 
het diagram aan het voorbeeld 
van een 700-MHz-p races sor 
aangetoond* bleef echter teleur- 
stellend* Afgezien van enkele 
iht zonder ingen zal de gebruiker 
pas vanaf ongeveer 30 % wat 
van de performance verhogi ng 
merken, Dat laat zich door over¬ 
klokken niet realiseren* Bovem 
dien bleek dat de manipulate 
van de FSB de stabiliteit van het 
systeem verminderde. 

Het overklokken van Athlon- 
processors is weliswaar vrij een- 
voudig mogelijk, maar levert 
geen merkbare performance- 
winsi op. Als je de prijs van de 
overklokmodule en de aanschaf 
van een goede koeler meerekent 
is ook het financigle voordeel 
twijfelachtig. Afgezet tegen het 
kopen van een snellere Athlon 
lijkl het overklokken daarente- 
gen wel een gunstig altematief. 
Maar ook hier gelden dezelfde 
overwegingen: het is bij het hui- 
dige performanceniveau maar 
zelden de moeite waard, omdat 
het performanceverschil tussen 
de langzaamste en de snelste 
CPU te gering is. 


Literatuur 

[ 1J www.madex.eom* tel* 0049 / 
61 02/7 10 90* fax 0049/61 
02/25 45 04* e-mail: 
geisl@madex*com {Duits 
bedrijf, faetureert in DM) 

12 J Dealeradressen onder 
www.innovatek.de 
[31 Andreas Stiller, Dr. Oliver 
Diedrieh* In een SPEC-man- 
tel, c4 99-10, p. 63 
[4J cLp2inf: http://www.fnl.nl/ 
ct-nl/ftp/ ct 
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Kort voorgesteld 


cd-recorder 



Bernd Be hr, Matthias Carstens 

Door de geluidsbarriere 

Plextor-brander met BURN-proof 

Plextors’ nieuwe PlexWriter 12/10/3 2A is op meerdere 
gebieden verm eu wend, BURN-proof moot hot gevaar 
van 'buffer underrun' wegnemen. CD-rw wordt met I Ox 
geschreven en de Plextor-drive beschikt voor Ket eerst 
over een digitale audio-uitgang. 


Als bij hel branden van een 
ed de gegevensstroom afbrak, 
kreeg je van de software een 
’Buffer underrun* als ’duidelij- 
ke uitleg 1 van het probleem op 
je seherm getoverd. De cd was 
dan altijd rijp voor de prullen- 
bak of kon als onderzetter voor 
je koffiemok dienen, Nu heb je 
met ‘BURN-proof eindelijk 
een middel tegen dit euvel wal 
menig cd-bakker hoofdbrekens 
bezorgde, 

BURN-proof is een technolo¬ 
gic dat bij Sanyo onder licentie 
staat De naam ontstond uit 
(Buffer UnderRuN Proof) (zie 
www.bum-proof.comj. Sanyo is 
momenteel dc enige fabrikant 
van optische pickups, die 
BURN-proof voor het eerst echl 
mogelijk maken, Je vraagt je 
eigenlijk af waarom branders al 
die tijd zondcr deze zeer nuttige 
toevoeging zijn verkochl. Juist 
in de begimijd van het cd-bak- 
ken was er veel frustrate en 
waren er veel door buffer under¬ 
run vemielde regen boogsc hijf- 
jes. 

Het BURN-proof-proced^ is 
op zich eenvoudig, maar tech- 
nisch heel las tig te realiseren. 
De drive controleert permanent 
de status van het interne geheu- 
gen. Als dit door een gebrek aan 


gegevensdoorvoer van de com¬ 
puter dreigt leeg te lopen, wordt 
bij het bereiken van de 10 pro- 
cent grens de schrijfprocedure 
afgebroken, maar als er weer 
genoeg gegevens klaarstaan, 
wordt de schrijfprocedure op 
dezelfde plants weer hervat We 
hebben op onze eigen test-setup 
gemerkt dat deze on derb raking 
meerdere minuten mag duren. 

In Lheorie lijkt dit vanzelf- 
sprekend, maar het is nog niet 
zo eenvoudig orn het in de prak- 
tijk te brengen* Volgens de 
orange book specificate niogen 
seetoren maximaal 100 Em uit 
clkaar liggen. ToL voor kort 
waren branders niel tot een der- 
gelijke positionering van de her- 
vatte schrijfprocedure in staat. 
Met de nieuwe door Sanyo om- 
wikkelde pickups (optische 
leeseenheid) is mi echter een 
positionering van 40 fim 
bereikl. 


Brondstof 

Mel het samcnstellen van hel 
software-pakket heeft Plextor 
gevoel voor traditie getoond met 
Cequadrats brandsoftware 
WinOnCD, nu in de OEM-ver- 
sie 3.7. Daartoe behoort de 


U D F- forma teerder en -d ri v er 
Packet-CD en een backup-pro- 
gramma. Ook dat baseert zich 
op de UDF-driver, Het meege- 
leverde WinOnCD heeft bijna 
hetzelfde aantal functies als de 
volledige versie, bij Cequadrat 
Tower Edition 1 genoemd. 
’Bootable CD’ of CD-Extra, het 
is er allemaaL De audio- en 
video-editors hebben ook het¬ 
zelfde aantal functies, in tegen- 
stelling tot eerdere versies, Een 
cd-simulatie die je op een i mage 
file kunt uitvoeren ontbreckt en 
helaas ook software-sup port. 
Die moet je bij Plextor halen. 

Pas op met OEM-aanbiedin- 
gen van dit soon branders waar 
geen software bijzit, want alleen 
de bij gel e verd e W i nOn C D 
ondersteunt de blander op de 
juiste manier. Wannecr deze 
drive en het BURN-Proof 
precede in andere software 
terug te vtnden is, kan door de 
ervaringen tot nu toe niet meer 
zo lang duren. 

De documentatie van de cd- 
rewritables belooft een tienvou- 
dige cd-snelheid, dus een conti¬ 
nue gegevenssnelheid van 1500 
KB per seconde. Deze cd-rw's 
hadden tot nu toe een maxi male 
sc h ri j fs ne 1 hei d van 4X. 

In tegenstelling tot cd-r staat 
bij cd-rw*s dc schrijfsnelheid 
vermeld (in hel ATlP-blok van 
het servo spoor). Dat betekent 
dat snel branden ook alleen 
maar mogelijk is met het juiste 
medium. Daarvan zijn er echter 
nog maar weinig op de markl. 
Wij hebben het idee dat dit bin- 
nen een half jaar verhoipen zal 
zijn. 

Het branden van een cd-r gaat 
nog stap sneller. 12 X betekent 
dat je een volledige cd in 74 / 12 
= 6 + 2 minuten kunt sehrijven. 
Het direct kopieren van audio- 
cd’s stelt echter wel hoge eisen 
aan het apparaat dat deze cd 
weer moet lezen. Maar dankzij 
BURN-proof kan er eigenlijk 
niets meer font gaan. Ttijdens 
onze test van WinOnCD bij- 
voorbecld hadden we geen pro- 
blemen met de Plexwriter. 


Performance 

De drives van Plextor gelden 
als het meesl betrouwbaar bij 
het snel lezen van audiogege- 
vens, het zogeheten ‘grabben* 
(digital audio extraction). Hierin 
is de 12/ 10/ 32 geen uitzondc- 
ring. Met een gemiddelde lees- 


snelheid van 19 X duurt het 3 
minuten om een cd van 60 
minuten op de harde schijf te 
kopieren Tijdens het testen tra¬ 
de n hierbij geen fouten op. 

Plextor wilde de audio- 
extractie aanvullen met een 
digitale audio-uitgang. Op zich 
een goed idee, maar het is hele- 
maal verkeerd uitgepakt Sterker 
nog, professionele gebruikers 
ku linen maar beter helemaal niet 
van deze uitgang gebruik 
maken. 

De drive gee ft audiogegevens 
in hel SPDIF-formaat door via 
een 2-polige stekker. Hieraan 
kunnen digitale kaarten met 
interne tngang, of, als je de 
kabel naar buiten voert ook 
minidisks of DAT-recorders 
worden aangesloten om opna- 
mes te maken. Gezien de grote 
overeenkomsten gebruikt Plex¬ 
tor hiervoor blijkbaar dezelfde 
chip als veel andere fabrikanten. 
Het digitale signaaJ is bijvoor- 
beeld alleen beschikbaar als een 
audio-cd wordt afgespeeld. Als 
je op pauze of op stop drukh 
gaat echter ailes mis eti zijn 
opnames onbruikbaar, De copy- 
bit spring! voortdurend op en 
neer tussen toegestaan en niet 
toegestaan en we constatcerdcn 
een intensileitsafwijki ng van - 
0,03 dB ten opzichte van het 
origineel. De digitale uitgang 
maakt dus niet de digitale belof- 
te van nauwkeurige weergave 
waar. 

Dal Plextor voor dit sndle 
apparaat een simpele ATAPl- 
imerface gebruikt is moeilijk te 
begrijpen. Zelfs de goedkoopste 
cd-rom heeft tegenwoordig al 
een Ultra-DMA-33 om de com- 
patibiliteit met aan dezelfde 
IDE-kabel aangesloten harde 
schijven te verhogeit 


Samenvattmg 

Behaive de digitale uitgang is 
het een prima apparaat. BURN- 
proof maakt zijn beloften waar 
en bevordert daarmee de pro¬ 
ductive te it en nachtmst 


PlexWriter 12/10/32A 


Bijgeleverde WinOnCD 3.7 (OEM), 
produclen Plextools, handboek, audio- 
en IDE-kabel, 1 CDJ!, 

1 CD-RW ( 10 X) 

Fabrikant 

Plextor Europe 

Telefoon 

[32] 2 - 725 5522 

internet 

www.plexlor.be/ 


mdex.html dt 
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Pratijk: 


Linux en Athlon 


Christof Windeck 






De Athlux 

Linux op Athlon hardware 

. 

Wie op de centen moet leften en toeh 
een snelle pc nodig heeft kon heel wat 
geld besparen als hl| kiesl voor een 
combinolie van een Athlon-processor 
met als besturingssysteem Linux in 
ploats van voor de Wintel-oplossing. 
Maar hoe goed werkt deie combinatie? 


Voor een Pentium-! 1 [-proces¬ 
sor met een klokfrequentie van 
800 MHz ben jc momenteel 
zo'n 1750 gulden kwijt en voor 
een gelijkwaardige 800-MHz- 
Athlon maar zo'n 800 gulden. 
Dit prijsverschil verleidt menig- 
een tot de overs tap naar de Ath¬ 
lon. Wie nog wat meer wil 
besparen kan bovendien in 
plaats van Windows gewoon 
Linux als be s tu rings systeem 
gebruiken. 

Maar hoe goed werken dc 
Athlon en Linux samen? 
1 miners Linux-dismbuties leve- 
ren diverse voor Intel geoplima- 
liseerde kernels mee, maar nog 
geen enkele voor de Athlon. 

Voor Linux-fans biedt het 
internet echier a I meer dan voL 
doende in formal ie voor een 
goede samenwerking [ 1 ]. 

Hordeloop 

De eerste hindemis voor de 


Aihlon-aanhangers sluimert in 
de meegeleverde standaard-ker¬ 
nel van oudere distributies: 
S + u + S.E.-Lmux 6*2 installeert 
bijvoorbeeld een kernel die een 
foul in de MTRR-eonfiguralie 
bevat (Memory Type Range 
Registers). Deze kernel boot 
met eens op een Ath!on-sys- 
teem. Maar een nieuw diskette- 
image van de S + u + S>E,-server 
biedt in dit geval de oplossing 
[ 2 ]. 

Nieuwe Linux-distributies 
kunncn eehter zonder proble- 
men op een Aihlon-eomputer 
worden gei'n.stalleerd. Maar het 
kan gebeuren dal Linux met al 
het gei'nstalleerde geheugen her- 
kent. Het commando cat /prcc/mem 
gee ft dan bijvoorbeeld aan dat jc 
sleehts 64 MB RAM hebt, ter- 
wijl je loch edit 128 MB RAM 
in het systeem hebt gestoken. 
Als dit geheun kun je aan de 
kernel, al bij het booten. de hoe- 
veelheid geheugen duidelijk 


1 Kernel kompileren onder Lin 

UX 




Prooeisor 

KtotawM 

fSB-freq. 

Geheugen [freq.) Mwderfeod 

Chipset 

r*i Ml 

Pentium-fll/E 

600 MHz 

100 MHz 

PCI 00-222 

Asus P3&-F 

Intel BX 

188 

J 

PenHum-IIt/E 

600 MHz 

100 MHz 

PCI 00-222 

Supermicrg PI1IDM3 

Intel 840 

163 


Pentium’III 

600 MHz 

133 MHz 

PCI 33-333 

Supeimicro PtIIDMS 

Intel 0JO 

191 

j 

Athlon 

600 MHz 

100 MHz 

PCI00-222 

AsusK/M 

AMD-750 

177 


Pentium-1 fl/E 

800 MHz 

133 MHz 

PC ! 33-333 

Asus P3B-F 

Intel BX 1 

139 

J 

Penlfum-lll/E 

800 MHz 

100 MHz 

PCI 00-222 

Asus P3B-E 

Intel BX 

123 

j 

Pentium-1 ll/E 

800 MHz 

100 MHz 

PCI 00-222 

Supermicrg PNIDM3 

Intel 840 

130 


Pentium-II l/E 

800 MHz 

i$3 m* 

PCI 33-333 

Supermicrg PfEIDM3 

Intel 860 

127 


Atfilpn 

850 MHz 

100 Vi Hz 

PCI 33-333 

Asus K7V 

VIA KX133 

134 

J 

Atfiton 

800 MHz 

100 MHz 

PC133 333 

Asus K7V 

VIA KX133 

141 


* HCecbij werd de BX overgekloltl. 


maken, door bij de Lilo-boot- 
prompt de kernel-parameter 
mem-128m in te typen. Dit voor- 
kom je door de parameter 
append= tf mem=128rTT bij de sectie 
voor de standaard kernel in te 
voeren in /ett/lilo.conf Aansluitend 
moet je nog wel even lilo aan- 
roepen om de wijzigingen te 
activeren en ervoor te zorgen 
dat bij een volgende boot de 
hoeveelheid geheugen klopt. 


van tevoren de ondersteuning 
voor VIA-chipsets moet active¬ 
ren. Dat geldt ook voor de 
AMD-756-South bridge en moet 
gebeuren in hel kemd-configu- 
ratie-submenu "Block devices' 
onder de als "Experimental 7 
aangeduide optie "VIA82C586 
c hi pset su p port* (p arame ter 
CON F1G_B L K_DE V _ V1A 82C 
586). 


Wie nu topprestaties ver- 
wacht meet nog even verder 
prutsen, want Linux heeft een 
probleem met de EIDE- 
hostadapters. Standaard gebrui¬ 
ken alle reccnle distributies 
alleen de PlO-modi, wat je mei 
een aanroep van hdparm <d /dev/hdo 
voor de master-harddisk op de 
eerste ElDE-poort snel kunl 
controleren. Gelukkig kan 
hdparm de gewenste mode van 
de harde sehijf ook instellen: hel 
eommandohdparm <1 ml 6 dl X68 
/dev/hdu schakeit bijvoorbeeld de 
EIDE-adapter in de 32-bit-trans- 
fermode (-cl), zet de grootte 
van de IDE-transfers op 16 
hlokken (-ml6), activeert de 
DMA-mode (-dl) en kies! de 
Ultra-AT A/66 mode (-X68). 
Wie sleehts een Ultra-AT A/3 3 
sehijf heeft moei hier -X66 
opgeven. Het is aan te raden van 
tevoren de drive- informatie 
te controleren die Linux bij 
het booten heeft vastgesteld: 
hdparm 4 /dev/hdn bepaalt dit voor 
ons voorbechl Zo kom je in 
ieder geval de maximaal toelaat- 
bare blokgrootte te weten - 
hogere waardes bij de parameter 
-m kunnen tot gegevensverlies 
lei den. 

Opdat je niet bij elke start de 
harddisk handmalig in de snel- 
ste modus hoeft te zettem kun je 
de hdparm-aanroep in het script- 
bestand zetten dat bij elke 
Linux-boot afge- 
werkt wordt. Bij 
Sm.S.E. is dit 
sbin/in it .d/boot.local 

Als hdparm de 
UDMA-mode niet 
kan inschakelen, of 
een controle na een 
korte tijd weer de 
PIO-mode aan- 

geeft, dan kan dit 
liggen aan een ont- 
brekende chipset- 
ondersteuning. Dat 
kan je door het lier- 
eompileren van de 
kernel eehter ver- 
helpen. waarbij je 


Snelheidskick 

Bij het verschijnen van de 
Athlon bleek dat de rekeneen- 
heden van de Athlon die van de 
Coppermine duidelijk de baas 
warem Dat geldt eehter niet 
perse voor de prestatie van hel 
complete Alhlon-systeem, want 
de processor draait alleen op 
chipsets die bij bcpaalde geheu¬ 
gen ben aderin gen langzamer zijn 
dan bijvoorbeeld Inlels BX. Met 
toenemende klokfrequenlies 
s! in ken bovendien de voordelen 
van de Athlon, omdat diens L2- 
cache langzamer geklokt is dan 
dat van de Pentium-Ill/E. Bij 
het compileren van een kernel is 
een 800 MHz Athlon met alle 
hier voorgestelde optimalisalies 
iets langzamer dan een even 
snel geklokte Peniium-IU/E op 
een BX-moederbord. AMD's 
Thunderbird is eehter weer snel- 
ler. Bij normaal gebruik thuis is 
het minimale verschil in presta¬ 
tie eehter te verwaarlozen — de 
bespaarde guldens eehter niet. 

Literate ur 

[I | http://apoUo.ppm. 

u-psud.fr/athIon.htmI 
[2 ] ftp.suse.com/pub/suse/i386/ 
update/6 + 2/disks/athlon 
[3 ] http://ahou.ll inux.com/ 

art_k7optl_e.html dt 
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APC duurt het langst 


's Werelds best verkochte 
spanningsbeveiliger, 
nu vanaf / 80 ,-*. 



In meer dan 45 procent van de gevallen zijn 
spanningsproblemen de oorzaken 
van gegevensverlies en downtime- Een 
investering in APC UPS'en en spanningsonder- 
drukkers is na een stroomstoring al terugverdi- 
end. 

E 


Sack-UPS 

Pro 

6 5 0 


APC Back-UPS® verzekert u van con- 
stante stroom, onmiddellijke back-np 
voor uw CPU r monitor, en spannings- 
beveiliging voor uw 
externe modem, laserprinter, faxappa- 
raat of Zip™ drives. 


Bent u on line of onderweg, APC telefoon-, 
netwerk- en laptop-spanningsonderdrukkers 
beschermen u altjd. Of u nu duizend netwerk pc's of 
een thuiscomputer wilt beschermen. Dat is een gerust 
stellende gedachte! Vragen? Bel ons! 



Vanaf 

/ 80 ,- 



De beste 
bescherming voor: 


APC stroom- on overspanmngbeveiligers 

* Als beste getest met gegarandeerde en 
langste runtime {5-40 minuten) 

■ Door gebruiker zelf te vervangen batteri- 
jen - een besparing op de servicekosten 

* SpeciaSe UPS-software beschermt alle op 
dat moment in gebruik zijnde bestanden 

* Door ze veilig en onmiddellijk af te sluiten 


- Gaat tijdverfies door vastzittende key 
boards tegen en houdt uw verhinding 
met Internet intact 

• PowerChute* plus managementsoftware 
wordt standaard meegeleverd zodat data 
en bestanden tijdens stroomstoringen 
automatisch opgeslagen worden 

* Diverse uitgangen waarmee u verschil- 
lende rand-apparaten kont aansluiten 


desktops in grote bedrijven 
middelgrote bedrijven 
detailhandel 
thuiskantoren 
mobiele kantoren 



Legendary Reliability" 


Dhr/Mw._Achtemaam. 

Voomaarti _ 

Titri _ 

Bedrijfsoaam ___ 

Adres _ 


Postcode_Plaats. 

Land_ 

Telefoon_ 

Fbk_ 


Will u per e-mail ecu ni&uwsbrifif nutvangen met nieuws aver APC- 
praducten, services on aanbiedingon? QJa □Nee 

E-Mail_ 

Is riit uw eerste csntact met APC 7 □ Ja □ Nee 

Uw organisalie is: 

UTliuis/Home office 
□Midden- en klembedrijl 
□Organisalie 
□Qvertieii 

□Computetdealer/APC Partner 


GRATIS gids over netspan- 
ningsbeveiliging. 

□ J A! Ik wii weten wal voor mp systeem de juisie UPS is. 
Stour mij a.iLfeu de GRATIS gits toe. 

□ HE[ p ik heh op Net moment gceu interesse, maar ik wii wel 
graag uw driemaaodelijkse nicuwsbrieE ontuangen. 


Meld u nu aan http://promo.apcc.com Toegangscode 61442v POWERLINE: +030-2425430 • Fax: +030-2425431 

*AIJe pryzen zyn exclusief BTW- 

©2000 American Power Conversion. Alio hBrtttetemerken zijn eigendom van hun aigenaars. DPS4A9CF-NL APC Benelux ■ Po Box 40233 - 3504 AB Utrecht, Nederland 




















Reportage MP3*Edrtors 


Jurgen Kuri 

MP3-montage 

MP3-besianden zonder conversie bewerken 



A!s je mp3-bestanden van een auctio- 
cd maakt, verwacht je vaak meer 
flexlbiliteit van een encoder. 
Langdurig applaus voor of na een 
stuk wil je bijvoorbeeld lang niet altijd 
opnemen, maar om het te 
verwijderen moest je meestal 
omslachtige Sngrepen uitvoeren. Oak 
het aari elkaar mixen van 
muziekstukken of het wegwerken van 
storingen is geen eenvoudige taak. 
Een speciale mp3-ed!tor kan je helpen 
bij de bewerking van mp3-bestanden 
- zonder ze eerst te comreferen. 

Een mp3-bestand is een mp3-bestand: AIs 
de mp3-bestanden gemaakt zijn kun je ze 
decoderen en afspelen. Je kmit ze ook weer in 
het WAV-fonnaat converteren. Wie een 
mp3-bcstand muzikaal wil wijzigen was in 
het verkden verplicht er een WAV-bcstand 
van te maken om dan met de gebruikelijke 
mp3-editors aan de slag te kunnen gaan. 


In principe zou dil geen probleem 
mogen zijn: het in WAV omzetten en later 
het opnieuw coderen door een mp3-enco- 
der |1] zorgt niet voor verder verlies van 
muziekk walked - mils je dezelfde encoder 
en dezelfde bitrate gebruikt. Anders dan 
bijvoorbeeld bij een JPEG-beeldcompres- 
sic is het encoderen van een mp3-bestand 
zonder kwuliieilsverlies. 

Terwijl JPEG-compressie steeds delen 
van het weglaat om het beeld te compri- 
meren probeert een mp3-encoder alleen 
die geluidsdelen weg tc latcn die het men- 
selijke oor toch niet hoort en gelijktijdig 
dc te gebruiken bandbreedte bij een 
bepaalde bitrate zo goed mogelijk te 
benuiten - deze gegevens veranderen ech- 
ter niet zo lang de bitrate hetzelfde blijfu 
hoe vaak je de encoder er ook op loslaat. 
In tegendeel - als je bijvoorbeeld een 64 
KB mp3-bestand met een encoder bewerkt 
bij een bitrate van 128 KB, wordt Net 
bestand weer groter, zonder dat de al ver- 
loren muziekale itiformatie weer opduikt. 


Met moeite 

Je kunt het bestand dus prima bewerken 
door bet eerst naar WAV om te zetten en 
later weer te encoderen. Maar het is heel 
omslachtig - decoderen en coderen kosten 
gewoon tijd. Bovendien kunnen bij elke 
stap die je maakt storingen optreden: de 
codec kan een foutje maken, of de computer 
kan haperen wat de codering be'mvloedt. 

Direct editen van mp3-bestanden is dus 
veel lucratiever. Bij mp3-fans komen altijd 
nog snel enorme hoeveelheden van digitaal 
gecomprimeerde audiobestanden bij elkaar 
- en deze zijn niet altijd van de beste kwali- 
teit. Vooral bestanden die ^ver het internet 
binnenkomen zijn vaak irritant door kraak- 
geluiden, haperingen en storingen; en onno- 
dige secondes stilte tussen de muzieknum- 
mers zorgen voor nog mecr ergemis. Maar 
ook degene die zijn eigen audio-ed’s omzet 
voor de poll a be le mp3-speler zou vaak 
graag - gezien hel beperkte geheugen van 
deze spelers - de pauzes voor of na een 
muziekstuk emit willen knippen. 

Inmiddels bestaan er op z'n minst een 
paar programma’s die hel bewerken van 
muziek in mp3-formaat zonder conversie 
mogelijk maken. De mogelijkheden van 
deze sofiware zijn echter beperkt; slim me 
sound-editors zeals ze voor het WAV-for- 
maat al jaren bestaan zoek je nog vergeefs. 
Het bemvloeden van een mp3 aan dc hand 
van de frequentie* het zoeken naar bepaalde 
geluiden via golfpatronen en uitgebreide 
edit- en mix-functies en dergelijke zoek je 
ook nog tevergeefs. Wie dus de klank van 
een mp3-besland wil veranderen moet dit 
dus toch via de WAV-con vers te-meth ode 
doen. 

Begin en einde 

De mogelijkheden van de volgende klei- 
ne seleclie van mp3-editor software zijn 
dikwijls beperkt tot het toevoegen of ver- 
wijderen van frames of complete passages 
van een muziek bestand. Met deze program- 
ma's zijn dus de pauzes tussen twee num- 
mers, irritante ruis of ander onaangenaam 
geluid, gemakkelijk te verwijderen. Ook 
kun je er een combinatie van delen nit ver- 
schillende mp3-stukken maken. 

Vaak kan je ook een muziekstuk gdeide- 
lijk in- of uit laten faden {fade-in of 
fade-out ) of het basis volume voor een mp3- 
bestand aanpassen. Automatische fontcor- 
rectie controieert alleen of individuele fra¬ 
mes in orde zijn en alle noodzakelijke 
informatie bevatten. Klikgcluiden, onnodig 
germs die door het coderingsprincipe van 
mp3 ontslaan [1] kan dit type software 
natuurlijk ook niet verwijderen. 

Als je uit een mp3-bestand alleen maar 
de pauzes voor of na het feitelijke muziek¬ 
stuk wilt verwijderen, hoef je echt geen 
beroep te doen op een grafischc editor. 
MP3-Trim en un PHUCKH zijn bijvoor¬ 
beeld twee kleine tools die aan de hand van 
tijdaanduidingen een mp3-bestand kunnen 
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Reportage 


MPS-Edrtors 


Klein maar behulpzaam: MP3-Tnm kan automatisch 
pauzes aan begin en einde van een mp3-bestand 
verwijderen, maar te knippen gebieden kunnen oak 
handmatig worden aangegeven. 


Information: 
Fite: (ciT 





fi!T3e frame 





1 ! 


from the beginning: 


inkorten (trim men). 

Hiervoor moet je na- 
luurlijk we ten hoe king 
het stuk ‘muziek* is dat je 
wi 11 verwijderen. MPS- 
Trim biedt hiervoor een 
functie die een sink met 
ins tel bare Ictigte aan het 
begin of einde van een 
nummer afspeelu Bij un - 
PHUCKH moet je hier¬ 
voor een beroep doen op 
een exteme player. Dit Is 
voor bcidc programma’s 
wat lastig als het gaat om 
een mp3-bestand met 
variabele bi crate. De 
meeste players hebben 
dan problemen om de totale speelti jd en de 
lijd van een bepaald deel muziek goed aan 
te geven. Pas als het stuk al een z eke re tijd 
afgespeelt is geeft de indicator enigszins 
correcte waarden aan. Als je uit een derge- 
lijk bestand een stukje muziek will knippen 
aan het begin of aan het einde moet je 
mcestal wat experimenteren. 

MP3-Trim biedt een automatisch© func¬ 
tie aan om stilte aan het begin of aan hcl 
einde van een sink Le ontdekken en zelfstan- 
dig weg te halen. Dit soorl pauzes maken 
een mp3-bestand groter (KB) zonder dat ze 
mu zi kale inform atie bevatten, Ze gebruiken 
dus onnodig het schaarse geheugen van de 
draagbare mp3-spelers. Dezc aulomatische 
bewerking werkl mcestal zonder proble¬ 
men: in meerdere tests herkende het pro- 
gramma de pauzes correct en knipie het ook 
niet te veel informatie uit het muziekstuk. 
Als de frame-headers echter ontbreken (het- 
geen door de software wordt aangegeven) 
kan het gebeuren dat het bestand na de 
bewerking niet meet leesbaar is. MPS-Trim 
waarschuwt in een dergelijk geval al bij het 
inlezen van een bestand dat er problemen 
op kunnen treden. De software kan gede- 
tailleerde gegevens over de hoeveelheid fra¬ 
mes en mogelijke fouten weergeven: mak- 
kelijk bij het bewerken. Teuslotte maakt 
MP3-Trim het mogelijk om een mp3- 
bestand niet alleen middels de tijd te bewer¬ 
ken. Het mag ook aan de hand van het aan- 
tal frames. 

un-PHUC.KH is niet zo comfortabel: je 
kunt met dit programma alleen maar aan de 
hand van de tijd irimmen* er is geen moge- 
lijkheid om automatisch geheugenslurpen- 
de pauzes aan het begin en einde van een 
muziekstuk te laten verwijderen. Maar deze 
software heeft wel de mogelijkheid out in 
plaats van de geselecteerde, de niet gesclec- 
teerde stukken te laten verwijderen. Roveo- 
dien kan un-PHUCKU twee willekeurige 
mp3-bestanden to t een muziekstuk samen- 


Advanced info 


Fra*'** | Errors ID3 

T otal numbe* d frames: 12506 
Number of mining frame header? 3 
First framed) invalid no 
First frame mrssing: no 
Las! frame incomp lete yes 
I Ix|ifile: no 


% mp3 Trim 1.48 ■ jN 2000 


Save! Save As Close Options About EM 

■ ■sin i ii in ■■■ II mi ■ ■ ■ Mill it 111111111111111111 in ill 


Ok 


^unPhlUCKU v0.9 by GFlBScifl 


Take Five,mp3 
Type; |MPEG 2 layer 111 ■ 64kbps 2205DHz pinrstereo 


ID 3: jyes CFlC:|no ||jgKg^dlrfd^| 


How much do you want to trim?" 


|:00:( 


Ironn the end: ;|qO: 00:00 | ^ j 


(0,00s) 

lO.-OOs) 


Auto j 

1; 

U 


voegen. Als het programma tijdens het inle¬ 
zen van een bestand fouten ontdekt biedt 
het aan om deze automatisch te corrigeren - 
bij een muziekstuk zonder allerlei teehni- 
sche mankcmenlen krijg je deze optie 
niet te zien. Vaak geeft het programma 
andere verklaringen voor de fouten dan 
MPS-Trim : waar M PS-Trim een ontbreken- 
de frameheader vindk is er volgens 
un-PHUCKH nog niets aan de hand. Toch 
waren de mp3-stukken niet font. Ook wer- 
den andere fouten goed opgclost. Helaas 
mist un-PHUCKH een preview functie zodal 
het werken met deze software ids lastiger is 
dan met M PS -Trim. 


, 11,. .y-i*. | 


Bn.»etk'Jlw1tJ«z 3\C1_74M Fiv*.*c3" 


fT.'ML'IiCT'av 

.[ho pteo »H'H5 U- 

:: ; |D ■ikH.ijir'Ow* Bn*«K\Th* li j«z‘ jW_T.> n Rve_ippai mp3" 


Llpfcfl InpUl 


Dpan QufipLit 


)D: \MU 51 C\D dve BrubeckU his li 

|out.rrp3 


^ Dont 
0 


R<?ee*|03T 


(MPEG 2 Lajief 3 64 kbps 22050 Hi ' 



Length 


D&le!? 

Sfllfidsoii 

hset) Only 
Sdettian 


Sw«chi to Carrinne 
Mwili 

mj, UNPUUCK. 


! 







kalcel j P r.-how on^ a nJ7jn«v d ONrrr. .vpiH wrnngi 


■ V/airino Ths fr«n* al ptwflion 2G13389 fetowt at pwton 2613*98 rm hwdei 


Schoonmaak; unPHUCKIJ beheerst niet 
alleen hetfrimmen van bestanden maar 
ook foutanalyse en -correctre. 

Duidelijk makkelijker dan de twee mini- 
irimmers is Mann's MPS-Edh , Maar net als 
de twee voorafgaande programma’s kan 
ook dit programma mp3-bestanden niet gra- 
fisch weergeven, maar is wel een play-func- 
tie aanwezig, waarmee een positie in een 
bestand kan worden vastgelegd. Zo kun je 
dus wel een passage seiecteren die je w ill 
verwijderen, Tijdens het afspelen van een 
nummer laat een schuifbalk de positie in het 
stuk zien. Via een kuop kun je dan het begin 
en einde van een selectie vastleggen. Zo 
kun jc altijd de gewenste selectie maken 
ondauks de vage tjjdsaanduiding. 

Bovendien kunnen de begin- en eindpun- 
ten ook handmatig worden vastgelegd. In 
het programma mag je ook deze selectie 
weghalen of als nieuw bestand op si aan. 
Seiecties zijn echter alleen via tijdstippen te 
definieren en niet via frames. 

De controle van de muziekbesiandsinle- 
griteil die Mann f s mp3-Edit heeft werkl zon¬ 
der problemen - ook bij num- 
mers die Frames zonder 
header bevatten waren de 
geeorrigeerde bestanden in 
geen enkel geval corrupt. Een 
aulomatische trimming van 
de pauzes aan begin en einde 
heeft het daarentegen niet, 

De h merge’ functie is heer- 
iijk. hi principc kunnen daar- 


»' Mu 3-E dLl - [J L>hidl.iuf ITtdl 


£far Icflli flplbfti 


Sober: Een beetje 
moeizaam is het wer¬ 
ken met Mann's MP3- 
Edif. Zonder grafrsche 
weergave moet Je 
eerst het MPS-bestand 
afspelen om te bepa- 
len op we Ike positie 
in het muziekstuk je 
wat wilt verwijderen. 
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Reportage 


MPMdrtors 



mee willekeurige bestanden achter elkaar tot 
een muziekbestand samengevoegd worden. 
Een handig keuzemenu metde mogelijkheid 
om de lijst voor het aanmaken van het nieu- 
we nummer nog le eomgeren maakl hel 
werk erg makkelijk; hel enige wal er nog te 
wensen overblijft is de mogelijkheid om een 
‘playlist 1 in te voeren. Zodat je de daarin 
aanwezige mp3-bestanden samen knnt voe- 
gen. Zo'n functie voor het samen voegen van 
muziekstukken is handig als je bijvoorbeeld 
een 'playlist 1 als een soort CD of MC op je 
mp3-speler wilt inlezem Ook spaar je er 
opslagruimte van de pauzes mee nil. 

lets verder dan Mann's MP3-Edit gaan 
Ed it Pro van May ah en MP3-Cutter. Beide 
bieden een grafische weergave van mp3- 
bestanden op basis van de frequende. Of dit 
nu eeht nodig is moet ieder voor zich beslis- 
sen; De grafiek laat met zomaar zien welk 
gebied van een bestand je wilt weghalen - 
tenzij het over pauzes gaat. 


SpQghetfigolf 

MP3-Cutter geeft beide stereokanalen 
zelfs apart weer - en kan deze bij bepaalde 
functies ook apart bewerken. Het nadeel 


Handwerk: Met 
MP 3-Cutter kunnen 
willekeurige ge- 
bieden urt een 
MP3-bestand per 
frame worden ver- 
wijderd. De twee 
stereokanalen 
worden apart 
weergegeven en er 
bestaan meerdere 
opties om Ket 
volume aan te 
pas sen. 


Komen en gaan: 
naast de optie om 
gebieden von een 
muziekstuk met 
grafische tools 
git te knippen 
biedt Edit Pro 
ook functies 
voor fade-in 
en fade-out. 


van deze mp3-cutter is dal hij alleen in de 
Duitse taal beschikbaar is. Maar omdat deze 
"cutter 1 mogelijkheden heeft die je niet wilt 
missen (knippen via frames). Selecteren 
kun je door het liedje af te spelen of via 
markeringen in de grafische weergave. 
Door een zoekfuneiie kan dit zelfs voor 
enkele frames gebeuren, Voor het afspelen 
biedt MP3-Cutter een cursor die door de 
rechter muisknop word! geplaatst - de 
afspeel functie spec It dan of hel complete 
muziekstuk of de selectie 6f een rond de 
cursor le selecteren gebied af 

MP3-Cutter kan meer dan een gebied uit- 
knippen of alle frames weg laten vallen die 
buiten een selectie liggen. Via fade-in en 
fade-out kan een mp3-fan delen uit een 
mp3-be stand gdeidelijk uitfaden - dit gc- 


beuri bij MP3-Cutter niet alleen maar aan 
het begin en einde van een stuk; deze func¬ 
tie werkt altijd op het geselecteerde gebied. 
Vaak is ook de mogelijkheid om het basis- 
volume van een sink te veranderen handig 
(Gain). Zo kun je T als een stuk le zacht is 
opgenomen (vaak bij oudere ed’s die niet 
op het vandaag gebruikelijke niveau genor- 
maliseerd zijn) - het afspeel volume aanpas- 
sen. 

Fade-in en fade-out en ook Gain kunnen 
door MP3-Cutter apart op een van de twee 
stereo-kanalen worden toegepast; er is ook 
een mogelijkheid om de veranderingen op 
beide kanalen gelijktijdig toe te passen. De 
mogelijkheid om automatisch bestanden te 
repareren, trim men van pauzes of combi ne- 
rcn van meerdere mp3 “bestanden biedt 
MP3-Cutter helaas niet. Daar staat tegen- 
over dal de geboden functies foutloos wer- 
ken. Er zijn slechts twee kleine addertjes 
onder het gras: het laden van een mp3- 
bestand kan wel eens 2 mine ten duren; en 
geknipte en gekopieerdc stukken kunnen 
alleen in hetzelfdc mp3-bestand weer wor- 
den ingevoegd. 

Bijna dezelfde functies als MP3-Cutter 
biedt ook Edit Pro - met enkele duidelijke 
verschillen, Deze software laat stereokana¬ 
len niet apart zien, maar kan uitgekniptc of 
gekopieerde stukken zonder klachten in 
een ander bestand in voegen; willekeurige 
stukken van meerdere nu miners worden zo 
samengevoegd in een nieuw muziekstuk. 
Omdai fade-in en fade-out bij Edit Pro 
altijd op hel gemarkeerde muziekstuk 
werkt, heb je al bijna een echte mixer gere- 
aliseerd. Een echte fade-over tussen delen 
uit verschillende stukken is echter nog niet 
mogelijk. 

De demoversie kan maximaal 1000 fra¬ 
mes laden en veranderde bestanden niet 
opslaan. Of Edit Pro keurig werkt kun je 
vooraf alleen testen door geladen stukken af 
te spelen. 

Geen van de program ma’s uit onze 
selectie biedt een combinatie van alle wen- 
selijke en realiseerbare functies. Als je dus 
mp3-bestanden wiit editen moet je de soft¬ 
ware kiezen aan de hand van wat je wilt 
doen - of meerdere program ma*s tegelij- 
kertijd gebruiken. 

Literatuur 

[ l] Felix von Leitner, MP3 zdf breien, Verge- 
lijking van de kwaliteii van MP3-enco- 
ders, c't 4/2000, p. 64-68 


MP3-trimmers en -editors 

MP3-Trim Fr&eware, http://www.jps.net/kyLmghi/mp3ancocl.btm 

unPHUCKI! Freeware, hltp://ba.addrcam/unphirckzip 

Mann's MPSEdil Shareware, befaiing no eigen buze r http://sat^m.spaceports.com/" r ririanrts/index.htjn 
MP3-Cotter Shareware, regisfratie 20 Euro, http://www.woodwarm.de/ 

Edifpro comma reel e software, ca. prijs 130 gulden, demoversie via website, http://www.mayab.cam/ 
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INTERCOM 


Kijk voor actuele prijzen en bestellingen bij 

WWW.INTERCOM-MAILORDER.COM 


MAINBOARDS CD-ROM/DVD 


j ASUS 


CHIP 


ATX 

P5A 

CUBX 

CUV4X 

K7-M-WA 


Alad.5 

BX 

VIA 

AMD-751 


239,- 

335,- 

335,- 

439,- 

ABIT 

CPU 

CHIP 

Con. 

ATX| 

VA6 

S370 

VIA 

U/66 

219,- 

WX 6 

S3 70 

810 

U/33 

275,- 

BE 6-11 

Slotl 

PII-BX 

U/66 

349,- 

VH6 

Slot! 

VIA 

U'66 

285,- 

VT6X4 

Sbtl 

VIA 

U/66 

265,- 

KA 7 

Slot A 

K7-VIA 

U/66 

419,- 

PCCHIPS 



Hfl 1 


■/1B585LMR S7. VGA+Mund, mod, lan. at 
'B599LMR S7, VGA+saund. MOD, LAN, ATX 
B741LMRT 


235,- 

235:- 


XcHl2C[}0.VGA+EflLind.LAN.56tt,ATX 209,- 

15 


MB765VMRT w.s^orsi. soond.sek.AGP, at ... 
MB754LMR Tmz VGA + sound, 56k. LAN. atx 2: 


UPGRADESET: 

PCCHIPS MB748 MRT, ATTornT, 
SMB AGP, Sound,56k V90 Modem 
Intel Celeron 600A + Cooler 


rP&. 


MSI 

CHIP 

ATX 

5169 

6153 

6199 133Mhz 
6163 Pro 
6195 

6191 

KTTPro 

S7-ALI 

S370-BX 

Plil-VJA 

PI E1 -BX 

K7-AMD 

K7-AMD ^ Sound 
AMD Duron 

219, - 
265,- 

220, - 
255,- 
319,- 
319,- 
355,- 

AOPEN 

CHIP 

ATX | 

AX 59 PRO 

Via apoilo 

219,- 

AX6BC 

PNI-BX 

289,- 

AX636 

PIII-BX-133Mhz 

229,- 

SHUTTLE 

CHIP 

ATX | 

597 

S7-Via 

215,- 

Abet 

K7-AMD 

529.- 

CPUs 

CPU 


Hfl i 


AMD K7 700MHz Ath on 
AMD K7 750Mhz Athlon 
AMD K7 BOOMhz Ath on 
AMD K7 flSOMhz Ath on 
AMD Duron 600MHz 
AMD Duron 650MHz 
AMD Duron 70QMHz 
NTEL Celeron 60GA 
NTEL Celeron 700A 
NTEL Pentium IN 650Mhz 
NTEL Pentium III 700Mhz 
NTEL Pentium III SOOMhz 

CPU-prijzen zijn dagprijzenl! 


RAM 


| PS/2 72 Pin zander Parity 

EDO | 


16MB 


60ns 


70,- 

133 

199," 

399,- 


|SPEED 

40x 

40x 

48* 

4fix 

48x 

5Gx 

52x 

52x 

DVD 16/40 
DVD 12/40 

| SPEED 

40x 

DVD 6/32 


ATARI 

Teac CD-540E 

AOpen 

LG 8483B 

Delta 

AOPEN 

Artec 

AOPEN 

Delta 

Pioneer 105S slot-ln 
NEC DV5700 

SCSI 

Plextor PX40TSI 
Pioneer 303S 


Hfl 

99,- 

99,- 

105,- 

89.- 

109- 

95,- 

129,- 

105,- 

375,- 

319,- 

"Hfll 

215,- 

345,- 


HARDDISK E-IDE 


SCANNERS 

| UMAX_ 

Astra 2000P Par 600x1200 
Astra 2100 II USB 600x1200 

I PLUSTEC OPTI C PRO 

P12-PAR. 600x1200 
U12-USB 600x1200 
UT12DIA-U5B 600x1200 
A3J - PAR 400x800 • 

DIVERSEN 

KAS'EN 

Midi - Tower 

Midi - Tower ATX Codegen Wave 
Big ■ Tower ATX Codegen Wave 
Merlin ATX big 


MON1TOREN 


Hfl | SAMTRON 


169.- 

219,- 

Hfl! 

149,- 

175- 

269,- 

419,- 


Hfl 

79 r 
99r 
159,- 
209,- 


55E 
55 B 
75E 
75P 
95P 


TC095 15" 
TC095 15" 
TC095 17" 
TC095 17" 
TC095 19" 


Hfl| 

359,- 

409,- 

529,- 

825,- 

925- 


BELINEA 

102020 
103010 
103040 
106030 
106060 


MPRII 15" 
TC099 17" 
TCG99 17" 
TC099 19" 

TC099 19" 


Hfl i 

389,- 
579 - 
629,- 
899,- 
1175- 


II1YAMA 


Hfl 


Samsung 20,4 GB 

SV204-4D 5\400rpm_ 


| IBM 

~U 


LA 307015 
LA 307030 
_A 307045 
LA 307060 


MB ms/cache/rpm Hfl 

15360 8/2048/7,200 319,- 

30720 8/2048/5400 535,- 

46Q80 8/2048/7200 725,- 

40 8/2048/7200 1149, 


SAMSUNG MB ms/cache/r pm Hfl | 


SV1022D 
SV1363D 
SV2044D 

1 QUANTUM 

QML 10200 
QML 15000 
QML 26000 
Fireball Plus 
Fireball Plus 


10200 9/512/5400 
13600 9/512/5400 
20400 9/512/5400 

MB ms/cache/rpm 
10200 9/512/5400 
15000 9/512/5400 
26000 9/512/5400 
15000 8/512/7200 
20400 8/512/7200 


225,- 

239- 

275,- 

Hfl | 

229,- 

249,- 

379,- 

345- 

439,- 


! DIVERSEN 

Toetsenbord PS/2 
No Name muis PS/2 
A Four Cordless scroll muis IR 
Artec Scroll mu is 

Microsoft Trekker Mouse Basic PS/2 
Logitech-Wheelmouse PS/2 
Logitech cordless wheel mouse PS/2 
Microsoft Intetiimouse Explorer 
1.44MB 3,5" FDD 

PRINTERS 

I HEWLETT PACKARD 


P Deskjet 610C 
P DeskJet 840C 
P DeskJet 930C 
P Qeskjet 895CXI 


Hfl | 

15,- 

10 - 

39 .- 

19,- 

20- 

35,- 

85,- 

129.- 

29,- 


Hfl | 

219," 

329.- 

429,- 

639,- 


A702HT 
A901HT 
A102GT 

mr 
MW 

YAMAKAWA AVPhile 713/715 


C095 

CG95 

C095 

CQ95 

'C095 

CG95 

CQ99 


IF 

21 " 

22 " 

7" 

9" 


885- 

1359,- 

2059,- 

2599,- 

ii49[- 


Standalone Codefree Afspeler voor: 

MP3 - DVD - SVCD - CD - VCD 
AVPhile 713^® ^AVPhile 715 

i 


CONTROLLERS 


[DIVERSEN PCI 


Hfl 


CD-REWRITERS 


EPSON 


SPEED 


ATAPI 




Hfl 


I SPEED 

8/4/24 x 
12/4/32X 


Ricoh MP7063 

6/4/32 Retail 

r^r 7 I 


Traxdata CDRW^I432 
Ricoh MP7063A/DP Kit 
Creative Labs CD8432kit 
HRSurestore 91101 kit 
HPSurestore 82501 kit 
HPSurestore 9310s kit 
LG CED-8083B bulk 
LG CED-8080B kit 
Plextor PX-W1210TI 


SCSI 

Yamaha CDRW8424S 
Plextor PX-W124TSI 


Adaptec AHA-294G U2W 
TEKRAM DC-315U Kit 
TEKRAM DC-395 Kit 
TEKRAM DC-395 UW Kil 
TEKRAM DC-390 U2WKit 
Abit Hot-Rod 66 PCI Ultra-DMA66 
Promise FastTrak 100 Raid PCI kit 



Hfl I 


599,- 

879,- 


AANBIEDING Blanco Cds 


[ DIMM 163-pin {SD-RAM} 1 00 

32MB 95,- 

64MB 189,- 

128MB 389,- 

RAM-priJzen zijn dagprljzenll 

VIDEOKAARTEN 

DIAMOND MB/Cfiip AGP! 

Viper II + TVoul 32SD/Savage 2000 399,- 
Speed star A200 8MB/ Savage 105,- 

I CREATIVE MB/C hip AGP~I 

3D Annihilator Pro 32DDR/GeForce250 619,- 

[ MATROX MB/ ChiP AGP I 

Millenium G400 16SG/Ma1rox SH 265,- 

Millenium G400 32SG/Matrox SH 339,- 
Millenium G400 32SG/Matrox DH 429,- 

[ELSA MB/Chio AGP I 


Erazor Pro , 32MB/Riva TNT2 299,- 

Erazor 111 Pro ViVo 32MB/Riva TNT2 339,- 

Erazor 32MB/GeForce256 369,- 

Erazor X2 32DDR/GeForce256 599,- 

3D Revelator kabel versie 89.- 

3 D Revelator infrarood vers ieT 189,- 

VOODOO II 12 MB PCf 

DIVERSEN AGP PCI I 


Platinum 700MB 80min 


lnr.-J.ir.inl dnnir^n por nluk Hi doos MBA 2S 

Platinum 700MB 80min 

Op aptidol 25 alrta 

32,5® 

CD-RECORDERS 

SPEED SCSI 

Hfl | 

8/24x TEAC CD-R58S 

519.- 

SOUND 

SOUNDBLASTER 

Hfl 

PCI-128 2 Speaker 

Live! Player 1024 

Live! Platinum 

55,- 

145,- 

499,- 

DIVERSEN 

Hfl 

Guillemet Maxi Sound 4tissimo 
Soundblaster compatibel 

Terra Tec Xlerate 

85,- 

29,- 

45,- 


SPEAKERS 


Hauppa uge Wi n/TV Prim io/FM + afstb. 189,- 
Hauppauge Win^V Theater 345,- 

STB Voodoo 2000 16MB 209. 

STB Voodoo 3000 16MB tv-out 325 
STB Voodoo 3500 16MBtv^ut 499 
Video Exel Savage4 16MB 135, 

Daytona GeForce 256 32 MB 379.- 
Daytona Riva TNT2 M64 16 MB145,- 
Powercolor TNT2 Pro 32 MB 225 
Powercolor TNT2 M64 32 MB 189.. 
PowercolorVoodoolH2MB 179,- 


Xavta 120 Watt 20,- 

Wavemaster 240 Watt 69,- 

Wavemaster 300 Watt 79,- 

J uster 450W Subwoofer Syste m 59,- 

10OOW Subwoofer System 109,- 

Crestive PC-works 1 000.4 point 1 49,- 

Croatice desktop Theater 2500 569,- 

Flatpanel Speakers 450W 1 09,- 

Trost Sounofbrce 1 200 subwoofersyst. 129,- 

ISDN - MODEMS 


INT EXT 


56 K V.90 
56K V.90 USB 
ISDN 


49,- 

59,- 


109,- 

130,- 


m - JUNIOR! 

'ijfgpnrjiwriPts 1 

1 INTEL Celeron 600A 

* PcChips MB756 MRT * 56 k modem o.b, 

* 8MB shared Videokaart AGP 3D Pro o.b. 

* 32MB SD-Ram PC-100 

* 10,2 GB Harddisk Ultra-DMA 

* 48 Speed CD-Rom 

* 3,5" 1,44MB FDD 

1 16 Bit Geluidskaart o,b, ^ /UGrt & 
M 20 Watt Boxen - •..? j ^ 

* Midi-Tower ATX ' ! :: iV-j - 

* Toetsenbord I Muis 1 1, '-- y 

* 15" Monitor 

* INTEL Celeron 600A 

1 ECS MBP6VAP+ mainboard 

* Riva TNT2 vanta 16MB Videokaart 

1 64MB SD-Ram PC-100 

* 16 bit gduidskaart o.b. 

* 10,2 GB Harddisk UOMA/66 

* 240 W Boxen 

* 48 Speed LG CD-Rom -. ■ /TjiO'i. & 

* 3,5" 1,44MB FDD ' iO) /./ vn n 

' Midi-Tower ATX A Q& ^ r " * 

* 15 11 Monitor 'J. 

* Toetsenbord/ scroll muis 

MEERPRUZEN 


MEERPRUZEN 


Intel Cel. 666 bel 

Intel PHI-650 190.- 

64 MB Ram 99.- 

Sound blaster 128 55,- 

20,4 GB HD 59,- 

4 SOW Subwoofer 39,- 
Big-Tower 99.- 

Win 9SSE 275 - 

Celeron 666 bel 

PIN-650 190,- 

20,4 GB HD 59,- 

Livel 1024 145,- 

TNT2M64 32MB 55- 
Viper II 32 MB 255- 
Geforoe 256/32 190,- 
Win 98SE 275,- 

j'LViT[/S]U| 


* AMD K7 - 700 MHz 

* MSI 6195 mainboard Sbl A 

* 64MB SD-Ram PC-100 

* Guillemot 3D Prophet 32MB, Geforoe 256 
‘ 20,4 GB Harddisk UDMA/66 

' Soundblaster Live! Player 1024 

* Subwoofer System 450 Watt 

* 43 Speed LG CD-Rom fe & 

* 3,5" 1 ,44MB FDD ^ . £ I Q 

* Midi-Tower ATX // tOj U 

1 M u 1 timedia Toelsb. / £3 ^ 

* Logitech Wheelmouse 

* 15*^ Monitor 

* AMD Duron 600 MHz 

' MSI KTTPro mainboand socket A 

* Riva TNT2 Vanta 16MB 

* 64MB SD-RAM PC-100 

* 15,0 GB Harddisk UDMA/66 
“ 48 Speed LG CD-Rom 

* 3.5" 1,44MB FDD 

* C realive Soundb laster 1 28 ft 7, . 

■ 240 Watt Boxen - AejU + 

* Midi-Tower ATX. A IUT3 9 

‘Toetsenbord 1 ' 

* Sera 11m uts 

' 15" .Monitor 

MEERPRUZEN 


MEERPRUZEN 


AMD Duron 650 60.- 
AMD Duron 700 175,- 
128MB SD-RAM 199.- 
Live piayer 1024 90,- 

20.4 GB HD 30.- 

30.4 GB 7,200 290.- 

Big-Tower 99,- 

Wiri 98SE 275,- 

K7-750 139- 

K 7-800 285,- 

K7-850 bel 

K7-900 bel 

128 MB Ram 199,- 

20.4GB 7200 150,- 

30,4GB 7200 260 

Win 98SE 275,- 


Alle rnonrtoren in de systemen hebben 3 jaar garantie. 
And ere merken monitoren zijn ook Jeverbaar. 

Staat Uw gewenste confguratie er niet bij, 
neem dan contact met ons op voor een systeem op maat. 


TEL.: 0316-541420 
FAX.: 0316-541521 


Telefonische Bestellingen 
Maandag t/m vrijdag 
10.00 uurtot 18.30 uur 
Bel voor niet genoemde producten. 


A lie vermeide prijzen zijn inclusief BTW. 
Verzending onder rembours door heel Nederland. 
Verzendkosten vanaf Hfl. 16,- 
Leveringen indien op voorraad bfnnen 24 uur. 
Prljswppg ingen en drukfouten voorbehoudert. 
Hoofdkantoor in Duitsland. 











































































































































Praktijk 


Moederborden 


Georg Schnurer 

c't basic's: BlOS-configuratiehulp 

Wegwijzer in de BIOS-setup, deel T 

Wie veel geld uitgeeft aan een computer die is gebaseerd op de Intel 1820-chipset met 
ondersteuning voor Rambusgeheugen meet zorgen dot het systeem niet door een 
ontoereikende configuratie von het BIOS wordt afgeremd* Wat voor hindernissen je 
hierbij beter kunt vermijden en wat de programmeurs nog meer in de BIOS-setup 
hebben ondergebracht, wordt door onze gids uiteengezeh 


Op het merendeel van de huidi- 
ge i82(Vmoederborden zit een 
BIOS van het Taiwanese soft- 
warebedrijf Award. Er zijn echter 
ook fabrikanten die produeten van 
AMI en Phoenix gebnhken die 
inmiddels door Award zijn opge- 
kocht. De belangrijkste taak van 
het BIOS als basic input/output 
systeem , dus als belangrijkste in- 
lerface van de op het moederbord 
gebmikle hardware, wordt door 
alle produeten op dezelfde manier 
geVmplementeerd Alleen het ont- 
werp van het BIOS, oftewel bet 
conf j guratieprogramin a, verscb il t 
soms per aanbieder. 

Omdat AMI, Award en Phoe¬ 
nix alleen de kem van het BIOS 
leveren, kunnen de verschillende 
tabbladen in het BIOS toch uileen- 
lopen. Dit ondanks het feit dat een 
fabrikant hetzelfde, bijvoorbeeld 
een A win’d BIOS gebruikem In 
principe heeft elke moederbordfa- 
brikanl het recht om hel BIOS 
naar zijn eigen smaak in te vullen. 
Bovendien kan de moederbordfa- 


brikam delen van hel BIOS door 
eigen routines vervangen, bijvoor¬ 
beeld om fouten te eorrigeren of 
aanvullende functional]teit toe te 
voegen. DiL gegeven maakt het 
voor dit artikcl wat moeilijker om 
een eenduidige uitlcg te geven 
over de verschillende optics van 
het BIOS. Maar desalniettemin 
gaan we het toch pmberen, Door 
deze mogehjkheid kunnen de fa- 
brikanten de hardware, die steeds 
uniformer is, toch van elkaar laten 
vers chiller. Dat bcpaalde pro¬ 
grammeurs zoals die van FIC 
daarbij soms vreemde ontwerp- 
ideeen erop na houden (bijv bij het 
ontwerp van het BIOS voor de 
i 820-moederborden) geeft te den- 
ken, De wijze waarop je het BIOS 
kunl benaderen is bij de mceste 
systemen hetzelfde geiegeld. Het 
is genoeg om tijdens het opstarten 
van de computer de ‘Delete*-toets 
in te drukken, Alleen Phoenix 
pakt het anders aan. Hier moet de 
gebmiker de functietoets F2 
indrukken. Om te weten met 


welke toets je in het BIOS komt, 
moet je tijdens het opstarten goed 
naar de onderkant van je beeld- 
scherm kijken. Daar verschijnt 
meestal de op tossing. 

Vergeet je snel op deze toets te 
dmkkcn ben je te laat cn is het 
wachtcn geblazen, Soms moet je 
echter eerst een jumper op hel 
moederbord omzetten om in het 
BIOS te kunnen komen. De hand- 
leiding van het moederbord brengt 
dan snel de oplossing waar dat 
moet gebeurem 

Bij aJle BlOS-varianlen is het 
ook mogelijk om een reclame- 
boodschap (bijv. het logo van de 
leverancier) in plaats van de mel¬ 
ding hoe je in het BIOS moet 
komen, weer te geven. Bij een pc 
met kuren is het vaak voldoende 
om tijdens die reclamcboodschap 
op de ‘Tab*- of 4 Ese*-toets te 
dmkken. Indien dit niet werkt kun 
je het beste eerst een blik in je het 
handbook van het moederbord 
werpen voordat je met de help- 
desk belt. 


Om de vraag meteen weg te 
nemen: nee, als gebmiker kan je 
meestal geen eigen opstartplaatje 
in het BIOS zettern Je moet AMI, 
Award en Phoenix fikse licentie- 
bedragen betalen voor de tools die 
dit mogelijk maken, Daarom is er 
bijna geen moederbordfabrikant 
bereid om deze tools vrij beschik- 
baar te stellen op z T n website, 

Toch komt het veel voor dat 
kort na de introductie al een illega- 
le copy van deze tools van het 
internet te downloaden is. Ook 
hier heeft de gebmiker vaak pech. 
deze intemetpagina’s worden over 
het algemeen hi linen korte tijd 
ontdekt door de bonders van de 
licentie en v;m het net gehaald. 

Toegang 

Startschermen die informatie 
over de elementaire toe stand van 
hel moederbord geven zijn zlo¬ 
velier. Naast de actuele status 
van de toegekende interrupts en 
de IDE-devices die herkend zijn 
is het natuurlijk zeker zo belang- 
rijk om te weten wat het voltage 
van de voeding is en of de op het 
moederbord aanwezige compo- 
nenten die het voltage regelen op 
de juiste wijze hun werk verrich- 
ten. In principe levert de moe- 
derbordiabrikant bij Biostar de 
goedc informatie bij hel op star- 
ten, maar deze informatie wordt 
pas zichtbaar nudal je het niets- 
zeggende startseherm met hel 
Biostar-logo via de Tab-toets 
hebt uitgezet. 

Binnen,.. 

Eenmaal in het BIOS heb je 
de keuze Lussen verschillende 
setup-paginaV In hel gebied 
‘main*, ‘Standard CMOS Featu¬ 
res* siaat meestal ongeveer het- 
zelfde. Hier stel je datum en tijd 
in, kies je voor geinstalleerde 
diskettedrives en configureer je 
de inste 11 ingen van de aangeslo- 
ten IDE-de vices. Weinig verras- 
singen dus. De optic ‘Floppy 3 
Mode Support* zorgt wel vaak 
voor vraagtekens* Hier bedoelt 
men niet de ondersteuning van 
een derde diskdrive mee, maar 
een speciale manier waarop 
alleen in Japan diskdrives wer- 
ken. Die werken met 300 in 
plaats van 360 tocren per minuul 
(en dal wordt daar niet eens in de 
setup ingesteld). 

Wie meer dan een diskdrive 
bezit en het met de door de aan- 
sluitkabel aangegeven volgorde 
(aan het achterste, getwiste einde 












zit drive A; aan de middelste 
connector zit daarentegen drive 
B) niet ecus is, kan de drives met 
de optie ‘floppy drive swap 1 in 
de ‘BIOS Feature Setup' omwis- 
selen. Aan het eind van de kabel 
zit dan drive B, in het midden zit 
dan drive A. En als je toch op dat 
tab-biad bent kun je het beste 
me teen ook 'Floppy Drive Seek 7 
(Award) of ‘Boot Up Floppy 
Seek' op ‘Disable' zetten. Dit 
verhindert bij een systeemstart 
de eigenlijk overbod ige toe gang 
van het BIOS tot de diskdrives 
en spaart zo kostbare tijd bij het 
booten van je pc. 

Tijdsbesparend werkt ook de 
onder ‘Advanced BIOS Featu¬ 
res 1 ondergebrachte optie ‘Quick 
Power On Self Test'. Als deze 
aedef (enable) is bij de systeem¬ 
start voert het BIOS slechts cen 
verkorte lest door. Vooral de ge- 
heugentest is dan nog maar zeer 
oppervlakkig. Als je in de toe- 
komst de zaak niet meer ver- 
trouwd meet je dus tijdens het 
zoeken naar fouten de optie via 
de BIOS-setup ccrst wcer moc- 
ten uitzetten (disable). 

EIDE drijfzand 

Mode me EIDE-harde schijven 
werken meestal het betrouwbaarst 
in de ‘Auto 7 -modus. Hierbij leest 
het BIOS aulomalisch de instellin¬ 
gen van de harddisk uit. Alleen 
oudere IDE-harde schijven moe¬ 
ten met een handmatige setup op 
het j Li isle spoor wonden gezet als 
ze door het BIOS niet meteen 
goed worden herkend. Cd-romdri- 
ves en ed-writers/re writers wor¬ 
den voor zover de optie aanwezig 
is, als ‘CD-ROM 1 in de BIOS 
ingesteld. Hetzelfde ga je te werk 
met de floptical drives die een 
IDE-aansluiting hebben. In de 
setup vind je deze als LS-120. Als 
het BIOS niet de benodigde optics 
heeft, stel je, net als bij ongebruik- 
te devices ‘None' in. In principe 
zou het moederbord er in de ‘auto- 
modus 1 ook uit moeten kunnen 
komen, maar dal verlcngl de 
boolprocedure onnodig. SCSI- 
hardesehijven worden door het 
BIOS van de SCSI-hostadapter 
aangespnoken en duiken daama in 
de BIOS-setup met meer op. 

In het AMI-BIOS zit nog een 
andere optie. Die is vooral voor 
bezitters van een LS-120 en ande¬ 
re EIDE removable media devices 
interessant Bij Type' kan naast 
‘User’, ‘Auto’ en ‘CD-ROM' nu 
ook ‘ARMD T worden ingesteld. 
Dit staat voor ‘ATAPI removable 
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Media Device', Als je dit selec- 
teert, dan tref je bij sommige 
fabrikanten zoais Supermiciu in 
dc ‘Advanced CMOS Setup' voor 
elke IDE-porl dc optic ‘ARMD 
Emulated as* aan. Hier kan je 
v&stleggen, of bijvoorbeeld je 
optical drive als floppy of als harde 
schijf moet worden behandeld. 

Als je gedwongen bent om zeer 
oude IDE harde schijven te ge- 
bruiken is de in de meeste BIOS- 
versies aanwezige IDE HDD Auto 
Detection een uitkomst Deze 
leest de sector nit met de configu- 
ratiegegevens van de harde schijf 
en stelt aan de hand van deze 
gegevens het aantal cihnders, kop- 
pen en sec Loren correct in. 

Als dat niei blijkt te werken, 
hlijft er niets ander over dan het 
aantal cihnders en koppen met de 
hand in te voeren. Dit is echter 
alleen maar nodig bij hele oude 
schijven. AJs je hcl aantal cilinders 
en koppen niet tot je bcschikking 
hebi kun je allijd via hcl internet 
of via de helpdesk van de labri- 
kant van de harde schijf het aantal 
cihnders en koppen achterhalen 
dal jc nodig hebt voor de juiste 
conflguratie. Het punt 'Prccomp 7 
heefl op een IDE-bord eigenlijk 
niets meer te zoeken. Het heefl 
betrekking op de zogenaamde 
Write Precompensation, die er bij 
MFM harde schijven (harde schij¬ 
ven van 20- of 30MB die als 
museumstukken op je kast ten- 
toongesteld staan) voor zorgde dat 
de gegevens op de aangegeven 
cil aider met een iets afwijkende 
timing werden besehreven, om de 
hogere gegevensdichtheid te kun¬ 
nen compcnscren. Tegcnwoordig 
kunnen de harde schijven dit 
dankzij de gemtegreerde IDE-con- 
trollers zelf. Net zo ouderwets is 
de invoer ‘Landing Zone’, die 
vastlegde op welk spoor oude 
harde schij ven de scluijfleeskop 


moesten parkeren bij het uiischa- 
kelen van het systeem. 

Met de parameter ‘Mode 7 of 
‘Access Mode 7 kan je tussen 
CHS, XCHS, LBA en Auto kie- 
zen, en vaak ook tussen ‘Normal* 
en ‘Large 7 , in de instelling CHS 
(voor Cylinder/Head/Sector) of 
Normal geefl het BIOS bij ge- 
hmik van de harde schijf CHS- 
waarden direct aan de harde 
schijf door. Omdat door beper- 
kingen van de hit 13h-interface 
alleen 504 MB geadresseerd kan 
worden, is deze in stel ling alleen 
nog om compati biiiteitsredenen 
beschikbaar. 

Voor moderne drives is de 
instelling VLB A’ altijd de goede 
keuzc. Met deze instelling adres- 
seeil hcl BIOS harde schijfsecto- 
ren via hun logisehc blokadressen 
(LBA) en kan op die manier aan 
de Int 13h-interface een logische 
schijfgeometrie met maximaal 8 
GB ter heschikkmg stellen. Voor 
grote drives hebben modeme 
BlOS-versies een zogenaamde 
uitgebreide Int 13h-functionali- 
teit die Windows 9x gebruikt om 
de volledige capaciteit van de 
harde schijf te kunnen adresse- 
ren. Als Windows 98 ondanks de 
geactiveerde LB A-modus alleen 
8 GB herkem, dan ontbreekt deze 
uitbreiding. Het enige wat dan 
nog heipt is een update van de 
moe derborden fabri k ant, of het 
installeren van de vaak meegele- 
verde managementsoftware voor 
je harde schijf. 

IDE on speed 

Wie nog met DOS en co werkt, 
moot rekening houden met de, bij 
sommige BlOS-systemen nog 
gebruikte, optie ‘Multi Sector 
Transfer 7 , Deze legt vast, hoeveel 
sectoren tijdens het lezen van de 
harde schijf door het BIOS wor¬ 


den opgevraagd. De invoer ‘Maxi¬ 
mum' is hier een zinvoile inslel- 
ling, Die zorgl ervoor dat het 
BIOS de juiste waarde uit het 
maximaie conflguratiebereik van 
de harde schijf uitleest. Onder 
Windows, Linux, OS/2 en derge- 
lijke speelt de ‘Multi Sector 
Transfer’ echter geen rol van bete- 
kenis meer, omdat zij rechistreeks 
zonder omweg via de BIOS met 
de harde schijf communiceren, 

Wei erg interessant zijn de 
instellingen voor de PIG- en 
(U)DMA. Deze informatie zou 
hel BIOS bij de automatische hcr- 
kenning direct van de IDE harde 
schijf moeten krijgen. Sommige 
BlOS-programmeurs nemen het 
echter niet zo nauw en het loont 
dan ook vaak de rnoeite om de 
waaides die ingelezen zijn even te 
controleren, Deze optie is ook 
handig om fouten op te sporen, als 
zich vaak lees- en schrijfproble- 
men met de harde schijf voordoen. 
Als je de harde schijf van PIO- 
modc vier temgzet naar een lagere 
PlO-mode en de lees- en sehrijf- 
problemen zijn opgelost, is de 
IDE-kabel waarschijnlijk de oor- 
zaak van je problemen. 

Of de geselecteerde UDMA- 
modus ook echt wordt gebmikt, 
hangl van nog meer facLoren af. 
Ten eerste moet hel besluringssys- 
teem in staat zijn om UDMA te 
ondersteunea Bij Windows 98 
bereik je dit als je met je nechter- 
muisknop op ‘Deze computer' 
klikt en dim cigenschappen acti- 
veert. Open tabblad Apparaatbe- 
heer en klik op het plusje van 
*Schijfstations\ Klik op ‘GENE¬ 
RIC IDE DISK.., 7 en selecteer 
cigenschappen bi j de keuze knop- 
pen die jc onderaan het acticve 
window ziet. Kies tabblad instel¬ 
lingen en bij ‘Optics' zie je DMA 
staan dat je aan kunl vinken. In het 
BIOS zelf moet de UDMA- 
modus eveneens worden geacti- 
veerd. Bij Award-BIOS gebeurt 
dit bij elk IDE-apparaat afzonder- 
lijk onder ‘Integrated Peripherals 7 . 
Met de optie ‘IDE Primary Master 
UDMA' leg je bijvoorbeeld vast 
of en welke UDMA-modus de 
master haide schijf aan de primai- 
re IDE-poort gebruikt. Bij moder¬ 
ne harde schijven moet hier 
‘Auto' staan. Alleen als de auto- 
matische conflguratie van je harde 
schijf niet werkt, is het verstandig 
om de conflguratie met de hand in 
te stellen. 

De S.M.A.R.T.-optie (Sel^ 
Monitoring Analysis and RepoiJ 
ting Technology) van het Bin 
kan bij m oderr i e II >E hard e sdH 



Het BIOS van A-Open 'spreekt 1 niet alleen Engels, maar ook Chinees. 
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Het BIOS van Biostar geeft je graag informatie. 


ven eveneens nuttig zijn, Als deze 
actief is, dan vraagt het BIOS bij 
elke nieuwe start de SMART- 
informatie van de haide schijf op 
en controlecrt of deze in een 
goede conditie is. Als er recenle- 
lijk veel leesfouten zijn geweest 
of als de harde schijf defects sec¬ 
tored als 'bad 7 gemarkeerd heeft, 
weet je dit als je je de SMART- 
optie op 'enable* (actief) hebt 
gezel. Het toenemen van slechte 
sectored km een teken zijn dat je 
harde schijf geen lang leven meer 
is toebedeekl. 

Ballast 

Om histarische rcdenen kin je 
aok nog steeds de optic ‘Video' 
lerug vinden in "main setup 1 ,1 tier 
kan je instellen of een mono- 
chroorn adapter, een CGA-kaart 
of graft sche adapter van het type 
'EGA/VGA' in de computer zit. 
De laatste, 'EGA/VCA\ gcldt 
waarschijnlijk voor alle modeme 
systemen. 

Achter 'Halt On 7 (alleen bij 
Award) zit de mogehjkheid ver- 
stopt om het BIOS mee te delen 
hoe het op foil ten moct reageren. 
Meestal gebeuil dit met ‘AU\ wat 
ertoe leidt dat het BIOS de opstan- 
procedure onderbreekt als het 
toetsenbord of aangemelde disk- 
drives niet kunnen worden geihi- 
tialiseerd. Met 'AIL But Key¬ 
board*, 'All, But Diskette* en 'No 
Errors’ 1 kan de foutbehandeling 
voor speciale gevallen worden 
aangepasL als je bijvoorbeeld de 
pc zonder een aangesloten toet¬ 
senbord wilt gebmiken. 

De medallion-variant van het 
ni-BIOS, dat tot nu toe alleen 
cbmikl. heeft in het Main 
^eelte nog de optie om 
i ^aal voor het BIOS te 

tlkunje de taalkeu- 
arende menupunt 
ieiiu terugvin- 


dea Incidenteel kunje de taalkeu- 
ze ook met F3 aanpassen. Tot nu 
maken echter maar weinig moe- 
derbordfabrikanten van deze 
mogclijklicid gebruik. Bij A-Open 
bijvoorbeeld hadden wij de keuze 
tussen Engelse en Chinese tekst 

Met keyboard Features 7 wordt 
bedoeld de mogehjkheid om aan 
te geven of de 'Numlock toets* 
wel of niet geactiveerd moet wor¬ 
den na het opstarten. Tevens kun 
je instellen na welke tijd (Key¬ 
board Auto Repeal Dday) en met 
welke snelheid (Keyboard Auto 
Repeat Rate) het BIOS een inge- 
diukte toets most herbal en. Vaak 
vind je de juiste instellingen ook 
in 'Advanced Setup' (Award Mo¬ 
dular BIOS) of in de 'BIOS Peal li¬ 
re Setup' (AMI). Deze 'features* 
worden echter bij moderne be- 
sturingssystemen steeds minder 
belangrijk, omdat deze inmiddels 
zelf instellingsmogelijkheden heb- 
ben voor het toetsenbord. 

'OS/2 Onboard Memory 
>64M 7 is een van de nog maar 
zelden gebruikte opties in het 
BIOS. Deze wordt ook wel aange- 


duid als 'Boot to OS/2>64MB* 
(AMI). Deze 'switch* zorgt ervoor 
dat het BIOS hij het opstarten een 
vroeger door OS/2 gebruikte 
methode toepast om het geheu- 
genbereik boven de 64 MB aan te 
sprekem Deze methode koml ech¬ 
ter niet overeen met andere bestu- 
riiigssystemen. Daarom heeft men 
hier een speciale optossing voor 
bedacht. Intussen is er echter een 
patch voor het besturingssysteem 
van IBM uitgebracht die ervoor 
moet zorgen dat 'OS/2 Onboard 
Memory* altijd op 'Disabled* 
staat 

(On)veiligheid 

Een wachtwoord-optie vind je 
terug in alle BtOS-varianlcn, maar 
wel op versehillcnde gebieden. 
Met het User-wachtwoord leg je 
een sleutelwoord vast, dat elke 
keer bij het opstarten moet worden 
ingevoerd. Het geeft toestemming 
om de computer te kunnen starten, 
maar niet tot het oproepen van de 
BIOS-Setup. Hiervoor is het 
supervisor-password nodig, De 
bescherming die je krijgt door 
deze wachtwoorden is echter 
dubieus, omdat er voor vrijwel 
alle BlOS-versies master-pass- 
words zijn die alhjd tuegang verle- 
nen tot dc pc cn het BIOS. 

Een andere bedricglijke veilig- 
heidsvoorziening bestaat uit het in 
de standaard-setup (AMT), in de 
Advanced Setup (Award) of in het 
security-gedeelte (Phoenix) on- 
dergebrachte 'Boot Sector Virus 
Protection', Dit verhindert schrijf- 
loegangen lot de Master Bool 
Record (MBR) van de primaire 
IDE haide schijf, Wie met boot- 
managers of met Linux werkl, zal 
door de regelmatige foutmddin- 


gen er snel toe overgaan om deze 
BlOS-funcde uit te zeuen en 
virusseanners te gebmiken, Deze 
scanners vind je overal op inter¬ 
net Die bieden sowieso meer vei- 
Ugheid, omdat ze niet alleen boot- 
sectorcn, maar ook virussen die 
bestanden aantasten kunnen her- 
kennen, 

De optie 'Floppy Access Con¬ 
trol’ moet ook voor extra veilig- 
heid zorgen. Via deze optie is het 
mogelijk tc verhinderen dal er ge- 
gevens geschreven kunnen wor¬ 
den op een diskette in je diskdri¬ 
ve, Met deze optie kun je bet 
stelen van gegeveus binnen je 
bedrijf tegengaan, Ervaren ge- 
biTiikers sehrikken bier niet van 
omdat je de optie burners in de 
BIOS-setup kunt uitzeiten, Gnder 
Windows 98 word! de diskdrive 
bovendien niet herkend als het 
door het BIOS in de Read-only- 
modus wordt gebruikt. 

Analoog hieraan is er ook bij 
sommige varianten van het AMI- 
BIOS de optic 'Hard Disk Access 
Control*. Als deze op 'Read Only* 
staat dan kun je niet op de harde 
schijf gegeveus opslaan waardoor 
het onmogelijk wordt om bootma- 
nagers te gebmiken. Ook begint 
Windows 98 te stotteren zonder 
dat het voordclen oplevert. 

Sinds Intel dc Pentium IU van 
een indivtdueel serienummer heeft 
voorzien, moet het BIOS in staat 
zijn om het lezen ervan te verhin¬ 
deren. Dat gebeurt alleen op een 
betjouwbare manier via dc optie 
'Processor Number Feature 1 
(Awind Modular BIOS), 'CPU 
Serial Number 1 (AML Phoenix) 
respective!ijk 'Processor Serial 
Number 7 (Award Medaillon 
BIOS). Als hier 'Disable 7 staat, 
dan kan het serienummer met 
gewone mid dden niet worden uit- 
gelezen. Handige programmers 
kunnen deze mogehjkheid om het 
serienummer van de processor te 
beveiligen echter omzeilen. Dit 
brengt echter een aanzienlijke 
hoeveelheid work voor dc pro- 
gnuomeur met zich mee en vergt 
een gedetailleerde kennis van de 
desbetreffende BIOS, 

Boot opfies 

Bij veel versies van de setup 
kan inmiddels heel nauwkeurig 
worden vastgelegd in welke volg- 
orde het BIOS naar een bootable 
device moet zoeken, Huidige 
moederborden booten naast de 
primaire haide schijf en de disk- 
drive inmiddels ook van willekeu- 
rige andere harde schijven (HD1- 
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HD4, SCSI), van [DE cdrom, van 
het network (als een bootrom aan- 
wezig is) of van een LS-120. Via 
de optie First, Second en Third 
Bool Device en 'Boot Other Devi¬ 
ce’ is een onderverdeling in meer- 
dere lagen mogelijk, 

Hiermee moet je wel voor- 
zichtig tc wcrk gaan, want niet 
elk besturingssystcem kan zo- 
maar alle mogelijke bootvolgor- 
des hanteren. Zolang je je 
be perk t tot floppy, LS-120, 
cdrom, LAN en de primaire IDE 
harde schijf, moet alles in princi- 
pe goed gaan. Maar als je van 
SCSI boot in plaats van de aan- 
gesloten IDE harde schijf, dan 
moet je er goed op letten hoe de 
harde schijven bij het boo ten en 
na het opstarten van het bestu- 
rings systeem zijn ingedeeld. Als 
hier verschillen optreden kun je 
je bestandssysteem zeer snel en 
erg grondig door elkaar halen. 

Cache & co, 

Voor tests zijn de BlOS-opties 
met betrekking tot de LI en L2- 
cache van Pentium H en -111 pro¬ 
cessors wel interessant. Enkele 
BIQS-programmeurs hebben het 
desondanks zeer goed bedoeld en 
vonden het nodig om voorde twee 
ondergebraehtc w isselgchc ugens 
(cache) op de CPU de op lies Dis¬ 
able’, 'Write Through’ en 'Write 
Back’ in te bouwen, Anderen be- 
perken zieh slechts tot het in- en 
uitschakelen van de cache. Voor 
het verhogen van de snclbcid is 
alleen "Write Back’ voor de Li¬ 
en L2-cache interessant. De ande- 
re optics remmen de CPU af. 

Door de 'Cache Bus ECC nit 
te schakelen kan je daarejitegen in 
ieder geval de prestaries met een 
paar procent verhogen. De in alle 
Pentium II- en -IlI-CPU’s aanwe- 
zige ECC-foutconrecrie vertraagt 
nameli jk de toegang tot de gei'nte- 
greerde L2-cache enigszins, Wie 
bijvoorbeeld voor spell en of voor 
andere taken geen absoluut 
betrouwbaar systeem nodig heeft, 
kan deze test in het BIOS zonder 
meer uitschakelen, Het systeem 
wordt dan iets sneller, 

De optie ‘System BIOS Cache- 
able’ verhoogt in ieder geval de 
snelheid van de boot-procedure 
van je pc. Als deze is ingeschakeld 
start de computer iets vlotter 
omdat delen van het BIOS dan in 
de snelle cache van de CPU zitten 
en niet eerst uitgelezen hoeven te 
worden uit het langzame hoofdge- 
heugen. Het BIOS in de nog veel 
iangzamere EEPROM-chip wordt 
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overigens bij alle mode me moe¬ 
derborden rneteen na de sys¬ 
tems tart naar ccn gereserveerd 
stukjc van het hooldgchcugen gc- 
kopieerd. Dc winst door gebruik 
te maken van de CPU-cache blijft 
daardoor beperkt Na het booten 
speelt de toegang tot het BIOS 
sowieso geen rol meer, omdat 
alle moderne besturmgssystemen 
direct toegang hebben Lot de sys- 
teemhardware en het BIOS 
alleen nog voor powermanage- 
ment (APM, ACPI) gehruiken, 
Naast het systeem-BIOS kun- 
nen ook ander BlOS-systemen in 
het snelle RAM worden opgesla- 
gen, Dit gebeurt in blokken van 
telkens 16 of 32 KB met de Sha- 
dow-optie. Met 'C000, 32K Sha¬ 
dow' (AMI) of 'Video ROM 
BIOS Shadow’ (Award) kan bij¬ 
voorbeeld hel BIOS van de grafi- 


sche kaan in het RAM worden 
geplaatst, Tegelijkertijd sta je 
de cache van de CPU toe otn 
de bijbehorende geheugem uimte 
eveneens te neserveren. Bij oiidcre 
ISA-kaarten. die met Memory 
Mapped I/O werken (DAQ-in- 
steekkaarten) is shadowing niet 
mogelijk. Wie ISA-insteekkaar- 
ten op zijn moederbord heeft zit¬ 
ten, of absoluut niet zonder kan, 
doet er goed aan bij de aankoop 
van een nieuw moederbord te 
controleren of bij dil moeder¬ 
bord nog een geheugenruimte 
vrij is die niet voor caching 
gebruikt wordt of door het Sha- 
dow-RAM gereserveerd is en 
genoeg geheugenruimte ter 
beschikking heeft siaan. 

Bij kaarten, die twee 64 KB 
adresseringsruimte nodig hebben, 
zou dit nauwelijks mogelijk moe~ 
ten zijn, omdat het systeem-BIOS 
inmiddels het E- en F-segment in 
beslag neemt en hel VGA-BIOS 
het C-segment tot en met C7FF 
biokkeert. 

In de Advanced BIOS Setup is 
naast de al opgemerkte nienupun- 
ten ook nog de schiijfbeveiliging 
voor het BIOS terug te vinden. Dit 


moet voortdurend actief zijn, 
zodat het BIOS niet per ongeluk 
wordt overschrcvcn. Alleen als je 
van plan bent om het BIOS met 
een ‘Flash Update’ te vemieuwen, 
moet de optie 'BIOS Write Pro¬ 
tect’ (AMI) op Disabled zijn inge- 
steld. Bij Aw aid heel de bijbeho¬ 
rende optie ‘BIOS Update’ en bij 
Phoenix 'Flash Write’. 

De eonfiguratie van de op het 
moederbord ondergebrachte com- 
ponemen neemt intussen een 
steeds grater deel van de beschik- 
bare geheugenruimte in beslag. 
Dat verbaast ons niks vanwege de 
steeds verdergaande integratie. De 
twee IDE-interfaces werden ten- 
sJotte aan het begin van dit anikel 
al uitgebreid besproken. Daamaast 
beschikt elk moederbord tegen- 
woordig over twee interfaces die 
meestal als COM1 (AutoModus 


of handmatig IRQ4, 3F8) en 
COM2 (Auto of IRQ3, 2F8) wor¬ 
den gebruikt, COM2 kan ook als 
infraroodpoort worden toegepast. 
Hier is eehter altijd een IrDA- 
module voor nodig die meestal 
niet wordt meegeleverd, Somml- 
ge fabrikanten hebben eehter in 
een extra infraroodpoort voorzien 
die parallel met COM1 en COM2 
kan worden gebmikt. In de Setup 
duikt hij vaak als ‘Onboard CIR 
Port’ op. Om hem te gebmiken is 
ook weer de IrDA-module nodig. 
Daamaast neemt de poort een 
extra interrupt en een adiesgebied 
in beslag. Dit is meestal IRQ 10 en 
2E8. 

Periferie 

De primerpoort mag ook met 
ontbreken. Hij staat bekend als 
LPT 1 (Auto, IRQ 7, 378) en moet 
voor Windows en consorten in de 
EPP-modus worden gebruikt. De 
ECP-modus, die meestal op het 
DMA-kanaal 3 zit, moet je alleen 
gebruiken als je de bijbehorende 
apparaten zoals SCSI-omze tiers 
voor de parallelle poort wilt 
gebmiken. 


Tot de standaarduitrusdng van 
moderne moederborden behoort 
inmiddels ook een AMR-poort 
(Audio Modem Riser), waarover 
speciale geiuids- en modemkaar- 
ten kunnen worden gebruikt met 
ondersteuning van de CPU. Om¬ 
dat dit alleen werkt met speciale, 
op het moederbord afgestemde 
kaarten, hebben sommige fabri¬ 
kanten van meet af aan al gezorgd 
voor de noodzakeiijke BlOS-on- 
dersteuning, Vaak vind je eehter 
ook al de AC97 Audio-chip op het 
moederbord en een AMR-poort 
die voor een optionele modem ter 
beschikking staat. In dit geval kun 
je de geiritegreerde geluidscompo- 
nenten via de optie 'Onboard 
AC97 Audio’ uitschakelen, als je 
zin hebt in iets beters. Hetzelfde 
geldt ook voor de gameport en de 
meestal eveneens aanwezige 
MIDI-interface. Omdat deze een 
interrupt ‘verbruikt’ is het verscan- 
dig om de interface alleen te acti- 
veren als het eehl nodig is. 

De ‘Keyboard PowerOn-func- 
tie’ is een hachelijke kwestie. 
Hiermee kan je de computer via 
ioetscncombinatics net als een 
Mac inschakelen. Dil werkt eehter 
alleen betrouwbaar als de voeding 
aan de huidige ATX-specificatie 
voldoet en in de 5 Volts-standby- 
modus minstens 700 mA ter 
beschikking steh. Als aan deze 
voorwaarden is voldaan, dan kan 
je de ‘Keyboard PowerOn-func- 
tie’ activeten, Betere moederbor¬ 
den bieden hier ook nog de moge- 
lijkheid om een bepaalde toets of 
toetsencombinatie zoals Power on 
Key vast te leggen. Dil verhindert 
redelijk betrouwbaar het per onge¬ 
luk aanzetten van de computer, 
Sommige moederborden hebben 
ook een 'Mouse Power On-func- 
tie’. Een muisklik is dan voldoen- 
de om de computer te starten. Dat 
moet je maar willen... 

Keyboard Power On en Mouse 
Power On werken eehter alleen 
maar bij PS/2-apparaten. Wie al 
met een USB-toetsenbord en - 
mu is loopt te rommelen, moet van 
deze functies afzien. Voor de rest 
is er maar weinig verschil met 
PS./2-apparaten, In het BIOS en 
onder DOS helpt de Legacy- 
modus je verder, als deze is geac- 
tiveerd in de Setup. Als het besfu- 
rings systeem eemnaal is gesiart, 
moet er een passende driver aan le 
pas komen. Het tweede deel van, 
de setup-guide in de c’t vertelj 
je hoe het verder moet met dfl 
CPU- en de chipset-setup, ev^H 
als waLir je bij powerman a® 
ment op moet letten. 
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Hotline 


Windows 98 standaard afsluiten 

Windows 98 onthoudt de laatst gekozen 
optie van het "Afsluiten'-commando uit 
het startmenu. Bestaal er een mogelijkheid 
om af te dwingen dat het 'Afsluiten'-menu 
altijd met de optie 'De computer uitschake- 
len" opkomt? 


Hotline 


Er bestaat inderdaad een registersleulel 
waarmee je een standaardregistratie 
kunt zetten. Deze is te vinden orider 
H KE Y _C UR RENT_USER\S oft w are\M i - 
erosoft\W i ndo w s\C u men l V ers io n VEx p J orer 
en hecft de naam "Shutdown Setting'. Hicr 
kunnen waardes lussen 0 en 3 warden 
gezef die de volgende effeeten ap de stan- 
daardinstelling van de Afsluiten-instructie 
hehben; 0: standby-modus, 1: afsluiten, 2: 
opnieuw starten, 3: opnieuw starten in de 
MS-DOS-modus. 


ACPI kwijtraken 

Hoe kom ik onder Windows 98 SE van 
ACPI af, zonder Windows com pi eel 
opnieuw te installeren? 


In de registry zou onder HKEY_ 
LOCAL_M ACHIN E\Soitware\M icn> 
soft\Windows\Curreni Version\Detect een 
DWORD met de naam ACPIOption moe- 
ten staan, dat de waarde 1 heeft, A Is dat 
niet zo is, moet je die aanleggerr Als je de 
waarde op 2 zet en de hardwareherkeruling 
start, zou Windows na de herstart alles naar 
APM en Plug&Play-BIOS mocten omzel- 
ten en alle hardware opnieuw moeten her- 
kennen. 


Ongezien wissen met Outlook 
Express 


Ik bewerk mijn e-mails met Outlook 
Express. Bij bepaalde mails is al aan 
uderwerp te zicn dat het om reclame 
Tie dubieuze inhoud gaal. ik wil deze 
ag ongezien wissen. Maar bij hel 
m de mail wordt de mail altijd 
eergegeven. Hoe voorkom ik 
zf 



B Je kunt de automatisehe preview uit- 
schakelen. Hiervoor kies je de optie "In- 
deling..." in het menu "Beeld". Schakel het 
selectievakje "Preview weergeven" uit. Dan 
gee ft Outlook Express gemarkeerde mail 
niel meer automatic h weer en kun je deze 
ongezien wissen, 

Infernet-Explorer-wachtwoord 

vergeten 

Om mijn kinderen tegen ongewenste 
internel-inhoud te beschermen heb ik 
de intemet-restricties in internet Explorer 
5.0 geactiveerd. Toen ik deze instellingen 
wilde veranderen nicest ik constaieren dat 
ik het bij be here nde wachtwoord was verge- 
ten. Bestaat er een mogelijkheid om aan het 
wachtwoord le komen? 

Het wachtwoord staat versleuteld in de 
registry. Je kunt het dus niet lezen, maar 
wcl wissen cn dan een nieuw wachtwoord 
toewijzen. Sluit hiervoor Internet Explorer 
af start hel programma Regedil en navigeer 
naar de sleutel HKEY_LOCAL_M ACH1- 
NE\Soft w are\Micros o T l\ W indmv s\C urrenl- 
Version\Policies\Ratings en wis daar de re- 
gist ratie 4 Key". Als je Internet Explorer nu 
opnieuw start, kun je de instellingen in de 
intemet-restricties weer bekijken en veran¬ 
deren. Mocht je een nieuw wachtwoord 
toewijzen, kun je het maar beter noteren — 
en sanien met deze c"t voor je kinderen ver- 
stoppen. 


Mixed mode-cd's maken 

Ik wil graag een audio-cd met ccn data- 
deel aan maken die in mijn stereo-in stal¬ 
lage niet wordt herkend. ik kan echter in 
mijn cd-brandprogramma nergens een der- 
gelijke functie vinden. Alle programma" s 
staan alleen hel maken van een cd met om- 
gekeerde volgorde toe. Dit heeft als groot 
nadeel dat de cd-speler probeert om de ge- 
gevenstrack ook af te spelen. 

Het maken van een gemengde ed met 
audio- en gegevensmaieriaal is met alle 
brandsoftware mogelijk. die het maken van 
multi session -cd's die ook voor audio zijn 
geschikt toestaan. Je kunt een cd dan in 
twee slap pen ontwerpen. In de eerste sessie 
mocten alleen de audio-gegevens si a an, en 
in de tweede fase worden de eomputerdata 
opgenomen. Met voordeel van deze me the- 
de is dat de gegevens voor een HiFi-cd-spe- 
ler onzichtbaar zijn, omdat deze meestal al- 
leen de eerste sessie van een cd bekijkt. Het 
bijgevoegde datadeel is dus all een op de 
computer zichtbaar, en het audio-gedeelte 
kan zowel op de computer als op de HiFi- 
cd-speler worden gebruikt. 

Onder WinOnCD maak je bijvoorbeeld 
eerst een nieuwe cd met het formaat ‘Ge- 
bruiker gedefinieerdf Zodra je de eerste 


audio-track invoegt, wordt je gevraagd in 
welk formaat de sessie moet worden ge- 
maakt Hier kies je "CD Digital Audio' en 
brandt dan de muziek als sessie, zonder de 
cd af te sluiten. Bij het maken van de daar- 
op volgende gegevens-track kies je net als 
anders het ISO- of Joliet-formaat Een im¬ 
port van audio-tracks is niet mogelijk en 
moet daarom worden afgebroken. 


Script no inbellen 

B Hoe kan ik onder Linux direct na het 
inloggen op internet een script starten 
of een bepaald commando laten oproepen? 

D Het programma ipppd start na het op- 
bouwen van de intemetverbinding het 
script/etc/ppp/ip-up. Al naar gelang de dis- 
tributic en dc configu ratie van je systeem 
kun je dit script ook in een andere directory 
aantreffen, Sommige SuSE-versies gebrui- 
ken bijvoorbeeld /etc/suseppp/ip-up. Met 
een teksteditor kun je in dit script willekeu- 
rige commando’s oproepen of ophangen. 


WHOIS who op internet? 

Over bezitters van ,nI-domeinnamen 
kan ik op htip://www.domain-regist- 
ry.nl informatie vinden, Hoe is dat met do- 
meinen die eindigen op .org, .net of .com? 



PEIItt blast 

n»**lip** CjHjEnH 
it^m ixi.p Ami can 


Je vindt een omvangrijke WHOIS- 
database onder: www.networksolutions. 
co m/c g i - b i n/wli o i s/wh o i s/ 


Internet Explorer wachtwoorden 

Hoe verwijder ik wachtwoorden die In¬ 
ternet Explorer heeft opgeslagen? Waar 
slaat het programma deze op? 

n Internet Explorer slaat niet alleen wacht¬ 
woorden van beschermde websites op, 
maar vanaf versie 5 ook in fonnuieren van 
ingevoerde login-informatie. In hel menu 
"Internet-optics" klik je op het labblad "In¬ 
houd', Daar klik je op de knop 1 Auto Aan- 
vullenf Nu kom je in een dialoogvenster 
met de knop "Wachtwoorden wissen". Hier- 
mee worden echter alleen de in formulieren 
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gebruikte wachtwoordcn gewist. 

Wachtwoorden die in Internet Explorer 
bij hei bezoeken van een beveiligde website 
met hei dialoogvenster ‘Netwerkwaehi- 
woord opgeven* zijn opgeslagen, kunnen bij 
een nieuw bezoek warden gewist. Je doet dit 
als volgt: verwijder in hei dialoogvenster het 
haakjc bij [ l Wachlwoord in..,.’] . Na hct be- 
vestigen gebruikl Explorer het wachtwoord 
niet meer bij het volgende bezoek. 

Internet Explorer slaat de waehiwoorden 
op met de middelen van het gehruikte bestu- 
ringssysteem. Bij Windows 98 (ook in de 
tweede uitgave) komen ze in het wacht- 
woordbesland van de gebruiker. Als je diL 
bestand wist, vcrwijder je echter niet alleen 
de wachtwoordcn die door Explorer zijn op- 
geslagen, maar ook alle andere wachtwoor- 
den en informatie over de gebruiker Dit is 
dus niet echt aan te raden. 

Windows NT en -2CXX) slaan wachtwoor- 
den op in het gebruikersgedeelte van de re¬ 
gistry. Dit is vanwege toegangsrechten niet 
zonder meer te hekijken. Windows NT en - 
2(K)0 bevatten echter het programtna Reg- 
edt32, waarmee deze rechten kunnen wor- 
den aangepast. Onder ’HKEY_CUR- 
RENT_U S ER\S oft ware\M icrosoft\Protected 
Soragy System Provider’ bevinden zich 
wachtwoordcn, die zijn ingedeeld in naar de 
site vemoemde sleutels. De waehiwoorden 
zelf zijn echter niet in normale tekst lees- 
baar. 

Registrygegevens automatisch 
wissen 

B Met een dubbelklik op speciaal gefor- 
matteerde Lekstbestanden met de uitgang 
.reg kunnen gegevens naar de Windows-re- 
gistry worden geimporteerd. Maar is hct ook 
mogelijk gegevens uit de registry te wissen 
zonder de registry te moeten openen? 

n Om fouten te voorkomen kun je het 
beste van een met Regedit geexporteerd 
,reg-bestand uitgaan, dat je op passende 
wijze verandert. Hierin staat voor elke sleu- 
tel een Fragment dat met de tnssen vierkante 
haakjes geplaatste sleutelnaam begint en 
vervolgens de waardes onder deze sleutel 
omvat. Voor strings ztet dal er ongeveer zo 
uit: 

[HKEYJOaLJWCHINEYAxJ 
" no nm*=String* 

Om een sleutel inclustef alle waardes en 
subsleutels te verwijderen, kan volstaan 
worden met een regel waarin de tussen vier¬ 
kante haakjes geplaatste sleutelnaam door 
een minteken vooraf wordt gegaan, bijvoor- 
becld 

f-HKEY_LOCALMHINE\.Ax] 

Een afzonderlijke waarde onder een sleu- 


tel wordt door cen minteken (niet tussen 
aanhalingslekens!) in plants van de waarde 
gewist: 

De b stand aard waarde’, die Regedit voor 
elke sleutel als ‘(siandaard)’ weergeeft kan 
via de speciale naam worden veranderd, 
maar niet helemaal worden verwijderd: 

@-'nieuwe wnorie" 

Om een bestaande standaardwaarde kwijt 
te raken kun je er de lege lekenreeks aan 
toewijzen of de hele sleutel zeals beschreven 
wissen. 


Windows 98 setup crasht 

H lk heb mijn nieuwe 20 GB-harde schijl" 
opnieuw gepartilioneerd en ik wilde 
Windows 98 installeren, Het setup-program- 
ma crasht echter op de plaats waar het nor- 
maJiter het licentieverdrag laat zien. Het 
geeft dan de foutmelding ’Standard mode: 
Invalid DPMI return from 037F:9FEB’. 

D Deze of een anders uitziendc foutmel- 
ding treedt af en toe op als de partitie- 
tabel bepaalde *ongelukkige* element en 
be vat {zoals deze af en toe door het Fdisk- 
programma van Windows 98 worden aange- 
maakt). Volgens onze bevindingen Ugt de 
oorzaak van het kwaad in de bemchte 1024- 
cylindergrens, Als een logische drive in de 
uitgebreide partitie bijvoorbeeld prccies op 
deze plaats beginl, dan gaat de setup ver- 
keerd. Bij de huidige harde sehijven van 4 
GB en gangbare BIQS-versies ligt deze 
grens op 8032,5 MB. Als je dus bijvoor- 
beeld een 4016 MB grate primaire partitie, 
gevolgd door nog een partitie met cen 4016 
MB grutc logische drive D:, evenals een wil- 
lekeurige andere logische drive E: aanlegt, 
dan komi deze precies op de kritieke plaats 
terecht. 

Door net iets andere parti tie-groottes is 
het probleem dus makkelijk op te lossen. Je 
kunt ook een ander partitie-tool gebruiken. 
Mel Partition Magic 5.0 krijg je dit effect 
bijvoorbeeld niet, 

Voor gegevensreddingsexperts die met 
een diskeditor overweg kunnen en het artikel 
in c't 6/2000 p. Ill hebben gelezen, geven 
we nog even de exacte uideg. In de partitie- 
label zijn alle meldingen dubbel aanwezig in 
de modeme LBA-adressering , evenals de 
CHS-notatie. De laatste is opgenomen uit 
compatibiliteitsoverwegingen (cilinders, kop- 
pen, sectoren). Adressen grater dan 8 MB 
respectivelyk 1024 cilinders kunnen in de 
CHS-velden niet worden opgeslagen. Er zijn 
verschillende conventies hoe de CHS-velden 
van de partitie-inhoud in een dergelijke 
geval moeten worden ingevuld. Partition 
Magic zet alle cil in demummers van meer 
dan 8 MB op 1023, terwijl Fdisk van Win¬ 


dows 98 modulo 1024 rekent. Dat betekent 
dat het na 1023 weer bij nul hegint. 

Moderne besturingssystemen negeren de 
CHS-meld ingen. Desalniettemin be vat de 
setup van Windows 98 blijkbaar een routine 
die alleen maar daar op Let, De logische dri¬ 
ves in de uitgebreide partitie vormen een aan 
elkaar gekoppelde lijst. Het semp-pragram- 
ma volgt deze alleen aan de hand van CHS- 
meldingen. Het komt daarbij echter in be¬ 
paalde omstandigheden in cen loop cn 
crasht. 

Omdat Fdisk de eilindemummers modulo 
1024 invoert, krijg je dit probleem niet al¬ 
leen bij de bovengenoemde 8 MB-grens, 
Voorbeeld: primaire pajtitie met joinder dan 
8 GB, 8032 MB logische drive en minstens 
nog een logische drive. 

Ook hct 1023-cilinderrecept Van Partition 
Magic is geen panacee, Als je hiermee een 
primaire partitie van exact 1023 cilinders 
(8024,6 MB in standard mapping) maakt, 
gevolgd door minstens twee logische drives 
van willekeurige grootte, dan kun je de Win¬ 
dows-setup net zo goed niet opslarten. Klci¬ 
ne veranderingen van de CFIS-waarden met 
een diskeditor kunnen je in dat geval uit de 
brand helpen. We verklappen niet welke dit 
zijn, Als de bovenstaande uiteenzetting voor 
jou niet afdoende is, dan kun je er beter 
maar helemaal niet aan beginnen. 


Multiplicators van K6-2 en K6-III 

H Kan ik de AMD-processors K6-2 met 
maximaal 550 MHz of K6-IU met maxi- 
maal 450 MHz in een socket 7-moederbord 
gebruiken? Welke multiplicatoren ondcr- 
steunen deze processors? 


n De verhouding tussen interne en exteme 
kloksnelheid ligt bij deze processors niet 
vast, maar kan met drie BF-jumpers op het 
moederbord van 2,5 tot en met 6.0 in 0,5- 
grote stappen worden ingesteld. Als maxi- 
male interne processor-kloksnelheid kan dus 
het zesvoudige van de FSB-kloksnelheid 
worden bereikt. 


FSB-klok- 

sncUicid 

66 MHz 
75 MHz 
83 MHz 
100 MHz 


Maximal e kern- 
kJoksnelheid 

400 MHz 
450 MHz 
500 MHz 
600 MHz 


Als het eigen moederbord bijvoorbeeld 
alleen FSB66 ondersteunt, dan heb je niets 
aan een processor van meer dan 400 MHz. 
Als er echter geen langzamere versies meer 
verkrijgbaar zijn dan kan je ook een snel lere 
pakken en de kloksnelheid verlagen. De 
AMD-processors werken ook met lagere ex¬ 
teme en interne kloksnelheden, Maai- ook 
dan werken ze met hun stroomverbniik van 
10 ampere nog niet in alle oude socket 7- 
moederborden, als deze met te zwakke voe- 
dingen zijn uilgerust. 
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Op zoek naar een nieuwe baan? Wil 
je werken in de IT? Of ben je gewoon 
nieuwsgierig of je elders beter aan de 
slag kunt? Kijk dan op de volgende pa¬ 
ginal. 
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Internet twordt steeds intensie- 
ver ughiuikt in bet zakelij k ver- 
fceer. Zu bidden rand h&L begin 
van het nieuwe niiLLtinnium 
bijjva ZZ.dOO Pedrijven (in de 
Categoric bedrjjven met 5 of 
mesr imdiftver^Ts) In keder- 
tand hun protkicifiii of die ns ten 
aan op het internet, ten toe- 
name van 70^ ten opzfdrte 
v&n begin, 199B. tinea 27%, van 
deie bedrijveri ontving elefctni- 
nische bestellingen en bij mim 
18% was ook elektranisch 
betabft itiog&lijfe, Koewl 
onSiriB- aanknpefi cftien op dit 
moment nog in de* kinder- 
sebaenen staat, cal bestellen 
en butelen via internet naar 
verwaehling and toerierrieri- 


db 

!Si 


Of bet mu gaat am antwikkelingen in (elektronische) 
handel. eonsumptie, milieu, of vrijetijdsbesteding, 
het CBS heeft er Inforcnatie over. Op basis van die 
infarmatie karv iedereen kennisnenten van de ontwik- 
kelingen in onze maatschappij. En kunnen overheid 
en bedrijfsleven op een verantwoorcte wijze fa es 115- 
sing en nemen en beleid ontwikkelen, 

Het CBS (met vestigingen in Uoorburg en 
Heerten) heeft zidb in de loop der jaren ontwikkeld 
tot een ken nisi nstituut dat atluele statisttsdie 
informatie producesrt en trends signaleert over vrij- 
wel a lie fa cette n van o-nze samertleving, 

Door gebruik te makeu van state-of-the-art 
I[T-toepa5&ingen, continue aandacht voor prates* 
verbeterfng en door klantgericht te DpeTeren, is het 
CBS fiationaal £n interna tionaat toonaangevend 


op zijn gehied, 0m doze positie to bohemden en 
verrfer te versterken, zaeken we 

(aankomend) 
ICT-specialisten (v/ m ) 

met een uitstekend ontwikketd analytiseh vermogen, 
achieve heUngsteUing voor imnovatieve ICT-toepas- 
si ngen en met potentieel o m (straks) lei ding te 
geven. Doot middeL van uitgebreide stud i enrage Ljjk- 
heden en zelfstandig onderzoek kunnen resultaat- 
gerkhte en gemotiveerde starters, afgestudeerd aan 
HBO of univemteit, bij on& uitgroeien tot high- 
tech-speciatisten op de versebillende ICT-aandachts- 
gebreden zoals bij voor bee Id s oftwa retech nolo gie, 
internet, ken nismanagement, digitalisering, 
multimediatechnieken, databasernanagement, data- 


communicatie en dalaopslag. Je wordt voor twee 
jaar aangesteld En de "traineepool", onze kweekvijver 
voor nieuw talent. Je wordt ingezot op uiteenlopen* 
de projecten en je neemt deel aan een intensief 
opLeidingsprogramma, Na een jaar evalueren we je 
ontwikkeling en bekijken we je taekontstraiDgeLijk- 
heden binnen het CBS. Je startsaEaris als trainee 
ligt f afhankeiijk van je opleidlng en ervaring, tussen 
/ S2 .SOD, ■ en / 72-500,- brute per jaar, 

Weer weten? Bezoek dan onze site www.cbs.nU 
Je kunt ook belLen met Heleen Hanssen (Voorburg): 
(070) 337 5 7 10, of met Wim Camp (HeerLen): 

(045) 570 62 93. Een stfiriFteLijke soLlicftatie kun je 
sturen naar het CBS, La,v. Hugo Goosens, kamer 977, 
Postbus 4000. 2270 JM Voorburg. E-mailen ban ook: 
hgs5@cbs,nL 


Centraa! Bureau voor de Statistiek 


www.cbs.nl 
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NETCAST 

Online Technology, Marketing ft Strategy 

PI 

CREATIVE SOLUTIONS FOR THE DIGITAL ECONOMY 


De ICT-specialisten van Netcast werken elke dag aan technologie die de motor is 
van de digitale economic. Voor de uitbreiding van onze technologie-teams zoeken 
we de beste mensen op hun vakgebied, of het nu om infrastructuur, Internet- 
applicaties of product-analyses gaat. We hebben geen doorsnee banen, dus we 
zoeken geen doorsnee mensen. Wanneer je tot in je botten gemotiveerd bent 
om met de beste mensen in multidisciplinaire teams aan de meest uitdagende 
projecten te werken, moet je contact opnemen met Netcast. Voor jouw eigen 

aandeel in de Nieuwe Economic. 


Internet Software Engineer 

Bij Netcast ontwikkel je in een klein team in een paar maanden tijd grote websites. Als je wilt 
kun je doorgroeien naar een functie als projectleider of consultant. Een Internet Software 
Engineer heeft bij voorkeur ervaring met meerdere van de volgende talen en technologieen: 
Javascript, SQL, HTML, VB-script, ASP, Livewire, Broadvision en StoryServer. 

Internet Applicatie Beheerder 

Netcast Facilities verzorgt de hosting van complexe en grote web sites. We combineren 
technologieen als ASP, Livewire, StoryServer en Broadvision met databases als SQLServer en 
Oracle. Heb je ervaring met applicatiebeheer en lijkt het je leuk om deze systemen "in de 
lucht" te houden, dan willen we graag met je praten. 

Internet Product Researcher 

Bij Netcast introduceren we vaak nieuwe technologieen. Het kan hier gaan om bijvoorbeeld 
nieuwe programmeertalen, nieuwe tools of nieuwe features van bestaande systemen. 

Het onderhouden van contact met onze leverancier is van groot belang. Voor dit werk zoeken wij 
een product researcher. Deze functie vraagt om iemand die vele talen en tools gezien heeft, met 
name op Internet gebied. 



Internet Projectleider 

Als projectleider geef je sturing aan een team van ontwikkelaars. Samen met onze afdelingen 
Concept & Design en Facilities bouw je in enkele maanden tijd grote websites. Vaak werk je aan 
meerdere projecten tegelijk. Ervaring met Internetprojecten is een pre, maar niet een vereiste. 
Als je een brede IT-achtergrond hebt willen we ook graag met je praten. 


Theo van Dongeren. Senior Software Engineer 


'To me, quality is an all-or-nothing proposition. 

Pure excellence, that’s what we aim fo 

Nothing less.' 


I relevance 


speed 


control | complexity i team 1 simplicity i 


excellence 




Contact Info 

Ben je gcinteresseerd in een van deze functies? Of vvil je er gevvoon wat meer over weten? Mail, bel of schrijf ons dan. 

Mailen: jobs a netcast.nl. Bellen: 020-4604500. Schrijven: Netcast BY, tav Ruud van Rijn, postbus 94829, 1090 GV Amsterdam. 
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In de volgende 


onder andere 



Nummer 10/2000 versehijnt op donderdag 14 September 2000 


Wijzfgingen voorbehouden 



Meedenkend huis 

Tot nu toe waxen geautomatiseerde kan- 
toorgebouwen het terrein van zeer uilge- 
breide netwcrken en alles regelende com¬ 
puters. die zclfstandig de zonwering liclen 
zakken, de I i ften bestuurden of het licht 
uitdeden in lege ruirmes, Nu kan deze 
techniek voor intelligente huizen een sy no¬ 
mem voor 'beter wonerT worden. e T t 
maakt een IQ-test voor je huts. 


Socket-A Moederborden 

AMD levert de Athlon opvolger Duron 
en Thunderbird voomamelijk in een uit- 
vocring, die niet in de huidige moederbor¬ 
den met S]oi-A past. Dus komt er een nieu- 
we generatie moederborden, die uitgerust 
zijn met de KT 133-chipset van VIA en de 
voor de men we processors noodzakelijke 
Socket-A. Tegelijkertijd komen altematie- 
ven voor Intel s dual-processor-moederbor¬ 
den op de mark! met chipsets van VIA en 
Serve rWorks. 


Zwemmen in Gigabytes 

Harde schijven zijn zo grool en gocd- 
koop geworden dat ook ccn privc-gcbruiker 
zich mecr dan genoeg opslagcapaciteit kan 
verourloven, Echter in lioeverre kunnen ou- 
dcre pc’s en besturingssystemen met de Gi¬ 
gabytes overweg? Hoe zorg je ervoor dat je 
het overzieht op je harde schijf niet ver- 
liest? Dit en nicer in de volgende c ! t - wij 
vergeleken de gebmikdijkc EIDE- en 
SCSI-hardc schijven. 


Meet branden voor je geld 

Nu het branden van cd’s niet nicer a I lee n 
in de share ware-scene gebenri, proberen de 
belangrijke bedrijven van de branche om 
met behulp van nifgebreide features hun 
marktaandeel vcilig te stdlen. c't legt uit of 
je als doorsnee cd-bakker deze complete 
pukketlen ook echl nodig hebL 



In de andere bidden: 



Telefoneren in de auto in welke Europese 
landen mag het en waar geldt een verbod? 
Geheugenuitbreiding bij notebooks 
Tips bij het vergrolen van het werkgeheugen. 
Projectieschermen Presenteren is een vak, 
maar w r elk scherm is in welke situatie het beste? 
13 midden klasse nntebooks getest 
De midden moot stoot voorwaarts. 


Wrjzigingen voorbehouden 


micro 


uisie 


ProjectWise 



ProjectWise: Dit programma voor Document Management en 
Workflow Management staat centraal in deze MicruVisie. 
TMC Nederland Them ad ag Dc Amsterdam Arena was 
hel decor van een geslaagde bijeenkomst met als 
onderwerpen ProjectWise en Project Bank, 
ProjectWise versie 3: Wat is er nieuw in deze versie? 


PC Mobiel 6/2000 ligt vanaf 21 august us in de winkeL 

Nabestellen: tel. 024-3723636, f 9,75 + f 7,50 verzendkosten. 


Nummer 3/2000 is verschenen op 13 juni, 

Bestcllcn: tel. 024-3723636, f 14,- + f 7,50 verzendkosten. 




























Concours -IT^ 

1 1 oktober 2000 


\ Hoogwaardige IT-kennis? 
| Sportief? 

W Win 5 iMac's! 




r. 


Durf en surf: www.apeldoorn-it.nl 
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Networking 
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